
 
 

บทที่ 5 

 

 
วิจารณผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 จากการศึกษาการผสมพันธุกลวยไมดินสกุล Spathoglottis โดยใชพอแม 

พันธุ ท่ีมี สีหลักเปนสีลวนสามสี คือ  ชมพูอมมวง เหลือง และ ขาว ไดลูกผสมท่ีมีแตกตางกัน 
สามารถวิจารณผลการทดลองตามคูผสม แบงไดเปนกลุม ดังนี้ 

 
1.    S. affinis × S. plicata  

ลูกผสมจากตนแมท่ีมีสีเหลืองและตนพอท่ีมีสีชมพู มีสีของพ้ืนดอกโทนสีเหลืองท้ังหมด  
โดยมีความเขมออนไมตางกันมากนัก ลวดลายบนดอกแบงไดส่ีกลุม คือ มวงอมชมพู มวงแดง แดง
อมสม และสม โดยสีโทนสมและแดงของลูกผสมนาจะเกิดจากสัดสวนของคารโรทีนอยด และฟลา
โวนอยดท่ีแตกตางกันดังท่ี Griesbach (1983) ไดเสนอแนวคิดไววา สีแดงในลูกผสมเกิดจาก 
สัดสวนท่ีเกิดจากการผสมของสีของคาโรทีนอยดสีเหลืองและฟลาโวนอยดสีมวง หรือจากการ
ปรากฎของ ฟลาโวนอยดสีแดง และการหายไปของ คารโรทีนอยด และคลอโรฟลด  

 
2. S. affinis × S. plicata var. alba  และ  S. plicata var. alba × S. affinis 

พบวา เม่ือใช S. affinis เปนตนแมลูกผสมท่ีไดมีสีของพ้ืนดอกเปนสีเหลืองเขมกวาเม่ือใช  S. 
plicata var. alba เปนตนแม ทําใหคาดวาชนิดของรงควัตถุท่ีทําใหเกิดสีเหลืองคาดวาจะเปน ชนิด
คารโรทีนอยด และลักษณะการถายทอดสีเหลืองไปสูลูกนั้นนาจะถูกควบคุมโดยยีนสวนหนึ่งท่ีอยู
นอกนิวเคลียส เชน ในคลอโรพลาสต หรือ ไมโตคอนเดรีย  โดยถายทอดจากแมสูลูกเทานั้น 
(maternal effect) ซ่ึงรูปแบบการถายทอดคลอโรพลาสตจีโนมลักษณะน้ีพบไดในกลวยไมฟาแลน
นอพซิส (Chang et al. 1999) และจีโนมสวนนี้เองท่ีอาจมียีนท่ีสงผลตอความเขมของสีเหลืองใน
ดอก อาจเปนยีนท่ีสงผลโดยตรงตอการสรางคาโรทีนอยด หรือ เกี่ยวของกับการสรางคลอโรพ
ลาสต เนื่องจากเม่ือมีการเปล่ียนสัดสวนการเกิดรงควัตถุท้ังสองชนิดท่ีมีสารตั้งตนเหมือนกัน ยอมมี
ผลตอความเขมสีท่ีเกิดข้ึน สวนลักษณะลวดลายบนกลีบดอกของลูกผสมท่ีเกิดจากการใช S. affinis 
เปนตนแม พบวา ออกไปในโทนสม-แดง มากกวา เม่ือใช   S. plicata var. alba เปนตนแม ซ่ึงแสดง
วาการถายทอดยีนสีเหลืองท่ีมี mathernal effect ของคารโรทีนอยดจากเหลืองพิสมรท่ีมากกวา ทํา
ใหสัดสวนของ คารโรทีนอยดตอฟลาโวนอยดในลูกผสมมีมากข้ึน ลูกผสมที่ไดจึงเกิดเปนโทนสี
สมซ่ึงเปนสีท่ีเกิดข้ึนใหม ในกลวยไมสกุล Spathoglottis สีมวงท่ีเกิดข้ึนอาจเปนผลของ 
complementary gene แมจะใช S. plicata var. alba  ซ่ึงมีสภาพยีนเปนดอยทุกตําแหนงเปนคูผสมแต
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อาจมีสารต้ังตนของสีมวงท่ีสามารถผลิตไดอยู เม่ือมารวมกับยีนจากเหลืองพิสมร ไดเกิดสีใน
สายการผลิตฟลาโวนอยด ตนลูกผสมจึงมียีนท่ี 
สามารถ ผลิตฟลาโวนอยด กลีบดอกไดอยางสมบูรณแตในปริมาณนอย เนื่องจากยีนจากตน S. 
plicata var. alba ท่ีสามารถผลิตสารต้ังตนของ ฟลาโวนอยด ไดนอยนั่นเอง 
3. คูผสม [S. vanoverburgii  ×  S.  affinis] × S. plicata var. alba  และ [S. vanoverburgii  ×                
S. affinis]  ×   S. plicata  

จากผลการทดลองท่ีได พบวาเม่ือใช S. plicata var. alba  ตนแม สีของลูกผสมท่ีไดคือ สี
พื้นเหลือง และลวดลายโทนสีสมเพียงโทนเดียว ซ่ึงแสดงถึง อิทธิพลของตนท่ีเปนโพลีพลอยด ซ่ึง 
มีจํานวนยีนสีเหลืองมาก เม่ือนํามาผสม กับ S. plicata var. alba ซ่ึงผลิตฟลาโวนอยดไดนอย จึงทํา
ใหสัดสวนของคาโรทีนอยดตอฟลาโวนอยด มีมาก ลูกผสมท้ังหมดจึงออกมาในโทนสีสม แตเม่ือ
เปล่ียนตน S. plicata เปนตน สีชมพูอมมวง พบวามีการกระจายตัวไปในทิศทางเดียวกันกับ คูผสม 
S. affinis × S. plicata แสดงวาเฉดสีท่ีหลากหลายน้ี อาจเกิดจากสภาพ heterozygous  ภายในยีนของ 
S. plicata  

การซีดจางลงของลูกผสมทุกคูผสม ตามระยะการบานของดอกอาจเกิดข้ึนไดจากสลายตัว
ของแอนโทซายยานิน ซ่ึงอาจเปนผลมาจาก แสง การเปล่ียนแปลง pH ในเซลล และอุณหภูมิ ซ่ึงใน
การปรับปรุงพันธุพิทูเนีย สีสมอิฐ โดยการตัดตอพันธุกรรม พืชตัดตอพันธุกรรมท่ีไดมีสีสมท่ีซีด
จางลงเม่ือดอกบาน แตเม่ือคัดเลือกตออีกหลายรุนจึงประสบผลสําเร็จไดตนท่ีมีสีท่ีคงตัว (Tanaka, 
2005) ซ่ึงใน Spathoglottis อาจใชแนวทางนี้ในการปรับปรุงพันธุได  

พืชท่ีนํามาใชเปนพอแมพันธุในการทดลองคร้ังนี้ มีรงควัตถุท่ีสามารถแบงไดสองกลุมสี 
คือ สีเหลือง ไดแก [S. vanoverburgii × S. affinis] และ S. affinis  ซ่ึงสีดอกนาจะเกิดจากรงควัตถุใน
กลุม คารโรทีนอยด ตามการศึกษาโดย Lowry and Keong (1973) อางถึงใน Thammasiri (1984) ท่ี
พบวาสีเหลืองใน S. aurea เกิดจากรงควัตถุชนิดนี้ สวน chalcone  and aurone ซ่ึงเปนฟลาโวนอยด
ท่ีใหสีเหลืองในแคทลียานั้นใหสีเหลืองออน (Thammasiri, 1984) เนื่องจากสีเหลืองใน 
Spathoglottis เปนสีเหลืองท่ีสดใสนาจะเปนรงควัตถุในกลุมคาโรทีนอยด และรงควัตถุกลุมท่ีสอง
คือ กลุมสีชมพูอมมวงใน S. plicata นาจะเปน ฟลาโวนอยด ชนิด ไซยานิดีน และ พีโอนิดีน ดังท่ี
เคยมีการศึกษาใน Dracula chimaera (Fossen  et  al. 2003) และในสกุลหวาย พบวาชนิดของดอกท่ี
มีสีชมพูหรือชมพูอมมวง พบรงควัตถุสวนใหญเปน ไซยานิดีน และพบรวมกับพีโอนิดีนในปริมาณ
นอย (Kuehnle  et  al.  1997)  โดยการปรากฏของแอนโทซายานิน นั้นใน Dendrobium spp. พบทุก
ช้ันเซลล ในดอกสีเขม และในดอกสีออนพบเฉพาะเซลล อีพิเดอมิส (Mudalige, 2003) โดยตนสี
ขาว เปน S. plicata var. alba ตนสีขาวเปนตนท่ีเกิดจากการผสมตัวเองของตนสีขาว แลวไดลูกสี
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ขาวท้ังหมดแสดงวาสภาพยีนท่ีควบคุมสีภายในตน นาจะอยูในสภาพดอยทุกตําแหนง  ลูกผสมท่ี
เกิดจากพอแมท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ สวนหนึ่งมีสีท่ีแตกตางจากพอแมเกิดสีใหมคือกลุม สีแดงและ
สีสม ซ่ึงความหลากหลายของสีนาจะข้ึนอยูกับยีนของ  S. plicata  เพราะเมื่อใชตนสีขาวเปนคูผสม
ลูกผสม มีความหลากหลายตํ่าแตเม่ือใชตนสีมวงเปนคูผสม ลูกมีการกระจายตัวออกเปนสีมวงอม
ชมพู สีมวงอมแดง สีแดงอมสม และสีสม ซ่ึงสภาพ heterozygous ของยีนในพืชทดลองโดยเฉพาะ 
S. plicata ซ่ึงมีการแสดงออกของยีนควบคุมสีกลีบดอกสองตําแหนงคือ P และ T  ตามท่ีอธิบายไว 
ใน Arditti (1992)    
 

การทดลองท่ี 2 จากการศึกษาจํานวนโครโมโซม ของกลวยไม Spathoglottis มีชนิดท่ีมี
จํานวนโครโมโซม 2n=38 จํานวน 3 ชนิด ไดแก S. hardingiana S. kimballiana และ S. 
vanoverburgii จํานวนโครโมโซมเทากับท่ี จุฑาธิป (2551) เคยศึกษาไว สวน ชนิดท่ีมีจํานวน
โครโมโซม 2n=40  มี 3 ชนิด ไดแก S. affinis S. plicata และ S. petri จํานวนโครโมโซม ของ S. 
plicata.และ S. affinis มีจํานวนโครโมโซมเทากับท่ี Lim (1985) รายงานไว   

จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมของลูกผสมระหวาง S. vanoverburgii × S. affinis ตน
คัดเลือกท่ีมีสีเหลือง ซ่ึงเปนโคลนท่ีคาดวาจะมีระดับชุดโครโมโซมเปนโพลีพลอยด จากลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา เชน กลีบดอกหนา กานส้ัน และมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมากกวาคาเฉล่ีย
ของประชากรจากคูผสมเดียวกัน และเม่ือนับจํานวนโครโมโซมปลายราก พบวา มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 4x = 80 ซ่ึงเปนโพลีพลอยด เม่ือนํามาผสมกับ S. plicata  ซ่ึงจากการศึกษาพบวามี
จํานวนโครโมโซม 2n = 2x = 40 ซ่ึงเปนดิพพลอยด ไดลูกผสมเปน   ทริพพลอยด มีจํานวน
โครโมโซม 2n=3x=60 ซ่ึงเปนไปตามคาดหมายและจากการศึกษาในกลวยไมสกุลหวายโดย 
Kamemoto et al. (1999) ท่ีกลาววาเม่ือผสม ตนเตตราพลอยด และตนดิพพลอยด ไดลูกผสมท่ีเปน 
ทริพพลอยดท้ังหมด อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาจํานวนโครโมโซม ของ S. vanoverburgii ตนท่ีใช
ศึกษา มีจํานวนโครโมโซม 2n = 38  เมื่อผสมกับ S. affinis นาจะได ลูกผสมท่ีมีจํานวนโครโมโซม 
2n = 39 ตนเตตราพลอยดนาจะมีโครโมโซม 2n = 4x = 78  การท่ีตนท่ีศึกษามีโครโมโซม 2n = 4x = 
80 อาจเกิดมาจากตนท่ีใชสรางคูผสมจริง เม่ือป 2543 ซ่ึงเปนการผสมโดยผูทําวิจัยเองอาจใช                
S. vanoverburgii ท่ีมีระดับชุดโครโมโซม 2n = 40 ในการผสม ซ่ึงจําเปนตองมีการศึกษาจํานวน
โครโมโซมของกลวยไมชนิดนี้ในจํานวนตัวอยางท่ีมาก และหลากหลายข้ึนในอนาคต 

ลูกผสมสายพันธุ ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเปนเตตราพลอยด  2n=4x=80 คือ S. vanoverburgii 
× S. affinis และ ทริพพลอยด  2n = 3x = 60 คือ [S. vanoverburgii × S. affinis] ×  S. plicata  ซ่ึงตน
ท่ีเปน  เตตราพลอยด นั้นเปนตนท่ีมีความสําคัญในการนําไปพัฒนาพันธุตอ เนื่องจากมีลักษณะดอก
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หนา  กานตรง สีเขม จึงเหมาะท่ีจะนําไปพัฒนาพันธุตอแตอยางไรก็ตามพบวากลวยไมโคลนนี้ มี
การเจริญเติบโตคอนขางชาเม่ือเปรียบเทียบกับกลวยไมดินท่ีมีจํานวนโครโมโซม เทากับกลวยไม
ท่ัวไป จึงจําเปนตองเลือกคูผสมท่ีเหมาะสมมาผสมเพ่ือพัฒนาสายพันธุโพลีพลอยดในกลวยไมดิน
ตอไป การพัฒนาตนทริพพลอยดแสดงใหเห็นวา  ทริพพลอยดเปนตนท่ีมีสีสันสวยงาม ขนาดดอก 
โตกวาพอและแม  เหมาะแกการนําไปใชงานในแงไมประดับ ตอไป 

การทดลองท่ี 3 ในการศึกษาความมีชีวิตของเมล็ด กลวยไมดิน พบวา กลวยไมดินท่ีผสม
ตัวเองมีเปอรเซ็นตคาเฉล่ียความมีชีวิตของเมล็ดมากท่ีสุด และเม่ือนําไปผสมขามกับชนิดอ่ืนคา
เปอร เซนตความมีชีวิตของเมล็ดลดลง  และมีคาความแปรปรวนท้ังนี้ ข้ึนอยูกับชนิดของ
Spathoglottis ท่ีนํามาผสมพันธุ ยังสามารถใหเมล็ดท่ีมีชีวิต ท่ีแตกตางกัน ท่ี 20-45 เปอรเซ็นต ซ่ึง 
S. plicata และ S. affnis แมจะมีจํานวนโครโมโซม 40 เทากัน เม่ือนําไปผสมขามชนิดกับชนิดท่ีมี
จํานวนโครโมโซม 2n = 40 เหมือนกันกลับใหเปอรเซ็นตความมีชีวิตของเมล็ดนอยกวาเม่ือนําไป
ผสมขามกับชนิดท่ีมีจํานวนโครโมโซม 2n = 38  ซ่ึงแสดงวา การใชจํานวนโครโมโซมเปนเคร่ือง
บอกความใกลชิดทางพันธุกรรมของพืชกลวยไมดินอาจไดผลตํ่า ดังเชนท่ีมีการศึกษาในฟาแลน
นอฟซิสโดย Lin et. al. 2005 โดยการวัดปริมาณดีเอ็นเอควบคูกับการศึกษาการเขาคูกันของ
โครโมโซมดวยเทคนิค Genomic in situ hybridization (GISH) พบวาปริมาณดีเอ็นเอของ              
ฟาแลนอพซิสหลายชนิดท่ีมีจํานวนโครโมโซม 2n=38 สามารถแบงกลุมออกไดเปนสองกลุมคือ 
กลุมท่ีมีขนาดจีโนมขนาดใหญประมาณ 13-15 พิโคกรัมและขนาดเล็ก ประมาณ 3-5 พิโคกรัม และ
ยังพบวาฟาแลนอพซิสท่ีมีจํานวนโครโมโซมเทากันแตมีขนาดจีโนมอยูคนละกลุมกันมีการเขาคูกัน
ของโครโมโซมท่ีผิดปรกติมากกวาฟาแลนนอฟซิสท่ีมีขนาดจีโนมใกลเคียงกัน และจากการผสม
พันธุกลวยไมหลายพันธุในฤดูกาลเดียว เนื่องจาก กลวยไมเหลืองพิสมร จะบานในชวงเดือน 
ตุลาคม – ธันวาคมเทานั้น ซ่ึงกลวยไมบางชนิดอาจมีความสมบูรณพันธุสูงสุดในฤดูกาลอ่ืนซ่ึงมี
อากาศท่ีอบอุน หรือความช้ืนสูงกวา อาจใหผลของการทดลองแตกตางกันออกไป ซ่ึงตองมี
การศึกษา ฤดูกาลท่ีเหมาะสมในการผสมพันธุ หรือการเก็บเกสรกลวยไมดินเพื่อผสมในฤดูกาล
อ่ืนๆ ตอไป  

 
 


