
บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการกําจัดมอดแปง 

การทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของสารฆาแมลง malathion, pirimiphos-methyl, 
deltamethrin และ permethrin กับตัวเต็มวัยมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา 
และเพชรบูรณ โดยใชสารฆาแมลงดังกลาวในอัตราความเขมขนท่ีแนะนําใหใช พบวา pirimiphos-
methyl มีประสิทธิภาพสูงสุดในการกําจัดตัวเต็มวัยมอดแปง โดยทําใหมอดแปงจากจังหวัดเชียงราย 
พะเยา และเพชรบูรณ มีการตาย 67.00, 85.00 และ 77.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง 7) สารฆาแมลง
ท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมาตามลําดับคือ deltamethrin, permethrin และ malathion ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาของ Kljajic et al. (2006) ท่ีรายงานวาสาร pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพสูงกวา 
deltamethrin และ malathion ในการกําจัด S. granarius ซ่ึงเปนแมลงในโรงเก็บเชนเดียวกับมอดแปง 

 
ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

    จังหวัดเชียงราย พะเยา  และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ 
 

 
      สารฆาแมลง 

ความเขมขนที่
แนะนําใหใช 

 (ppm) 

เปอรเซ็นตการตาย1/  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

  malathion 445 0 c 0 d 0 c 
  pirimiphos-methyl 5,575 67.00 a 85.00 a 77.50 a 
  deltamethrin 1,500 62.50 a 57.75 b 67.50 ab 
  permethrin 4,780 42.50 b 35.00 c 55.00 b 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
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4.1.1 ทดสอบหาคา LC50 ของ malathion 
 

สารฆาแมลง malathion ในอัตราท่ีแนะนําใหใช คือ 445 ppm ไมสามารถกําจัดมอดแปง
จากโรงเก็บขาวโพดในพ้ืนท่ีตาง ๆ ได จึงทําการเพ่ิมความเขมขึ้นเปน 5 ระดับ คือ 5,353, 6,224, 
7,113, 8,002 และ 8,892 ppm  เพ่ือนํามาทดสอบกับมอดแปงและนําคาท่ีไดมาคํานวณหาคา LC50 
ของ malathion จากการทดสอบ พบวา มอดแปงจากโรงเก็บในแตละพื้นที่มีเปอรเซ็นตการตาย
ท่ีแตกตางกัน (ตาราง 8) โดยสารฆาแมลง malathion ความเขมขนท่ีสูงขึ้น มีผลทําใหมอดแปงจาก
ทุกแหลงมีเปอรเซ็นตการตายเพ่ิมขึ้น  สอดคลองกับการศึกษาของ Khalequzzaman and Nahar (2001) 
ท่ีพบวา เม่ือเพ่ิมระดับของ malathion สูงขึ้น มอดแปงมีเปอรเซ็นตการตายเพ่ิมสูงขึ้น 
 

จากการประเมินความเปนพิษของสารฆาแมลง malathion โดยพิจารณาจากคา LC50 ซ่ึงเปน
คาท่ีใชแสดงความเขมขนของสารพิษ ซ่ึงทําใหสัตวทดลองตายภายในระยะเวลาท่ีกําหนด ใชหนวย
เปน พีพีเอ็ม (part per million; ppm) (สุภาณี, 2540) พบวา เม่ือนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณเปนคา LC50 
ของ malathion พบวา คา LC50 ท่ีทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดพะเยามีคาสูงสุดคือ 7,603 ppm  
รองลงมาคือท่ีทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณ มีคา 6,491 และ 5,280 ppm 
ตามลําดับ (ตาราง 9 ) ซ่ึงคา LC50 ท่ีไดทดสอบกับมอดแปงท่ีมาจากตางพ้ืนท่ีกันมีความแตกตางกัน 
ท้ังนี้อาจเนื่องจากมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในแตละพ้ืนท่ีมีความตานทานตอสาร malathion ท่ี
แตกตางกัน สอดคลองกับผลการศึกษาของ Horton (1984) ท่ีรายงานวามอดแปง T. castaneum จาก
โรงเก็บตาง ๆ ใน South Carolina ประเทศสหรัฐอเมริกา สรางความตานทานตอสาร malathion 
แตกตางกัน โดยพบวามอดแปงจากพ้ืนท่ี Blacksburg มีความตานทานตอสาร malathion มากกวา
พ้ืนท่ี Townville   
 

คา LC50 ของ malathion ท่ีไดจากการนําไปทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดเชียงราย พะเยา 
และเพชรบูรณ มีคาสูงมากเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคาความเขมขนของ malathion ท่ีแนะนําใหใช
กับมอดแปง คือ 445 ppm แสดงใหเห็นวามอดแปงจากท้ัง 3 แหลงดังกลาว โดยเฉพาะมอดแปงจาก
จังหวัดเชียงรายและพะเยา มีความตานทานตอ malathion อยางชัดเจน 
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ตาราง 8  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

 จังหวัดเชียงราย พะเยา  และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ malathion ในแตละความเขมขน 
 ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน (ppm) เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

5,353 50.0 a 45.0 a  50.0 a  
6,224 62.5 a 52.5 a  55.5 a  
7,113 62.5 a  55.0 a  67.5 a  
8,002 67.5 a  57.5 a  75.0 a  
8,892 77.5 a  60.0 b  77.5 a  
check 0  0  0  

 
1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
 
ตาราง 9   คา LC50ของสารฆาแมลง malathion ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium  castaneum  

 จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

พ้ืนที ่
malathion (ppm) 

(อัตราแนะนํา: 445 ppm) 
คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 

เชียงราย 6,491 4,261 413,778 
พะเยา 7,603 6,961 49,634 

เพชรบูรณ 5,280 1,332 6,033 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
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     4.1.2 ทดสอบหาคา LC50 ของ pirimiphos-methyl 
 

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง pirimiphos-methyl กับมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด
ในพ้ืนท่ีตาง ๆ และบันทึกผลภายใน 2 วัน ท่ีระดับความเขมขน 2,287, 5,575, 11,150, 16,725 และ 
22,300 ppm ตามลําดับ มอดแปงจากโรงเก็บแตละพ้ืนท่ีมีเปอรเซ็นตการตายท่ีแตกตางกัน ท่ีระดับ
ความเขมขน 11,150 ppm พบวา มอดแปงจากโรงเก็บจังหวัดพะเยา มีการตาย 100 เปอรเซ็นต 
ขณะท่ีมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณมีการตาย 100 เปอรเซ็นต เมื่อความเขมขน
เพ่ิมขึ้นเปน 16,725 ppm (ตาราง 10)  แสดงใหเห็นวาสาร pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมมอดแปงจากโรงเก็บอยางไดผลดี โดยในความเขมขนที่ใกลเคียงกับความเขมขนท่ี
แนะนําใหใชคือ 5,575 ppm สามารถกําจัดมอดแปงไดอยางสมบูรณ  สอดคลองกับการรายงานของ 
Ferguson and Waller (1982) ท่ีพบวา pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพในการกําจัด S. granarius 
ท่ีเปนแมลงศัตรูในโรงเก็บเชนเดียวกันไดถึง 99 เปอรเซ็นต และสอดคลองกับการรายงานของ 
Huang and Subramanyam (2005) ท่ีรายงานวาการใช pirimiphos-methyl สามารถกําจัดตัวเต็มวัย 
R. dominica , T. castaneum ไดมากกวา 72 เปอรเซ็นต และ ระยะหนอนของผีเส้ือ  P. interpunctella 
ไดถึง 100 เปอรเซ็นต  
 
ตาราง 10  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ pirimiphos-methyl ในแตละความ  
   เขมขน ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน 
(ppm) 

เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

2,287 40.0 a  22.5 b  50.0 a  
5,575 67.0 a  85.0 a  77.5 a  
11,150 97.5 ab  100.0 a  90.0 b  
16,725 100.0 a  100.0 a  100.0 a  
22,300 100.0 a  100.0 a  100.0 a  
check 0  0  0  

 

1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
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 เม่ือนําขอมูลที่ไดมาคํานวณเปนคา LC50 ของสารฆาแมลง pirimiphos-methyl ซึ่งเปน
สารฆาแมลงในกลุม organophosphate เชนเดียวกับ ของ malathion พบวา คา LC50 ท่ีทดสอบกับ
มอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ มีคา LC50 เทากับ 4,790, 
4,312 และ 3,662 ppm ตามลําดับ (ตาราง 11) และเม่ือนําคา LC50 มาเปรียบเทียบกับคาความเขมขน
ท่ีแนะนําใหใชคือ 5,575 ppm พบวา คา LC50 ท่ีไดมีคาต่ํากวาคาความเขมขนท่ีแนะนําใหใชเล็กนอย 
แสดงใหเห็นวา สารฆาแมลง pirimiphos-methyl ยังสามารถใชกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บท้ัง 3 
จังหวัดได และมอดแปงจาก 3 จังหวัดดังกลาว ยังไมสามารถสรางความตานทานตอสาร 
pirimiphos-methyl  
 

ตาราง 11  คา LC50ของสารฆาแมลง pirimiphos-methyl ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง 
   Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ  
   ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

พ้ืนที ่
pirimiphos-methyl (ppm) 
(อัตราแนะนํา: 5,575 ppm) 

คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 
เชียงราย 4,790 3,672 7,144 
พะเยา 4,312 3,386 6,069 

เพชรบูรณ 3,662 0 ****** 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
 
     4.1.3 ทดสอบหาคา LC50 ของ permethrin 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง permethrin 10% EC และบันทึกผลภายใน 2 วัน 
ที่ความเขมขน 1,195, 2,395, 4,780, 9,560 และ 19,120 ppm ตามลําดับ ตัวเต็มวัยมอดแปงมี
เปอรเซ็นตการตายท่ีแตกตางกัน โดยความเขมขนสูงสุดท่ีใชคือ 19,120 ppm สามารถกําจัดมอดแปง
จากโรงเก็บในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ไดเทากับ 50.0, 57.0 และ 67.5  เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตาราง 12) 
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ตาราง 12  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ permethrin ในแตละความเขมขน 
   ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน (ppm) เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

1,195 30.0 a 17.5 a 42.5 a 
2,395 37.0 a 30.0 a 52.5 a 
4,780 42.5 a 35.0 a 55.0 a 
9,560 45.0 a 42.5 a 60.0 a 
19,120 50.0 a 57.0 a 67.5 a 
check 0  0 0  

 

1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
   

เม่ือประเมินความเปนพิษของสารฆาแมลง permethrin โดยพิจารณาจากคา LC50 พบวา
คา LC50 ของ permethrin เม่ือทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บในแตละพ้ืนท่ีมีคาแตกตางกัน โดย
คา  LC50ของ permethrin ท่ีทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บในจังหวัดเชียงรายและพะเยามีคาสูงมาก
ใกลเคียงกัน คือ  15,520 และ 13,863 ppm   และคา LC50 ต่ําท่ีสุดคือ 2,974 ppm ไดจากการทดสอบ
กับมอดแปงจากจังหวัดเพชรบูรณ (ตาราง 13) เม่ือพิจารณาจากคา LC50 ท่ีได แสดงใหเห็นวา มอดแปง
จากโรงเก็บในจังหวัดเชียงรายและพะเยาแสดงความตานทานตอสาร permethrin อยางชัดเจน โดย
ท่ีปริมาณความเขมขนท่ีทําใหมอดแปงตาย 50 เปอรเซ็นต (LC50) มีคาสูงกวาคาความเขมขนท่ีแนะนํา 
(มักกําหนดไวสูง อาจเปน LC90) ใหใช คือ 4,780 ppm ประมาณ 3 เทา ในกรณีนี้สอดคลองกับ
การรายงานของ Zettler and McDonald (1984) ที่พบวา สาร permethrin มีประสิทธิภาพต่ําใน
การปองกันกําจัด T. castaneum และ T. confusum  ขณะท่ีมอดแปงจากจังหวัดเพชรบูรณ ความเขมขน
ของ permethrin เพียง 2,974 ppm ก็สามารถทําใหมอดแปงตายได 50 เปอรเซ็นต แสดงวา สารฆาแมลง 
permethrin ยังคงใชกําจัดมอดแปงในโรงเก็บของจังหวัดเพชรบูรณได 
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ตาราง 13  คา LC50ของสารฆาแมลง permethrin ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum  

   จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 
 

พ้ืนที ่
permethrin (ppm) 

(อัตราแนะนํา: 4,780 ppm) 
คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 

เชียงราย 15,520 6,493 81,968 
พะเยา 13,863 7,603 58,778 

เพชรบูรณ 2,974 2,437 5,043 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
 
     4.1.4 ทดสอบหาคา LC50 ของ deltamethrin 
 

เม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง deltamethrin กับมอดแปงจากโรงเก็บ
ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ที่ความเขมขน 375, 750, 1,500, 3,000 และ 
6,000 ppm พบวา มอดแปงจากโรงเก็บแตละแหลง มีเปอรเซ็นตการตายท่ีใกลเคียงกัน ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในทุกอัตราความเขมขนท่ีใช โดยท่ีระดับความเขมขน 
6,000 ppm มอดแปงจากทุกโรงเก็บ มีเปอรเซ็นตการตายท่ีสูงกวา 80 เปอรเซ็นต (ตาราง 14) ถึงแมวา 
สารฆาแมลง deltamethrin ใหเปอรเซ็นตการตายของมอดแปงสูงกวา 80 เปอรเซ็นต แตเม่ือพิจารณา
ความเขมขนท่ีใชอยูในระดับคอนขางสูง ช้ีใหเห็นแนวโนมท่ีมอดแปงจากท้ัง 3 แหลงจะแสดงความ
ตานทานตอสารฆาแมลง deltamethrin สําหรับในตางประเทศมีรายงานการใชสาร deltamethrin กับ
แมลงในโรงเก็บชนิดอ่ืน ๆ อยางมีประสิทธิภาพ เชน Kljajic et al. (2006) รายงานวา deltamethrin มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมตัวเต็มวัยของ S. zeamais และ S. oryzae ไดดีกวาสาร bifenthrin และ 
malathion นอกจากนี้ Arthur (1997) รายงานวาสาร deltamethrin ชนิดผง มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมตัวเต็มวัยของ T. castaneum และ R. dominica ไดถึง 90 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

การประเมินความเปนพิษของสารฆาแมลง deltamethrin โดยพิจารณาจากคา LC50 พบวา
คา LC50 ของ deltamethrin เม่ือทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บแตละพ้ืนท่ีมีคาแตกตางกัน โดยมอดแปง
จากโรงเก็บในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณมีคา LC50ใกลเคียงกันคือ มีคาเทากับ  3,529, 
3,301, และ 3,781 ppm ตามลําดับ (ตาราง 15) เม่ือนําคา LC50 ท่ีไดนํามาเปรียบเทียบกับคาความเขมขน
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ท่ีแนะนําใหใชคือ 1,500 ppm ซ่ึงมีคาสูงกวาประมาณ 1 เทา แสดงใหเห็นแนวโนมวา มอดแปงจาก
โรงเก็บขาวโพดท้ัง 3 แหลง เริ่มสรางความตานทานตอสาร deltamethrin แลว  

 
ตาราง 14  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ deltamethrin ในแตละความ   
   เขมขน ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน (ppm)  เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

375 47.5 a  50.0 a  45.0 a  
750 52.5 a  52.5 a  65.0 a  

1,500 62.5 a  57.75 a 67.5 a  
3,000 67.5 a  67.5 a  82.5 a  
6,000 80.0  a 85.0 a  87.5 a  
check 0  0  0  

 

1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
 
ตาราง 15  คา LC50ของสารฆาแมลง deltamethrin (ppm) ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง  

    Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ  
    ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

พ้ืนที ่
deltamethrin (ppm) 

(อัตราแนะนํา: 1,500 ppm) 
คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 

เชียงราย 3,529 2,508 5,965 
พะเยา 3,301 2,561 4,604 

เพชรบูรณ 3,781 2,881 5,541 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
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4.2 การประยุกตใชสารฆาแมลงรวมกับดินเบาในการกําจัดมอดแปง 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง พบวา มอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและ
พะเยา มีแนวโนมตานทานตอสาร malathion และ permethrin ดังนั้น นําสารฆาแมลงท้ัง 2 ชนิดมาใช
รวมกับดินเบาจากจังหวัดลําปางและดินเบาจากสหรัฐอเมริกา ท่ีผลิตเปนการคาคือ Perma-Guard® 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงใหดียิ่งขึ้น จากผลการทดสอบ พบวา  การใชดินเบา
รวมกับสารฆาแมลงท้ัง 2 ชนิด มีประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงไดดีกวาการใชสารฆาแมลง 
และการใชดินเบาเพียงอยางเดียว โดยมีผลใหเปอรเซ็นตการตายของมอดแปงสูงขึ้น (ตาราง 16, 17, 
18 และ 19) ท้ังนี้ดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพสารฆาแมลงไดเนื่องจากดินเบามีผลดูดซับไขมัน
ท่ีผนังลําตัวช้ันนอกของแมลง กอใหเกิดการสูญเสียน้ําจากตัวแมลงและผลกระทบบางสวนจากการ
ท่ีดินเบาขีดขวนผนังลําตวัแมลง (Mewis and Ulrichs, 2001) จากการศึกษากลไกการทํางานของสาร 
malathion ซ่ึงเปนสารฆาแมลงในกลุม organophosphate มีผลตอแมลงโดยยับยั้งการทํางานของเอนไซม 
cholinesterase สวนสาร permethrin เปนสารฆาแมลงในกลุม pyrethroids มีผลตอแมลงโดยเปนพิษ
ตอระบบประสาทของแมลงสูง ทําลายสมดุลของประจุโซเดียมและโพแทสเซียมท่ีเยื่อหุมประสาท 
(สุภาณี, 2540; Ware, 1989; Subramanyam and Hagstrum, 1985)  ดังนั้น การใชดินเบารวมกับสาร 
malathion และ permethrin จึงมีผลรวมจากการทํางานของเอนไซม cholinesterase และทําลายสมดุล
ของโซเดียมและโพแทสเซียม ภายในเยื่อหุมเซลลประสาทจากสารเคมี ประกอบกับมอดแปงเกิดการ
สูญเสียน้ําซ่ึงเปนผลมาจากดินเบา ทําใหแมลงเกิดสภาวะเครียด และมีการตายมากขึ้น ดังรายงาน
การศึกษาการใช spinosad ซ่ึงเปนสารเคมีกลุมใหม มีตนแบบมาจากสารพิษท่ีไดจากจุลินทรียในดิน 
Saccharopolyspora spinosa มีกลไกการออกฤทธ์ิท่ีระบบ GABA receptor และ acetylcholine 
receptor ในระบบประสาทของแมลง เม่ือนํามาใชรวมกับดินเบาในการกําจัด T. confusum และ 
S. oryzae พบวา ดินเบามีผลในการเพ่ิมสภาวะเครียด ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงกระบวนการเมตา
โบลิซึมภายในลําตัวแมลง ชวยเสริมประสิทธิภาพของ spinosad ไดดียิ่งขึ้น (Chintzoglou et al., 
2008) 
 

นอกจากนี้ Fields and Korunic (2000) รายงานวา ดินเบา Protect-ItTM ซ่ึงเปนดินเบาจาก
สหรัฐอเมริกา มีแหลงกําเนิดจากแหลงน้ําทะเล สวน Dryacide® เปนดินเบาจากออสเตรเลีย มี
แหลงกําเนิดจากแหลงน้ําจืด โดยดินเบาท้ัง 2 แหลง มี SiO2 เปนองคประกอบในปริมาณท่ีแตกตางกัน
คือมีอัตรา 87 และ 94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวาดินเบา Protect-ItTM และ Dryacide® มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปง T. castaneum ไดถึง 92 และ 68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ีอุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 12 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ดินเบาท่ีจําหนายในทางการคาอาจมี
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การเติมสารบางชนิด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงใหสูงขึ้น เชน ดินเบา Insecticide-D-20 
และ Perma Guard Kleen Bin-D-20 มีการเติมสาร piperonyl butoxide และ pyrethrins (Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000) 

 

เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการตายของมอดแปงจากโรงเก็บในจังหวัดเชียงรายและพะเยา 
เม่ือใชดินเบาจากสหรัฐอเมริกาและจากลําปาง พบวา การใชดินเบาสหรัฐอเมริกามีเปอรเซ็นตการตาย
ของมอดแปงสูงกวาการใชดินเบาลําปาง (ตาราง 16, 17, 18 และ 19) 

 
ตาราง 16  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย ท่ีทดสอบกับ malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+  
   ดินเบา (สหรัฐอเมริกา)  ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน (ppm) 

4,446 5,353 6,224 7,113 8,002 8,892 

malathion 37.5 a 50.0 a  55.0 a  62.5 a  65.0 a  70.0 a  

malathion+DE (Lampang) 45.0 a  62.5 a  65.0 a  70.0 a  70.0 a  72.5 a  
malathion+DE (USA) 45.0 a  72.5 a  77.5 a  77.5 a  80.0 a  87.5 a  
DE (Lampang) 10.0 b 10.0 c   10.0 b  10.0 b  10.0 b  10.0 b  
DE (USA) 30.0 ab  30.0 bc   30.0 b  30.0 b  30.0 b  30.0 b  
check 0 b  0 d 0 c 0 c 0 c 0 c 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
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ตาราง 17  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดพะเยา ท่ีทดสอบกับ malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+     
   ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน (ppm) 

4,446 5,353 6,224 7113 8002 8892 

malathion 40.0 a 42.5 ab 50.0 a 57.5 a 60.0 a 70.0 a 

malathion+DE (Lampang) 42.5 a 47.5 a 60.0 a 62.5 a 70.0 a 77.5 a 

malathion+DE (USA) 42.5 a 50.0 a 57.5 a 72.5 a 80.0 a 85.0 a 
DE (Lampang) 15.0 b 15.0 c 15.0 b 15.0 b 15.0 b 15.0 b 
DE (USA) 27.5 ab 27.5 bc 27.5 b 27.5 b 27.5 b 27.5 b 
Check 0 c 0 d 0 c 0 c 0 c 0 c 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 
ตาราง 18  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 
     จังหวัดเชียงรายท่ีทดสอบกับ permethrin, permethrin+ดินเบา (ลําปาง) และ  

    permethrin+ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) ท่ีระยะเวลา 2 วัน  
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน(ppm) 

597 1,195 2,395 4,780 9,560 19,120 
permethrin 17.5 bc 27.5 a  32.5 ab 45.0 ab 45.0 b  52.5 ab 

permethrin +DE (Lampang) 25.0 ab 35.0 a  42.5 ab 60.0 a  67.5 a  72.5 a  

permethrin +DE (USA) 32.5 a  47.5 a  47.5 a  62.5 a  72.5 a  75.0 a  

DE (Lampang) 10.0 c        10.0 b  10.0 c        10.0 c        10.0 d 10.0 c        
DE (USA) 30.0 ab 30.0 a  30.0 b 30.0 bc 30.0 c        30.0 bc 
check 0 d 0 c 0 d 0 d 0 d 0 d 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
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ตาราง 19  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

    จังหวัดพะเยาท่ีทดสอบกับ permethrin, permethrin+ดินเบา (ลําปาง) และ permethrin+        
    ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) ท่ีร ะยะเวลา 2 วัน  
 

กรรมวิธี  
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน (ppm) 
597 1,195 2,395 4,780 9,560 19,120 

permethrin 25.0 ab 42.5 ab 42.5 ab 50.0 ab 60.0 b 65.0 b 

permethrin +DE (Lampang) 35.0 ab 42.5 ab 42.5 ab 57.5 a   65.0 b 80.0 a 

permethrin +DE (USA) 37.5 a   45.0 a   47.5 a   70.0 a   87.5 a   90.0 a   

DE (Lampang) 15.0 b 15.0 b 15.0 b 15.0 c 15.0 c 15.0 d 
DE (USA) 27.5 ab 27.5 ab 27.5 ab 27.5 ab 27.5 c 27.5 c 
check 0 c 0 c 0 c 0 d 0 d 0 e 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 

เม่ือพิจารณาคา LC50 จากการใชดินเบารวมกับ malathion และ permethrin พบวา มีคา LC50 
ลดลงท้ังการใช malathion และ permethrin รวมกับดินเบาจากลําปางและ ดินเบาจากสหรัฐอเมริกา 
(ตาราง 20 และ 21) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงของสาร
ท้ัง 2 ชนิด และวิธีการใชดินเบารวมกับ deltamethrin ในการกําจัดแมลง R. dominica, S. oryzae 
และ T. castaneum และพบวา ดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานของสาร deltamethrin 
ในการกําจัดแมลงดังกลาวได (Korunic and Rozman, 2010) 

 

เม่ือเปรียบเทียบคา LC50 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของดินเบาจากลําปางกับดินเบาจาก
สหรัฐอเมริกา  พบวา ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) มีคา LC50 มีคาต่ํากวาดินเบา (ลําปาง) แสดงใหเห็นวา
ดินเบา (สหรัฐอเมริกา)  สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของสารฆาแมลง malathion (ตาราง 20) และ 
permethrin (ตาราง 21) ไดดกีวาดินเบา (ลําปาง) ซ่ึงเปนผลมาจากแหลงท่ีมาของดินเบาท่ีแตกตางกัน 
ทําใหมีองคประกอบท่ีแตกตางกัน และอาจมีการเติมสารบางชนิดไปในดินเบา (Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000) 
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โดยท่ีดินเบาท่ีมีแหลงท่ีมาท่ีแตกตางกัน พบวามีประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงได
แตกตางกัน เนื่องจากดินเบาแตละแหลง มีองคประกอบท่ีแตกตางกัน (ธัญรัศม, 2553;  Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000) นอกจากนี้ดินเบาท่ีจําหนายในทางการคามีการ
เติมสารบางชนิด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงใหสูงขึ้น เชน ดินเบา Insecticide-D-20 
และ Perma Guard Kleen Bin-D-20 มีการเติมสาร piperonyl butoxide และ pyrethrins (Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000)  

 

 เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของดินเบาจากจังหวัดลําปางกับดินเบาจากสหรัฐอเมริกา 
พบวา คา LC50 ของสารฆาแมลงเม่ือใชรวมกับดินเบาสหรัฐอเมริกา มีคาต่ํากวาคา LC50 ของสารฆาแมลง
เม่ือใชรวมกับดินเบาลําปาง แสดงใหเห็นวา ดินเบาสหรัฐอเมริกาสามารถเสริมประสิทธิภาพของ
สารฆาแมลง malathion และ permethrin ไดดีกวาดินเบาลําปาง (ตาราง 20 และ 21) ซ่ึงอาจเปนผล
มาจากองคประกอบของซิลิกอนไดออกไซดท่ีเปนองคประกอบของดินเบาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงดินเบา
จากจังหวัดลําปางและดินเบาจากสหรัฐอเมริกา มีองคประกอบซิลิกอนไดออกไซด 66% (สํานักงาน
อุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต 3, 2550) และ 89% ตามลําดับ (Korunic, 1998) ดังนั้น 
จะเห็นไดวาคุณสมบัติในการกําจัดแมลงของดินเบาสหรัฐอเมริกาทําใหแมลงตายไดมากกวาดินเบา
ลําปาง 
 
ตาราง 20  คา LC50 ของ malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+ดินเบา  

   (สหรัฐอเมริกา) ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บ 
   ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย และพะเยา ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

 พ้ืนที ่  คา LC50 (คาต่ําสุด, สูงสุด) 
malathion malathion+DE (Lampang) malathion+DE (USA)   

เชียงราย 5,755 (4,444 , 6,607) 4,565 (1,822, 5,553) 4,507 (3,359, 5,143) 
พะเยา 6,186 (4,952 , 7,274) 5,456 (4,280, 6,171) 5,294 (4,506, 5,830) 

* LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 
  DE = ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
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ตาราง 21  คา LC50 ของ permethrin, permethrin+ดินเบา (ลําปาง) และ permethrin+ดินเบา  
      (สหรัฐอเมริกา) ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บ 

   ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย และพะเยา ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

 พ้ืนที ่
 คา LC50 (คาต่ําสุด, สูงสุด) 

permethrin permethrin+DE (Lampang) permethrin+DE (USA)   
เชียงราย 15,845 (7,089, 198,721) 4,151 (2,726, 6,623) 2,404 (1,294, 3,945) 
พะเยา 3,181 (678, 6,466) 2,590 (1,972, 5,050) 1,709 (1,118, 2,387) 

* LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 
  DE = ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 
 
 
 


