
บทที่ 2  
การตรวจเอกสาร 

 
ขาวโพดเปนธัญพืชท่ีมีความสําคัญมาก เนื่องจากเปนอาหารของมนุษยและสัตวหลายชนิด 

เชน สุกร สัตวปก โค มา ลอ แพะ และแกะ ประเทศท่ีมีการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวรายใหญ ไดแก 
อารเจนตินา สหรัฐอเมริกา และจีน ในประเทศไทยมีแหลงผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีสําคัญ ไดแก 
จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา เลย ลพบุรี สระแกว นครสวรรค ตาก เชียงราย อุทัยธานี พิษณุโลก 
ชัยภูมิ สระบุรี กําแพงเพชร และนาน ผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวในป พ.ศ. 2552 ประมาณ 4.62 ลาน
ตันตอป (ตาราง 1) (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ในการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวมักประสบ
ปญหาทางดานราคาท่ีไมแนนอนและประสิทธิภาพในการผลิตต่ํา เนื่องจากภัยธรรมชาติ ความแปรปรวน
และการกระจายของน้ําฝน การขาดเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมในแตละทองท่ีและการขาด
เครื่องจักรกลในการปลูกและเก็บเกี่ยว นอกจากนั้นคุณภาพของผลผลิตท่ีไมเปนท่ีตองการของตลาด  
เนื่องจากการเขาทําลายของแมลงและเช้ือราซ่ึงเกิดจากการจัดการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวท่ีไม
เหมาะสม เชน การเก็บเกี่ยวในชวงท่ีมีความช้ืนสูงหรือฝนตก การกะเทาะหรือสีเมล็ดขาวโพดเกิด
การแตกหักของเมล็ด และมีการเก็บรักษาขาวโพดท่ีไมเหมาะสม ในประเทศไทยนิยมเก็บรักษา
ขาวโพดเล้ียงสัตว  2 รูปแบบ คือ การเก็บรักษาในรูปฝกโดยอาจแขวนฝกขาวโพดหรือเก็บท้ังฝกไว
ในยุงหรือท่ีโปรงยกสูงใหอากาศถายเทไดสะดวกและมีหลังคาปองกันฝน และการเก็บรักษาในรูป
เมล็ดโดยเก็บไวในกระสอบหรือกองไวกับพ้ืนหรือเก็บไวในไซโล ในการเก็บรักษาตองคํานึงถึง
สภาพแวดลอมและปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลทําใหเมล็ดเส่ือมคุณภาพ โดยเฉพาะความช้ืนและอุณหภูมิ 
(ตาราง 2, 3) โดยพบวาปริมาณความช้ืนสูงเปนสาเหตุใหเช้ือราเจริญไดดี เชน  Aspergillus flavas 
โดยเช้ือราชนิดนี้จะขับสารพิษท่ีเรียกวา aflatoxin ซ่ึงเปนอันตรายตอมนุษยและสัตวเล้ียง และการ
เจริญของเช้ือราหรือเช้ือจุลินทรียทําใหเกิดกระบวนการหมัก (fermentation) เปนผลใหอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหคุณภาพของอาหารสูญเสีย (พันทิพา, 2547) นอกจากนี้ความรอนท่ีเกิดขึ้นยังเหมาะแก
การเจริญเติบโต วางไข และฟกไขของแมลง ทําใหเกิดการแพรระบาดทําความเสียหายอยางรวดเร็ว
ตอผลิตผล 
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ตาราง 1  การผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวในประเทศไทย ปการเพาะปลูก 2552 
 

 จังหวัด 

 ขาวโพดเลี้ยงสัตว (รวมรุน) 
เนื้อที่

เพาะปลูก 
(ไร) 

เนื้อที ่
เก็บเกี่ยว 

(ไร) 

ผลผลิต  
(ตัน) 

ผลผลิตตอไร 
ปลูก  
(กก.) 

เก็บ 
(กก.) 

เชียงราย    430,063     422,825     293,491  682 694 
พะเยา    220,487     216,188     147,937  671 684 
เลย    613,437     586,724     365,710  596 623 
ลพบุร ี    374,087     362,576     223,330  597 616 
ตาก    584,839     566,604     406,698  695 718 
นครราชสีมา    818,769     792,899     496,174  606 626 
นาน    522,410     512,116     333,358  638 651 
สระแกว    200,463     196,037     133,107  664 679 
พิษณุโลก    251,759     243,079     174,395  693 717 
นครสวรรค    373,217     367,245     249,846  669 680 
อุทัยธาน ี    177,220     173,330     122,003  688 704 
เพชรบูรณ  1,011,406     986,934     689,076  681 698 
ภาคเหนือ  4,434,555   4,330,175   2,982,247  673 689 
ตะวันออกเฉียงเหนือ  1,678,072   1,617,821   1,005,129  599 621 
ภาคกลาง      986,245       957,440       628,743  638 657 
รวมทั้งประเทศ  7,098,872   6,905,436   4,616,119  650 668 
  ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
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ตาราง 2  ระดับความช้ืนสูงสุด (critical moisture level) ของธัญเมล็ดและวัตถุดิบอาหารสัตว 
 ท่ีสามารถเก็บในยุงฉาง (silo) และถังพักอาหาร (storage bin) ท่ีอุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส  

 
Grain Critical moisture level (%) 

                   Rolled barley 14.2 
                   Whole maize 14.8 
                   Ground maize 13.0 
                   Whole oats 14.5 
                   Crimped oats 13.1 
                   Soybean meal 13.1 

   ท่ีมา: พันทิพา (2547) 
 
ตาราง 3  เปอรเซ็นตความช้ืนสูงสุดท่ีไมเปนผลเสียแกวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีเก็บท่ีความช้ืนสัมพัทธ  

 70% อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส  
 

Grain Critical moisture level (%) 
                  Whole corn 14.7 
                  Ground  corn 13.0 
                  Whole oats 14.5 
                  Ground oats 12.3 
                  Whole wheat 14.3 
                  Ground wheat 12.0 

   ท่ีมา: พันทิพา (2547) 
 
มอดแปง  
 

มอดแปง มี 2 ชนิดคือ Tribolium castaneum (red flour beetle) และ Tribolium confusum  
(confused flour beetle) จัดอยูในวงศ Tenebrionidae อันดับ Coleoptera ตัวเต็มวัยมอดแปงท้ัง 2 ชนิด 
มีรูปรางลักษณะและสีคลายกัน คือมีสีน้ําตาลแดง ขนาด 2.3 - 4.4 มิลลิเมตร ลําตัวแบงเปน 3 สวน
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อยางชัดเจน ท่ีหัวมีหนวดคอนขางส้ัน ลําตัวเรียวยาว ลักษณะท่ีแยกความแตกตางระหวางมอดแปง
ท้ัง 2 ชนิด คือ T. castaneum มีขอบเหนือตาไมเวา ตาแยกจากกันเปนระยะนอยกวา 2 เทาของความ
กวางของตา ปลองหนวด 3 ปลองสุดทายขยายใหญออกเปนลูกตุม (capitate) ดานขางของอกมี
ลักษณะโคง สวน T. confusum ขอบตามีลักษณะเวา ตาแยกออกจากกันเปนระยะ 3 เทาของความ
กวางของตา หนวด 5 หรือ  6 ปลองสุดทายจะคอย ๆ ขยายออกเปนแบบกระบอง (clavate) ดานขาง
ของอกมีลักษณะตรง (ภาพ 1) (อุดม, 2526; Baldwin and Fasulo, 2003; PaDIL, 2009) ตัวเมียวางไข
ประมาณ 400-500 ฟอง ตามกระสอบ รอยแตกของเมล็ดขาวหรือในแปง ไขมีรูปรางยาวรี สีขาว 
เม่ือวางไขเสร็จตัวเมียจะขับสารเหนียวปกคลุมไข ทําใหอนุภาคหรือเศษผงในผลิตผลเกาะติดอยูกับ
ไขไดงาย ในแปงจะทําใหแปงจับกลุมของไขกลายเปนกอน ไขจะฟกใน 3-7 วัน หนอนจะมีสีครีม
ปนเหลือง ลําตัวเปนปลอง ๆ เห็นไดชัด หนอนลอกคราบหลายครั้ง ตั้งแต 5-12 ครั้ง ตัวหนอนเม่ือ
เขาดักแดจะขึ้นมาเขาดักแดบนผิวหนาของอาหาร แลวเขาดักแดอยูขางบน ระยะดักแด 3-7 วัน และ
กลายเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตของมอดแปงจะใชเวลาประมาณ 26-40 วัน ตัวเต็มวัยมอดแปง อาจมี
ชีวิตอยูไดนานถึง 6 เดือน (กุสุมา และคณะ, 2548) 
 

 
 

ภาพ 1  ความแตกตางระหวางมอดแปง Tribolium castaneum (Herbst) และ Tribolium confusum 
               (J. du Val)  ท่ีมา: (PaDIL, 2009; Baldwin and Fasulo, 2003) 
 

มอดแปงมีอุปนิสัยเปนแบบ cannibalistic behavior คือ การกินพวกเดียวกันหรือกินแมลงอ่ืน
เปนอาหาร ตัวเต็มวัยของมอดแปงจะกินไขหรือดักแดของแมลงชนิดเดียวกันเปนอาหารโดยเพศผู
ชอบกินดักแด สวนเพศเมียชอบกินไข (พรทิพย และคณะ, 2548) นอกจากนั้นตัวเต็มวัยและตัวหนอน
ของมอดแปงยังสามารถกินแมลงท่ีอยูในอันดับ Lepidoptera และ Coleoptera เชน ทุกวัยของผีเส้ือ
ขาวโพด (Ephestia cautella) ผีเส้ือขาวสาร (Corcyra cephalonica) และ ผีเส้ือ Plodia interpunctella 
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และยังสามารถกินไข ตัวหนอน และดักแดของมอดฟนเล่ือย (Oryzaephilus surinamensis) (กุสุมา 
และคณะ, 2548; พรทิพย และคณะ, 2548) มอดแปงเปนศัตรูอันดับรอง (secondary pest) คือ ตัว
มอดแปงไมสามารถทําลายเมล็ดพืชจนเปนรูหรือรอยแตกเสียหายได แต มักเขาทําลายซํ้าเติมเมล็ด
พืชท่ีไดรับความเสียหายจนเปนรูหรือรอยแตกจากแมลงชนิดอ่ืน ๆ (ชุมพล, 2533) มอดแปงมีศัตรู
ธรรมชาติหลายชนิด เชน ไร (Acarophenax tribolii Newstead and Duval และ Pyemotes spp.) และ
พวกตอ แตน (Rhabdepyris zea Turner and Waterston และ Cephalonomia spp.) ซ่ึงเปนตัวเบียน
ของตัวหนอนมอดแปงและมีไร Blattisocius tarsalis (Berlese) เปนตัวหํ้าไข ตัวหนอนและตัวเต็มวัยของ
มอดแปง นอกจากนั้นมีมวนตัวหํ้าในวงศ Anthocoridae คือ มวน Xylocoris flavipes Reuter คอยทําลาย
มอดแปงอีกดวย มอดแปงยังมีโอกาสเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา ซ่ึงอยูใน genus Trivoliocystis, 
Famnocystis, Nosema และ Adelina เปนตน (กุสุมา และคณะ, 2548; พรทิพย และคณะ, 2548) 
 
การแพรระบาด 
 

 มอดแปงมีการแพรกระจายท่ัวโลก พบระบาดมากในเขตอบอุนและเขตรอน ในประเทศ
ไทยพบทุกภาคและระบาดท่ัวท้ังป 
 
การปองกันกําจัด 
 

 การปองกันกําจัดแมลงในโรงเก็บสามารถทําไดท้ังกอนและหลังจากท่ีแมลงเขาทําลาย
ผลิตผล ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 2 แบบ คือ การกําจัดหรือทําลายใหหมดและการลดปริมาณของ
แมลงใหอยูในระดับท่ียอมรับได (ชุมพล, 2533) 
 

1. การปองกันกําจัดแมลงโดยไมใชสารเคมี 
 

    ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บแบบไมใชสารเคมีโดยควบคุมหรือสงเสริมปจจัย
ส่ิงแวดลอมเพ่ือใหไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิตหรือการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเรื่องอาหาร 
อุณหภูมิ ความช้ืน เชน การรักษาความสะอาดท้ังภายในและภายนอกโรงเก็บ ซ่ึงเปนแหลงสะสม
และขยายพันธุของแมลง การรักษาความสะอาดเปนวิธีการท่ีสําคัญเพราะทํางายท่ีสุดและเปนมาตรการ
ปองกันแมลงไดดีท่ีสุด การใชความรอนและความเย็น การใชกับดัก การใชพลังงานเสียง (sound 
energy) การใชพลังงานคล่ืนวิทย ุ(radiofrequency energy) การใชพลังงานจากแสงอุลตราไวโอเล็ท 
(ultraviolet radiation energy) เปนตน Lu et al. (2011) ไดทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนไมโครเวฟ 
(microwave) และส่ือนําความรอน (conductive heating) กับมอดแปง T. castaneum พบวาคล่ืนไมโครเวฟ 
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และส่ือนําความรอนมีผลตอสรีรวิทยาและชีวเคมีของแมลง ทําใหสามารถกําจัด  T. castaneum 
ในแปงสาลีไดโดยไมสงผลตอคุณภาพของแปงสาลี ในสวนของการควบคุมโดยชีววิธี Ramos-
Rodrigues (2006) ไดทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยกําจัดแมลง Steinernema riobrave กําจัด
แมลง T. castaneum และ P. interpunctella พบวา สามารถกําจัดแมลงไดท้ังในระยะหนอน ดักแด
และตัวเต็มวัย และพบวาในระยะหนอนเปนระยะท่ีออนแอท่ีสุด โดยใน P. interpunctella พบการ
ตาย 99% และ T. castaneum พบการตาย 80% นอกจากนี้การใชสารบางอยางท่ีไมเปนพิษคลุกกับ
เมล็ดพืช ไดแก น้ํามันพืช ดินสอพอง ปูนขาว และอ่ืน ๆ การใชภาชนะบรรจุท่ีสามารถปองกันแมลง
ได และการเก็บผลผลิตในภาชนะท่ีอากาศเขาออกไมได (air tight storage) เชน ถุงพลาสติก ไซโล
แบบตาง ๆ อาจสรางดวยวัสดุ เชน อิฐ คอนกรีต พลาสติก เหล็กเสริมคอนกรีต และมักทาดวยสารท่ี
กันไมใหความช้ืนและอากาศเขาออกได  ในกรณีของไซโลท่ีทําดวยคอนกรีตควรเนนเรื่องการ
ออกแบบสรางใหถูกตอง ปองกันการแตกราว ซ่ึงอาจเกิดปญหาเรื่องความช้ืนและการรมสารเคมี 
นอกจากนั้นการใชกับดักในรูปแบบตาง ๆ ก็สามารถกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บได โดย Stejskal (1995) 
ไดทดสอบอิทธิพลของอาหาร และ paper shelter เปรียบเทียบกับ กับดักกาวเหนียวท่ีจําหนายเปน
การคา (commercial sticky trap) ตอ T. castaneum พบวา อาหารและ paper shelter มีผลตอการ
กําจัดมอดแปง T. castaneum และพบวาการใชกับดักกาวเหนียวท่ีจําหนายเปนการคาอยางเดียว
สามารถกําจัดมอดแปงไดดีกวาการใชกับดักรวมกับอาหารและ paper shelter นอกจากนี้การใชกับ
ดักในแตละโรงเก็บตองคํานึงถึงชนิดของแมลงศัตรูโรงเก็บท่ีตองการกําจัดดวย  
 

2. การปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี 
 

    การปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี คือการนําสารเคมีท่ีใชโดยท่ัวไป ไดแก สารฆาแมลง 
สารดึงดูดและขับไลแมลง รวมถึงสารเคมีอ่ืน ๆ ท่ีนํามาใชในการปองกันและกําจัดแมลง โดยท้ังนี้มี
วัตถุประสงคเพ่ือกําจัด หรือลดปริมาณแมลงท่ีอยูในโรงเก็บ รวมท้ังแมลงท่ีเคล่ือนยายเขามาจาก
แหลงอ่ืน ในปจจุบันการใชสารฆาแมลงในโรงเก็บเปนท่ีนิยมกันมากและมีแนวโนมท่ีเพ่ิมขึ้น 
เนื่องจากการใชสารฆาแมลงเปนวิธีท่ีสะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง แตการใชสารเคมีท่ีไมถูก
วิธีก็นํามาซ่ึงผลเสียตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมรวมถึงมนุษย สัตวน้ํา และสภาพแวดลอม สารฆาแมลงท่ี
ยอมรับใหใชในโรงเก็บผลิตผลเกษตรนั้นมีพิษตอแมลงสูงแตเปนพิษตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมต่ํา การ
วัดคาความเปนพิษตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมวัดไดจากพิษทางปาก (acute oral toxicity) และพิษทาง
ผิวหนัง (dermal toxicity) ตอหนู ความเปนพิษเหลานี้แสดงดวยคา LD50 ซ่ึงเปนคาหรืออัตราท่ี
สามารถฆาประชากร 50% ของสัตวท่ีทดสอบ (กุสุมา และคณะ, 2548; พรทิพย และคณะ, 2548) 
สารฆาแมลงกลุม organophosphate เปนสารฆาแมลงท่ีมีสารประกอบฟอสฟอรัสอยู ในรูป
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โครงสรางของอินทรียสาร ในสงครามโลกครั้งท่ี 2 กองทัพเรือเยอรมันไดสังเคราะหขึ้นเพ่ือกิจการ
สงคราม สารเคมีประเภทนี้มีพิษรายแรงตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิด ตอมานักวิทยาศาสตรไดพัฒนามาใช
ประโยชนในการฆาแมลง ขอดีของสารฆาแมลงกลุมนี้ คือ มีประสิทธิภาพสูงในการฆาแมลง 
สามารถกําจัดแมลงไดอยางกวางขวางและสลายตัวไดเร็ว มีพิษตกคางนอยมากในสภาพแวดลอม 
ดังนั้นจึงนํามาใชกับพืชผักและผลไมท่ีตองการเก็บเกี่ยวในระยะเวลาส้ัน ๆ และเปนสารฆาแมลง
ท่ีมีฤทธ์ิท่ีครอบคลุม นอกจากนั้นบางชนิดมีฤทธ์ิดูดซึม (systemic insecticide) สารฆาแมลงกลุม 
organophosphate มีผลตอแมลง โดยไปยับยั้งเอนไซม cholinesterase และไมสามารถไปสลายสาร 
acetylcholine ซ่ึงเปนตัวสงความรูสึกจากปลายประสาทไปยังกลามเนื้อ และเกิดการสะสมของ 
acetylcholine การสงความรูสึกจึงดําเนินติดตอกันโดยไมมีการหยุด กลามเนื้อกระตุกอยูตลอดเวลา 
เปนอัมพาตและตายในท่ีสุด (สุภาณี, 2540) ตัวอยางสารฆาแมลงกลุมนี ้เชน malathion, pirimiphos- 
methyl, chlorpyrifos, trichlorfon, monocrotophos เปนตน (ตาราง 4) นอกจากนี้ Zettler and 
McDonald (1984) รายงานวา การใช fenitrothion สามารถกําจัดตัวเต็มวัยของ T. castaneum และ 
T. confusum ไดดีกวา malathion นอกจากนี้สารกลุม pyrethroid ท่ีเปนสารสังเคราะหท่ีมีตนแบบ
จากไพรีทริน (pyrethrin) มีพิษตอระบบประสาทของแมลงสูง ทําลายสมดุลของประจุโซเดียมและ
โปตัสเซียมท่ีเยื่อหุมเซลลประสาท สารกลุมนี้มีความเฉพาะเจาะจงสูงมีพิษตอสัตวเลือดอุน (สุภาณี, 
2540) สารท่ีนํามาใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บไดแก cypermethrin, permethrin, 
cyfluthrin เปนตน (ตาราง 4) และ Arthur (1999) รายงานการใช cyfluthrin 2 ppm สามารถควบคุม 
Sitophilus oryzae ในโรงเก็บขาวสาลีไดนานถึง 10 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10 

ตาราง 4  สารฆาแมลงท่ีใชโดยท่ัวไปกับผลผลิตทางการเกษตรในโรงเก็บ  
 

     ชื่อสามัญ ชื่อการคา สูตร LD50 (mg/kg) 
Oral Dermal 

Organophosphorus insecticides 
1. chlorpyrifos Lorsban  50% EC 900 - 
2. chlorpyrifos-methyl Reldan 50% EC 941-2,140 2,000 
3. etrimphos Satisfar 50% EC 1,800 - 
4. fenitrothion Folithion 50% EC 250-500 3,000 
5. malathion Malathion 5%WP 1,375 4,000 
6. methacrifos Damfin 50% EC 680 - 
7. phoxim Baythion 50% EC 1,845 - 
8. pirimiphos-methyl Actellic 50% EC 2,050 2,000 
9. tetrachlorvinphos Gardona 75% EC 4,000 5,000 
Synthetic pyrethroid insecticides 
10. bioresmethrin Bioresmethrin 10% WP 9,000 - 
11. cyfluthrin 
12. cypermethrin 

Baythion 10% EC 540-1,189 - 
K-orthene 25% EC 4,000 - 

13. deltamethrin Ripcord 15% EC 2,200 - 
14. permethrin Coopex 10% EC 4,000 4,000 
Fumigants 
15. methyl bromide Methyl bromide 
16. aluminium phosphide Celphos, Phostoxin 

     ท่ีมา: พรทิพย และคณะ (2548) 
 
วิธีการใชสารเคมีในโรงเก็บ 
 

1. การพนสารฆาแมลงภายในและภายนอกโรงเก็บ โดยพนสารท่ีพ้ืนหรือท่ีฝาผนังใหมีพิษ 
ตกคางเพ่ือใหพิษของสารฆาแมลงสามารถกําจัดแมลงท่ีมีอยูหรือหลบซอนอยูใหหมดไป รวมท้ังกําจัด
แมลงท่ีเขามาในโรงเก็บในภายหลัง การพนสารฆาแมลงภายในโรงเก็บนิยมพนหลังจากทําความสะอาด
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เรียบรอยแลว ซ่ึงสารฆาแมลงท่ีนํามาใชควรมีพิษตกคางท่ียาวนานพอสมควร สารฆาแมลงท่ี
นํามาใชในโรงเก็บ ไดแก pirimiphos-methyl, malathion, fenitrothion, chlorpyrifos-methyl, 
tetrachlorvinfos, iodophenfos, chlopyrifos, methacrifos, phoxim, permethrin และ carbaryl (พรทิพย 
และคณะ, 2548) 
 2. การพนสารเคมีตามผิวหนาของกองเมล็ดหรือบนกระสอบท่ีบรรจุเมล็ดพืช หรือผลิตผล 
โดยพนสารเคมีตามผิวหนาของกองเมล็ด ซ่ึงอาจทําในระยะท่ีเมล็ดถูกขนถายเขาโรงเก็บผานทาง
สายพาน ซ่ึงตองติดหัวฉีดของเครื่องพนไวเหนือสายพาน สารจะถูกพนออกไปในขณะท่ีเมล็ดผาน
ไปตามสายพาน นอกจากนั้นการพนสารเคมีบนกระสอบท่ีบรรจุเมล็ดพืชอาจทําไดหลายแบบ เชน 
พนสารบนกระสอบเปนช้ัน ๆ คือวางกระสอบช้ันแรกกอนแลวพนสารทางดานบน เสร็จแลววางช้ัน
ท่ีสองแลวพนสารแบบเดียวกัน ทําอยางนี้ไปเรื่อย ๆ วิธีนี้ชวยปองกันการยอนกลับเขามาของแมลง 
และกําจัดแมลงท่ีอยูตามผิวกระสอบ สารฆาแมลงนํามาใชในการพนกระสอบไดในปจจุบันมี 2 กลุม 
คือ กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ไดแก pirimiphos-methyl, malathion, fenitrothion, bromophos, 
tetrachlorvinfos, chlorpyrifos-methyl และกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห ไดแก permethrin และ 
deltamethrin (พรทิพย และคณะ, 2548) 

3. การพนสารเคมีเพ่ือรมในชองวางในโรงเก็บ โดยมักพนในรูปฝอยละเอียดมาก เพ่ือกําจัด
แมลงในโรงเก็บท่ีวางเปลากอนนําผลิตผลมาเก็บไว และเปนการปองกันไมใหแมลงกลับมาทําลาย
ผลิตผล สารเคมีท่ีนิยมใชไดแก phoxim, fenitrothion และ chlorpyrifos-methyl อัตรา 0.5-2.0 กรัม
ของสารออกฤทธ์ิตอตารางเมตร ควรพนหลังทําความสะอาดโรงเก็บ พนตามพ้ืนและฝาโรงเก็บให
ท่ัว ท้ังภายในและภายนอกโรงเก็บ เพ่ือใหแนใจวาไมมีแมลงรอดชีวิตอยู (พรทิพย และคณะ, 2548) 
สวนการพนแบบหมอกควัน โดยใชเครื่องพนหมอกควัน พนไปบนกองเมล็ดพืชท่ีเก็บไวในยุงฉาง 
หรือโรงเก็บ หรือหองท่ีมีสภาพปดไดมิดชิด วิธีนี้สามารถกําจัดผีเส้ือขาวเปลือกไดเปนอยางดี สารฆา
แมลงท่ีใชคือ fenitrothion อัตรา 20 มิลลิลิตร หรือ esbioallethrin หรือใช deltamethrin (Deltacide ®) 
อัตรา 5 มิลลิลิตร ผสมน้ํามันโซลา 100 มิลลิลิตรตอขาวเปลือก 6 ตัน (กรมการขาว, 2552)  

4. การคลุกสารเคมีกับเมล็ดพืช วิธีนี้ใชกับเมล็ดพันธุเทานั้น และควรทําหลังจากเก็บเกี่ยว
ใหม ๆ เพราะการทําลายของแมลงในระยะนี้ยังมีนอย วิธีนี้ไมเหมาะกับเมล็ดท่ีจะนํามาบริโภค แต
ในขาวเปลือก ซ่ึงแมวาจะทําเพ่ือจุดประสงคเพ่ือทําเมล็ดพันธุ แตเมล็ดท่ีเหลือใชเกษตรกรอาจนําไปใช
เล้ียงสัตวหรือสีเพ่ือบริโภคในครอบครัว ดังนั้นสารเคมีท่ีใชคลุกเมล็ดจึงมีนอยชนิด สารเคมีท่ีนํามาใช
คลุกเมล็ดควรเปนสารประเภทไพรีทรอยด ไพรีทรอยดสังเคราะห ออรกาโนฟอสฟอรัส และสาร
ประเภทคารบาเมท (พรทิพย และคณะ, 2548) 
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 5. การชุบสารเคมีตามกระสอบ หรือถุงบรรจุ วิธีนี้ชวยชะลอ หรือปองกันการเขาทําลาย
ของแมลงศัตรูได แตโอกาสท่ีแมลงถูกสารเคมีนอยและแมลงยังสามารถเขาทําลายผลิตผลได
ภายหลัง อีกท้ังวิธีนี้เสียคาใชจายสูงเพราะตองใชสารเคมีจํานวนมาก และทําใหกระสอบเปอยเร็ว 
สารเคมีท่ีนํามาใชในการชุบกระสอบคือ pirimiphos-methyl, phoxim เปนตน (พรทิพย และคณะ, 2548) 

6. การรมสารเคมีกับผลิตผล เปนวิธีท่ีนิยมใชในการปองกันกําจัดแมลงและรมสินคาเพ่ือ
การสงออก เนื่องจากสามารถทําลายแมลงศัตรไูดทุกชนิด และทุกระยะการเจริญเติบโต รวมท้ังยัง
ทําลายศัตรูชนิดอ่ืน ๆ เชน นก หนู ไร และเช้ือรา สารรมสวนใหญจะเขาสูแมลงไดโดยผานทาง
ระบบหายใจ (respiration system) โดยผานทางรูหายใจเล็ก ๆ (spiracles) ซ่ึงตั้งอยูทางดานขางของ
ลําตัวแมลงในระยะท่ีเปนตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัย สารรมบางชนิดสามารถผานทางเปลือกไข 
(chorion) หรือผานทางทอหายใจพิเศษของไข นอกจากนั้นสามารถซึมผานผนังลําตัวของแมลงได 
สารท่ีใชในการรมแบงตามลักษณะทางกายภาพ สามารถแบงเปน 3 ชนิด คือ สารรมในสภาพกาซ 
(gaseous fumigants) เชน methyl bromide, hydrocyanic acid สารรมในสภาพของเหลว (liquid fumigants) 
เชน ethylene dichloride+carbon tetrachloride (3:1), carbon tetrachloride+carbon disulphide (4:1) 
และสารรมในสภาพของแข็ง (solid fumigants) เชน ฟอสทอกซินแบบเม็ด (phostoxin tablets) เม่ือ
ถูกอากาศจะเปล่ียนเปนกาซพิษฟอสฟน (phosphine) หรือ ไฮโดรเจนฟอสไฟด (hydrogen 
phosphide) (พรทิพย และคณะ, 2548) 
 
ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 

ดินเบา คือ สารท่ีไดจากการสะสมของส่ิงมีชีวิตเซลลเดียว ท่ีเรียกวา diatom ท่ีตายทับถมกัน
อยูในช้ันดินในแหลงน้ําจืดและน้ําทะเลนับลานป ในโครงสรางประกอบดวยรูพรุนเล็ก ๆ อยูท่ัวไป 
มีเนื้อซุยพรุนคลายชอลกและมีปริมาณซิลิกาสูงและประกอบดวย อลูมิเนียม แคลเซียม ปูนขาว 
แมกนีเซียม เหล็กและอ่ืน ๆ (ตาราง 5) ท้ังนี้ขึ้นอยูกับเกรดหรือชนิดของดินเบา นอกจากนั้นดินเบามี
ท้ังสีขาว จนถึงสีเทา (off-white to gray) ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของสารท่ีเปนองคประกอบ และ
รูปราง ขนาด และการจัดเรียงตัวของไดอะตอมท่ีทับถมกันนอกจากนั้นขึ้นอยูกับคุณสมบัติทาง
กายภาพของไดอะตอมอาจแตกตางกันบางตามแหลงท่ีพบ นอกจากนี้ในแหลงเดียวกันก็ยังอาจ
แตกตางกันไปตามความลึกของแหลงท่ีพบ ดินเบาจากธรรมชาติมักประกอบดวยแรดิบ (crude ore) 
ท่ีบดใหละเอียด  สวนดินเบาท่ีผลิตเปนการคาจากประเทศสหรัฐอเมริกาประกอบดวย ซิลิกาได
ออกไซด (SiO2) และอาจมีการผสมสารฆาแมลงกลุมไพรีทรอยด เชน piperonyl butoxide (ตาราง 6) 
(ธัญรัศม, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549; Chanbang, 2005; Korunic, 1998;  Stathers, 2004; 
Subramanyam and Roesli, 2000) 
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ตาราง 5  องคประกอบท่ีสําคัญของดินเบาท่ีจําหนายเปนการคา 4 ชนิด (1 มิลลิกรัมตอเมล็ดพืช 1  
                 กิโลกรัม) 
 

     Element Protect-It® Perma-Guard® Dryacide® Insecto® 
     Aluminum 0.9830 1.0410 2.5880 0.7410 
     Arsenic 0.0020 0.0020 0.0020 0.0010 
     Boron 0.0020 0.0050 0.0010 0.0010 
     Barium 0.0310 0.0230 0.0180 0.0230 
     Beryllium 0.0001 0.0001 0 0.0002 
     Calcium 1.3280 3.2470 0.5560 1.2110 
     Cadmium 0.0040 0.0003 0.0001 0.0020 
     Cobalt 0 0.0007 0 0.0001 
     Chromium 0.0050 0.0008 0.0040 0.0020 
     Copper 0.0050 0.0010 0.0020 0.0070 
     Iron 0.9330 0.2540 0.3240 0.4440 
     Potassium 0.3650 0.7470 0.1200 0.3470 
     Lithium 0.0001 0.0020 0.0010 0 
     Magnesium 0.6380 0.5070 0.2570 0.7180 
     Manganese 0.1200 0.0220 0.0030 0.0050 
    Molybdenum 0.0030 0.0002 0.0010 0.0020 
    Sodium 1.4860 1.5020 0.9490 0.6260 
    Nickel 0.0120 0.0003 0.0010 0.0070 
    Phosphorus 0.4280 0.1240 0.0120 0.3680 
    Lead 0.0020 0.0020 0.0080 0.0004 
    Sulfur 0.9520 0.4250 0.3100 0.1610 
    Rubidium 0 0 0 0.0270 
    Silicon 0.5110 0.4740 0.6640 0.3330 
    Strontium 0.0140 0.0400 0.0040 0.0140 
    Titanium 0.0100 0.0080 0.0060 0.0070 
    Vanadium 0.0090 0.0120 0.0240 0.0040 
    Zinc 0.0140 0.0010 0.0090 0.0090 

     ท่ีมา: Subramanyam and Roesli (2000) 
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ตาราง 6  ดินเบาท่ีไดรับการขึ้นทะเบียนในประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

Primary name EPA  
Registration  

% Active ingredients 
SiO2 PBO Pyrethrins 

     Crop Guard 7665-1 85.0 0 0 
     Diatomic Earth 65460-1 99.9 0 0 
     Dryacide 67595-1 97.0 0 0 
     Harper Valley Diatomaceous Earth 69261-1 100.0 0 0 
     Earth Grain Insecticide 69261-3 100.0 0 0 
     Insectigone (Sure Fire) 59913-1 77.7 0 0 
     Insecolo 66923-1 97.0 0 0 
     Insecto 48598-1 90.0 0 0 
     Melocide DE-100 65789-1 100.0 0 0 
     Melocide DE-200 65789-2 83.6 0 0 
     Killer 65462-1 90.0 0 0 
     Insecticide-D-20 67197-6 88.0 1.0 0.2 
     Perma Guard Household     
     Insecticide-D-20 67197-7 88.0 1.0 0.2 
     Perma Guard Kleen Bin-D-20  67197-7 88.0 1.0 0.2 
     Protect-It 66923-2 90.0 0 0 
ท่ีมา: Subramanyam and Roesli (2000) 

 
แหลงที่พบ 
 

แหลงท่ีพบดินเบาท่ีสําคัญ ในทวีปแอฟริกาตอนเหนือ พบท่ีเมืองทริโปลี   ประเทศ
เยอรมันนี พบท่ีเมืองฮันโนเวอร และท่ีสหรัฐอเมริกาพบมีการผลิตดินเบามากในรัฐโอเรกอน 
แคลิฟอรเนีย วอชิงตัน ไอดาโฮ และเนวาดา และไดรับการขึ้นทะเบียนเปนการคา (ตาราง 5) 
นอกจากนั้นยังพบในประเทศญี่ปุน จีน เม็กซิโก และออสเตรเลีย เปนตน  สวนในประเทศไทย พบ
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ดินเบาปริมาณมากบริเวณลุมแมน้ําวังในจังหวัดลําปาง จัดเปนไดอะตอมชนิดท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํา
จืด ท้ังหมด 5 แหลง คือ 

1. บานมอนหินแกว ตําบลวังพราว  อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 
2. วัดมอนศรีวัน ตําบลพิชัย อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
3. บานหวยน้ําเค็ม ตําบลขางแลง อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
4. บานหนองถอย ตําบลนาครัว อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง 
5.  ตําบลกลวยแพะ อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง  
(ธัญรัศม, 2553; นงพงา, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549)   
 
การใชประโยชน 
 

การใชประโยชนจากดินเบา นิยมนํามาเปนสารขัดถู (abrasive) สําหรับขัดภาชนะโลหะตาง ๆ 
ใชในการกรองเครื่องดื่ม เนื่องจากมีรูพรุน  Celite ใชเปนตัวเติม (filler) หรือตัวเพ่ิมเนื้อ (extender)  
ในการผลิตสีและขึ้นรูปพลาสติก ใชเปนฉนวนกันความรอนและอุปกรณปองกันเสียง เชน ทําแผน
ฝาเพดานหองบันทึกเสียงหรือหองประชุม และใชในการผลิตวัตถุกันไฟตาง ๆ โดยนํามาอัดเปน
กอน (block) หรือเปนแผน (board) และใชในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ เชน อุตสาหกรรมการผลิตสบูและ
ผงซักฟอก เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการลดแรงตึงผิวและยังปองกันการกัดกรอนของโลหะท่ีใช
เปนภาชนะในการซัก ใชในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ ใชในอุตสาหกรรมทําสีเนื่องจาก
คุณสมบัติท่ีขรุขระของเปลือกไดอะตอม สามารถทําใหกระจายแสงท่ีมาตกกระทบไดดีทุกทิศทาง 
ชวยเพ่ิมความสวางของสี ใชดินเบาเปนสารตั้งตนในการประกอบพวกอะลูมิโนซิลิเกตและซีโอไลต
และใชเปนตัวชวยในการกระจายตัว (deflocculant) ในอุตสาหกรรมเซรามิกโดยชวยใหน้ําและดินมี
การไหลตัวดี นอกจากนั้นดินเบาสามารถใชในการเกษตรโดยดินเบาเปนสวนผสมท่ีอนุญาตใหใช
ในการผลิตเกษตรอินทรีย  มีการใชดินเบาเปนสารอนินทรียในการผลิตสัตวน้ําอินทรียของประเทศ 
มีการนําดินเบาจากแหลงน้ําจืดผสมกับสารฆาแมลงเพ่ือไมใหสารฆาแมลงเกิดการจับตัวกัน
(ธัญรัศม, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549; Chanbang, 2005; Golob, 1997; Mewis and Ulrichs, 
2000; Subramanyam and Roesli, 2000) 

นอกจากนั้นดินเบามีหนาท่ีเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวสัมผัสกอใหเกิดการสูญเสียน้ําจากตัวแมลงมากขึ้น 
และทําลายช้ันไขมันท่ีผนังลําตัวช้ันนอกของแมลง นอกจากนี้ยังทําใหระบบทางเดินอาหารและระบบ
ทางเดินหายใจเกิดความผิดปกติ เม่ือมอดแปงไดรับสารฆาแมลงจะมีผลตอกระบวนการเมแทบอลิ
ซึมภายในรางกาย และอนุภาคของดินเบาอาจขีดขวนบริเวณผนังลําตัวช้ันนอกมีผลทําใหแมลง
สูญเสียน้ําไดเชนกัน แตก็นับวาเปนปจจัยท่ีรองลงมา (ธัญรัศม, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549; 
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Chanbang, 2005; Golob, 1997; Mewis and Ulrichs, 2001; Subramanyam and Roesli, 2000) 
เนื่องจากแมลงเปนส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก หากมีการสูญเสียน้ําเพียงเล็กนอยก็มีผลรุนแรงทําใหแมลง
ตายได  (Chanbang, 2005; Subramanyam and Roesli, 2000) และพบวาดินเบาสามารถกําจัดศัตรูพืช
ไดหลายชนิด เชน หอยทาก มด ไร หมัด เรือด แมลงสาบ เปนตน โดย Faulde et al. (2006) ได
ทําการศึกษาประสิทธิภาพดินเบาในการกําจัดแมลงสาบอเมริกา Periplaneta americana 
แมลงสาบเยอรมัน Blattella germanica แมลงสาบ Blatta orientalis และ แมลงสามงาม Lepisma 
saccharina พบวา ดินเบาท่ีมาจากไดอะตอมน้ําจืด สามารถควบคุมแมลงสาบอเมริกาและแมลงสาบ
เยอรมัน รวมท้ังแมลงสามงามไดดี แตไมสามารถควบคุมแมลงสาบ B. orientalis   

 

นอกจากนั้นยังนิยมใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บ เชน ผีเส้ือขาวเปลือก 
มอดขาวเปลือก ดวงงวงขาว ผีเส้ือขาวสาร และมอดแปง เปนตน ไดมีการศึกษาประสิทธิภาพของ
ดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บหลายชนิด โดย Cao et al. (2006) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของดินเบา PuliangtaTM จากประเทศจีน ในการกําจัด Oryzaephilus surinamensis และ Sitophilus 
zeamais พบวาดินเบามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงท้ังสองชนิดไดดีซ่ึงสามารถกําจัดได 85% ท่ี
ระยะเวลา 4-6 วัน นอกจากนี้ Aldryhim (1990), Stathers et al. (2004) และ Wakil et al. (2010) ได
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบา Dryacide® และ Protect-It® กับแมลงหลายชนิด ไดแก T. 
confusum, Sitophilus granarius, S. zeamais, Prostephanus truncatus, Callosobruchus maculatus 
และ Rhyzopertha dominica   จากการทดลองพบวา ดินเบา Dryacide® และ Protect-It® มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงไดดี และพบวาแมลงแตละชนิดมีความออนแอตอดินเบาท่ีแตกตาง
กัน นอกจากนั้นพบวาดินเบาไมมีผลตอการงอกและคุณภาพของเมล็ดขาวสาลี ซ่ึงสอดคลองกับการ
ทดลองของ Ziaee and Khashaveh (2007) ทําการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบา 5 ชนิดไดแก 
Protect-It®, Insecto®, Perma-Guard®, Dryacide® และ SilicoSec® ในการกําจัด T. castaneum และ O. 
surinamensis และ R. dominica พบวา Dryacide® และ Protect-It® มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง
ท้ัง 3 ชนิด และพบวา O. surinamensis มีความออนแอตอดินเบามากท่ีสุด รองลงมา ไดแก R. dominica 
และ T. castaneum  
 
รูปแบบการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงโรงเก็บ  
 

1. การคลุกเมล็ดหรือเคลือบเมล็ดดวยดินเบา 
    วิธีนี้เปนการปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูท่ีอพยพเขามาภายหลัง (immigration 

insect) โดยเมล็ดพืชท่ีคลุกหรือเคลือบดวยดินเบาสามารถนําไปใชประโยชนไดท้ังบริโภคหรือผลิต
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เมล็ดพันธุโดยไมสงผลเสียตอคุณภาพ เชน การงอก และไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตว เมล็ด
พืชท่ีนิยมนํามาคลุกหรือเคลือบดวยดินเบา ไดแก ถ่ัวลิสง ขาวโพด ขาว ขาวสาลี ขาวบาเลย และถ่ัว
ตาง ๆ (Stathers, 2004) นอกจากนี้ Athanassiou and Kavallierators (2005) ไดศึกษาการใชดินเบา 
Pyri Sec® ในการคลุกบนเมล็ดธัญพืชตาง ๆ ไดแก เมล็ดขาวสาลี ขาวบารเลย ขาวโอต ขาวไรย ขาว 
และขาวโพด เพ่ือปองกันการเขาทําลายของ R. dominica พบวา การคลุกดินเบาบนขาวสามารถ
ปองกันการเขาทําลายของ R. dominica ไดถึง 91% แตการคลุกบนขาวโพดสามารถปองกันการเขา
ทําลายไดเพียง 10.1% 
 

                          2. การพนดินเบาบริเวณพ้ืนผิวโรงเก็บ 
   การพนดินเบาสามารถนําไปใชท้ังรูปแบบฝุนผง (dust) หรือผสมน้ําท่ีขน (slurry) เพ่ือ

ปองกันแมลงท่ีอาศัยอยูบริเวณพ้ืนผิวโรงเก็บรวมท้ังไรศัตรู (Stathers, 2004) และ Collins  and 
Cook (2006) ทําการศึกษาประสิทธิภาพของดินเบา Silico-sec® และ Diasecticide® ในรูปแบบฝุนผง
และผสมน้ําท่ีขน เพ่ือกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บ S. granarius และไรศัตรู Lepidoglyphus destructor 
บนพ้ืนผิวไม พบวา ดินเบาท้ังสองชนิดในรูปแบบฝุนผงมีประสิทธิภาพดีกวาผสมน้ําท่ีเขมขน ซ่ึงผล
การทดสอบสอดคลองกับการทดลองของ Fields and Korunic (2000) และ Wakil et al. (2010) พบวา
ดินเบาในรูปแบบฝุนผงมีประสิทธิภาพดีกวาผสมน้ําท่ีขน ในการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บ R. dominica, 
S. oryzae และ T. castaneum 

  

                                3. การใชดินเบารวมกับวิธีอื่น ๆ 
 

  -  การใชดินเบารวมกับความรอน (Dust plus heat)  

     การใชดินเบารวมกับความรอนเปนการเรงการทํางานของ silica gel โดยพบวาการตาย
ของแมลงสาบเยอรมัน ท่ีไดรับอุณหภูมิสูง 43.3 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลา 147 นาที แตเม่ือความ
รอนดังกลาวรวมกับดินเบา silica gel (Dri Die®) ในอัตรา 11 กรัมตอตารางเมตร พบวาการตายของ
แมลงสาบใชระยะเวลาเพียง 18 นาที (Subramanyam and Roesli, 2000) 

 

  - การใชดินเบารวมกับการใชสารรม (Dust plus fumigation) 
    ในออสเตรเลีย พบวาการใชดินเบาเคลือบบนกองเมล็ดพืชในขณะรมดวยฟอสฟนนั้น 

พบวามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บไดดีกวาการคลุมกองเมล็ดพืช (Subramanyam 
and Roesli, 2000) 
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  - การใชดินเบารวมกับปรสิต (Dust plus parasites) 
    การใชดินเบารวมกับปรสิต เชน เช้ือรา เช้ือแบคทีเรีย และเช้ือไวรัส เพ่ือปองกันและ

กําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บท้ังในรูปแบบ (conidia) suspension และ powder เชน การใชเช้ือรา 
Metarhizium anisopliae, Paecilomyces fumosoroseus และ Beauveria bassiana โดย Kavallieratos 
et al. (2006) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือรา M. anisopliae และ ดินเบาในการควบคุม
แมลงศัตรูโรงเก็บ การใช M. anisopliae รวมกับการใชดินเบาสามารถกําจัด T. castaneum และ R. 
dominica แตไมสามารถกําจัด S. oryzae นอกจากนี้ Michalaki et al. (2007) รายงานการใช P. 
fumosoroseus รวมกับดินเบา พบวา การใชดินเบารวมกับ P. fumosoroseus ท่ีระยะเวลา 14 วัน มี
ประสิทธิภาพในการกําจัด T. castaneum ไดดีถึง 100% ในระยะตัวออน และใหผลดีกวาการใชดินเบา
หรือ P. fumosoroseus เพียงอยางเดียว และจากการศึกษาของ Lord (2001) ไดศึกษาการใชเช้ือรา B. 
bassiana รวมกับการใชดินเบา พบวา การใชเช้ือรารวมกับดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
กําจัดตัวเต็มวัยของ R. dominica ได 

 

  - การใชดินเบารวมกับการควบคุมอากาศ (Dust plus aeration) 
    ในประเทศออสเตรเลีย การควบคุมอากาศในโรงเก็บเปนการจัดการประชากรแมลงศัตรู

และการควบคุมคุณภาพของเมล็ดขาวสาลี พบวาหลังจากควบคุมอากาศแลวแมลงศัตรูโรงเก็บมีการ
เคล่ือนท่ีสูบริเวณพ้ืนผิวสวนบนของกองเมล็ดพืช หลังจากนั้นจะใชดินเบาในการควบคุมแมลงศัตรู
ท่ีมีอยูและเพ่ือปองกันการเขาทําลายแมลงศัตรูท่ีอพยพเขามา แตการใชดินเบารวมกับการควบคุม
อากาศไดผลดีก็ตอเม่ืออุณหภูมิของเมล็ดพืชต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส (Subramanyam and Roesli, 2000) 

 

  - การใชดินเบารวมกับสารฆาแมลง (Dust plus insecticide)  
    การทํางานรวมกันระหวางสารฆาแมลงและดินเบา พบวาสารฆาแมลงทําหนาท่ี

เปนตัวทําละลายสารอินทรียใน silica gel ซ่ึงเปนองคประกอบของดินเบา โดยพบวาการเติมตัวทํา
ละลาย hexane ในดินเบาทําใหเกิดการเปล่ียนความหนาแนนของดินเบา Gasil®  จาก 50 กรัมตอลิตร 
เปน 10 กรัมตอลิตร ซ่ึงการเปล่ียนความหนาแนนดังกลาวไมสามารถเพ่ิมศักยภาพของ silica gel ใน
ดินเบาได สารฆาแมลงท่ีความเขมขนต่ําสามารถเพ่ิมศักยภาพของ silica gel แตสารฆาแมลงท่ีมี
ความเขมขนสูงนั้น มีประสิทธิภาพในการ knock-down (Subramanyam and Roesli, 2000) การใช
ดินเบารวมกับสารฆาแมลงเปนท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย โดยสารฆาแมลงท่ีนิยมนํามาใช ไดแก 
กลุม pyrethroids และ organophosphate เชน deltamethrin, malathion, pirimiphos-methyl เปนตน 
Cerruti and Lazzari (2005) ไดทําการศึกษาการใชดินเบา (Keepdry®) รวมกับ deltamethrin ในการ
ควบคุมแมลงศัตรูโรงเก็บขาวโพด พบวา การใช deltamethrin ในอัตราต่ํารวมกับดินเบาสามารถ
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ควบคุม S. zeamais ไดดีกวาการใช deltamethrin หรือ ดินเบาเพียงอยางเดียว Chintzoglou et  al. 
(2008) และ Kavallieratos et al. (2010) ทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชดินเบา (SilicoSec®, 
Protect-It®, Insecto®) รวมกับสารฆาแมลง spinosad ในการควบคุมแมลงศัตรูโรงเก็บ T. confusum, 
S. oryzae  และ R. dominica พบวา การใชดินเบารวมกับ spinosad มีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลง S. oryzae  และ R. dominica ไดดีกวาการใช spinosad หรือ ดินเบาเพียงอยางเดียว แตใน 
T. confusum  การใชดินเบารวมกับ spinosad ไมมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร ซ่ึงใหผลสอดคลองกับ
การศึกษาของ Athanassiou (2006) พบวาการใชดินเบา (SilicoSec®) รวมกับ beta cyfluthrin ไม
สามารถกําจัด T. confusum  แตสามารถกําจัดและลดอัตราการผลิตลูกหลานของ S. oryzae ได 
นอกจากนั้นยังมีการใชดินเบารวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง (IGR: Insect Growth 
Regulator) เชน methoprene โดย Chanbang et al. (2007) รายงานวาการใชสาร methoprene รวมกับ
ดินเบา (Protect-It®) มีประสิทธิภาพในการกําจัด R. dominica และลดอัตราการผลิตลูกรุน F1  

 
ขอดีของการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลง 
 

การใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงนั้น เนื่องจากดินเบาเปนสารท่ีไดจากธรรมชาติทํา
ใหปลอดภยัตอมนุษยและสัตวเล้ียงลูกดวยนม โดยพบวาคา LD50 มีคาประมาณ 5,000 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และดินเบามีความคงตัวบนเมล็ดพืช สามารถปองกันกําจัดแมลงไดนาน เ ม่ือ
สภาพแวดลอมเหมาะสม นอกจากนั้น ดินเบาท้ังในรูปของผงและ slurry สามารถประยุกตใชใน
บริเวณท่ีวางในโรงงานหรือบริเวณพ้ืนผิวโรงงาน การใชผงดินเบาคลุกหรือเคลือบเมล็ดพืชนั้นยัง
สะดวกในการทําความสะอาด นอกจากนั้นมีการแนะนําใหใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงใน
การผลิตพืชผักอินทรียและการผสมดินเบาในเมล็ดพืชอาหารสัตว โดยไมเกิดความเสียหายตอ
คุณภาพ (Stathers, 2004; Subramanyam and Roesli, 2000) 

 
ขอจํากัดในการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลง 
 

ดินเบามีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงวัยท่ี 1 หรือแมลงท่ีเพ่ิงฟกออกจากไข แตดินเบา
มีประสิทธิภาพต่ําในการกําจัดตัวเต็มวัยของแมลงชนิดตาง ๆ ซ่ึงท้ังนี้ประสิทธิภาพของดินเบายัง
ขึ้นอยูกับแหลงท่ีมา ชนิดของดินเบา ชนิดของแมลง กระบวนการนําดินเบามาใชหรือวิธีการใช และ
ปจจัยส่ิงแวดลอมตาง ๆ เชน การเก็บรักษาดินเบา ความช้ืนและอุณหภูมิในเมล็ด ความช้ืนสัมพัทธ 
รวมท้ังองคประกอบท่ีสําคัญของดินเบาโดยเฉพาะ crystalline silica มีปริมาณ 0.1-60% พบวา ดิน
เบาท่ีแนะนําใหใชในการปองกันกําจัดแมลงประกอบดวย crystalline silica นอยกวา 7% เนื่องจาก
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เปนสารกอใหเกิดมะเร็ง เม่ือรับเขาไปโดยการหายใจในปริมาณมาก ดังนั้นในการใชดินเบาทุกครั้ง
ควรสวมหนากาก หรือใชดินเบาท่ีมีสวนประกอบของ crystalline silica ท่ีต่ํา เพ่ือลดความเส่ียง 
นอกจากนั้นการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงในเมล็ดพืชท่ีเก็บรักษาในโรงเก็บ ควรระวัง
เนื่องจากอาจกอใหเกิดความเสียหายกับเครื่องจักรท่ีใชลําเลียงเมล็ดตาง ๆ บนสายพาน เนื่องจากดิน
เบาเปนสารขัดถูและเปนฝุนผง นอกจากนั้นดินเบาไม เหมาะกับการใชรวมกับสาร กลุม 
organophosphate เนื่องจากสารเคมีในกลุมนี้จะเส่ือมฤทธ์ิเร็ว อาจทําใหแมลงเกิดการพัฒนาความ
ตานทานตอดินเบาได (Fields et al., 2002; Stathers, 2004; Subramanyam and Roesli, 2000) 


