
 

บทที่ 4  

 

ผลการทดลอง 

 

1.    การเก็บรวบรวมเชื้อและการแยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตจากสวนตาง ๆ ของตน

พริกและมะเขือเทศ ที่ปลูกในจังหวัดเชียงใหม 

 

1.1 การเก็บตัวอยางตนพริกและมะเขือเทศและการแยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต 

จากการแยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จากสวน ใบ กาน และรากของตนพริก

และมะเขือเทศ ท่ีปลูกในพื้นที่สูงและพื้นที่ราบจาก 3 อําเภอ ในจังหวัดเชียงใหม คือ อําเภอแมแจม 

1 พ้ืนที่ อําเภอสันทราย 2 พ้ืนที่ และอําเภอแมวาง 6 พ้ืนที่ โดยทําการแยกเชื้อเอนโดไฟทติก              

แอกติโนไมซีสต จากสวนของชิ้นพืชท่ีวางบนอาหาร IMA-2 เปนเวลาประมาณ 1 เดือน พบโคโลนี

ท่ีมีลักษณะสปอรคลายผงแปงปกคลุมบริเวณผิวหนาของชิ้นพืช (ภาพ 4) โดยสามารถแยกเชื้อ     

เอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไดรวม 95 ไอโซเลท โดยแยกเชื้อไดจากพริกที่ปลูกในอําเภอ       

แมแจมจํานวน 2 ไอโซเลท แยกเชื้อจากพริกที่ปลูกในอําเภอสันทรายจํานวน 12 ไอโซเลท  แยกเชื้อ

จากพริกและมะเขือเทศที่ปลูกในอําเภอแมวางไดจํานวน 41 ไอโซเลท และ 40 ไอโซเลท เมื่อ

เปรียบเทียบจํานวนเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีแยกไดจากสวนตาง ๆ ของพืช พบวา สวนใหญแยกได

จากกิ่ง โดยแยกเชื้อไดท้ังหมด จํานวน 46 ไอโซเลท สวนของใบ และรากแยกเชื้อได 29 ไอโซเลท 

และ 20 ไอโซเลท ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 

           
 ก.                                 ข.                                   ค. 

 

ภาพ 4   ลักษณะโคโลนีของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตท่ีเจริญจากใบ กิ่งและรากของพริก                

            และมะเขือเทศหลังจากเลี้ยงบนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) ระยะเวลา 1 เดือน  

         ก. เชื้อเจริญจากใบของพริก  ข. เชื้อท่ีเจริญจากกิ่งของมะเขือเทศ  ค. เชื้อเจริญจากรากของพริก 
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ตารางที่ 2 จํานวนไอโซเลทของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกไดจากใบ กิ่งและราก 

ของตนพริกและมะเขือเทศ ท่ีปลูกในพื้นที่อําเภอแมแจม สันทราย และแมวาง จังหวัด

เชียงใหม  

พ้ืนที่ปลูก ชนิดพืช บริเวณที่พบเชื้อแอกติโนไมซีสต รวม 

ใบ กิ่ง ราก 

อ.แมแจม พริก - 2 - 2 

อ.สันทรายพื้นที่ท่ี 1 พริก 4 - - 4 

อ.สันทรายพื้นที่ท่ี 2 พริก - 4 4 8 

อ.แมวางพื้นที่ท่ี 1 พริก 5 - 13 18 

อ.แมวางพื้นที่ท่ี 2 พริก - 4 3 7 

อ.แมวางพื้นที่ท่ี 3 พริก - 16 - 16 

อ.แมวางพื้นที่ท่ี 4 มะเขือเทศ 3 - - 3 

อ.แมวางพื้นที่ท่ี 5 มะเขือเทศ 14 - - 14 

อ.แมวางพื้นที่ท่ี 6 มะเขือเทศ 3 20 - 23 

รวม 29 46 20 95 
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1.2 การจําแนกชนิดของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต 

จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท้ังหมด 95     

ไอโซเลท โดยศึกษาลักษณะรูปราง สีของโคโลนีท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ IMA-2 ทําการยอมสี

เพ่ือตรวจดูลักษณะลักษณะเสนใย การแตกแขนงของเสนใย และลักษณะการเรียงตัวของสปอร 

ภายใตกลองจุลทรรศนชนิดเลนสประกอบที่กําลังขยาย 1000 เทา สามารถจําแนกเชื้อตามหลักการ

จําแนกของ Williams et al. (1989) ไดเปน 2 สกุล คือ สกุล Streptomyces  จํานวน 83 ไอโซเลท และ

สกุล Nocardia จํานวน 12 ไอโซเลท 

โดยเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีจัดจําแนกอยูสกุล Streptomyces เมื่อตรวจดู

ลักษณะรูปราง สี และลักษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ IMA-2 และลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาภายใตกลองจุลทรรศน สามารถแบงเชือ้เอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตท่ีจัดจําแนก

อยูในสกุล Streptomyces ไดออกเปน 4 กลุม ดังนี้คือ 

 

กลุม  Streptomyces กลุมที่ 1  

เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต กลุมนี้สรางโคโลนีเจริญขึ้นบนอาหารและสรางสปอร

ไดเร็ว มีลักษณะโคโลนีขนาดเล็ก รูปรางคอนขางกลมผวิเรียบมัน โคโลนีท่ีพบมีสีครีม, สีเหลือง, สี

สมออน, สีขาวขุน และสีขาวครีม มี substrate mycelium  สีขาวขุน, สีขาวครีม และสีครีม มี aerial 

mycelium สรางสปอรคลายผงแปงสีขาว สีขาวครีม เมื่อแกจะเปล่ียนเปนผงแปงสีขาวขุน เหลือง

ออนและสีเทา เม่ือตรวจสอบลักษณะการเรียงตัวของสปอรใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา 

พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวโดยมีลักษณะการเรียงตัวท่ีแตกตางกันหลายแบบ ไดแก 

retinaculiaperti type, rectiflexible type และ spirale type เชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีจัดจําแนกอยูใน

กลุมนี้มีท้ังหมด จํานวน 32 ไอโซเลท ดังนี้ MJC-B1, MJC-B2, SSC2-L2, SSC2-L4, SSC2-R3, 

MWC1-R5, MWC1-R8, MWC1-R9, MWC1-R10, MWC1-R13, MWC2-R1, MWC2-R2, 

MWC2-R3, MWC3-B4, MWC3-B9, MWT2-L3, MWT2-L5, MWT2-L6, MWT2-L10, MWT2-

L14, MWT2-L15, MWT2-L17, MWT3-L3, MWT3-B1, MWT3-B7, MWT3-B8, MWT3-B10, 

MWT3-B12, MWT3-B13, MWT3-B14, MWT3-B16 และ MWT3-B19 (ภาพ 5 และ 6) 
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ภาพ 5  ลักษณะและสีของโคโลนขีองเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces  

                   กลุมท่ี 1 อายุ 7 วัน บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 

 

SSC1-L2 SSC1-L4 MWC1-R5 MWC1-R8 

MWC1-R9 MWC1-R10 MWC1-R13 MWC2-R1 

MWC2-R2 MWC2-R3 MWC3-B4 MWC3-B9 

MWT2-L3 MWT2-L10 MWT2-L14 MWT2-L15 

MWT2-L17 MWT3-B13 MWT3-B19 MWT3-B16    

MJC-B1 MJC-B2 MWT3-l3 SSC2-R3 
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ภาพ 6  ลักษณะการเรียงตัวของสปอรของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces   

             กลุมท่ี 1 ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 เทา 

SSC1-L2 SSC1-L4 MWC1-R5 MWC1-R8 

MWC1-R9 MWC1-R10 MWC1-R13 MWC2-R1 

MWC2-R2 MWC2-R3 MWC3-B4 MWC3-B9 

MWT2-L3 MWT2-L10 MWT2-L14 MWT2-L15 

MWT2-L17 MWT3-B13 MWT3-B19 MWT3-B16    

MJC-B1 MJC-B2 MWT3-l3 SSC2-R3 
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กลุม  Streptomyces กลุมที่ 2 

เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต กลุมนี้สรางโคโลนีเจริญขึ้นบนอาหารอยางรวดเร็ว

และสรางสปอรฟูขึ้นมาบนอาหารอยางชัดเจน มีลักษณะโคโลนี รูปรางคอนขางกลม ขอบโคโลนีมี

ลักษณะเปนเสนใยคลายเสนใยของเชื้อราแผออกมารอบ ๆ โคโลนี โคโลนีท่ีพบเปน สีขาวขุน สีเทา

ออนและสีน้ําตาลออน มี substrate mycelium  สีน้ําตาลออนและสีเทา มี aerial mycelium สราง

สปอรคลายผงแปงสีเทา สีน้ําตาลออน สีเทาปนดําและสีน้ําตาลปนดํา โดยจะสรางสปอรฟูขึ้นมาบน

อาหารอยางชัดเจน เมือ่แกสปอรจะเปล่ียนเปนผงแปงสีเทาเขมและน้ําตาลดํา เม่ือตรวจสอบลักษณะ

การเรียงตัวของสปอรใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสาย

ยาวโดยมีลักษณะการเรียงตัวท่ีแตกตางกันหลายแบบ ไดแก retinaculiaperti type, rectiflexible type 

โดยเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีจัดจําแนกอยูในกลุมนี้มีท้ังหมด จํานวน 23 ไอโซเลท ดังนี้ SSC2-R1, 

SSC2-R2, SSC2-B1, SSC2-B2, SSC2-B3, SSC2-B4, MWC1-L5, MWC1-R6, MWC2-B1, 

MWC2-B2, MWC2-B3, MWC2-B4, MWC3-B6, MWC3-B10, MWC3-B11, MWT1-L1, MWT2-

L1, MWT2-L7, MWT2-L8, MWT2-L16, MWT3-B4, MWT3-B5 และ MWT3-B20 (ภาพ 7 และ 

8) 

 

                 

                         

                         

ภาพ 7   ลักษณะและสีของโคโลนีของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces              

กลุมท่ี 2 อายุ 7 วัน บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 

MWT2-L16 

SSC2-R1 SSC2-R2 MWC1-R6 

MWC2-B2 

SSC2-R3 

MWC3-B6 MWC3-B11 MWT1-L1 

MWT2-L1 MWT2-L7 MWT2-L8 
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ภาพ 8   ลักษณะการเรียงตัวของสปอรแบบ retinaculiaperti type และ rectiflexible type ของเชื้อ   

              เอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces กลุมท่ี 2 ภายใตกลองจุลทรรศน    

              กําลังขยาย 1000 เทา 

 

กลุม  Streptomyces กลุมที่ 3 

 เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตกลุมนี้สรางโคโลนีเจริญขึ้นบนอาหารและสรางสปอร

ชากวากลุม Streptomyces กลุมท่ี 1 และ 2 โดยจะสรางสปอรขึ้นบริเวณรอบ ๆ โคโลนีลักษณะเปน

วงซอนกันเปนชั้น ๆ ลักษณะโคโลนีท่ีพบเปนสีขาวขุน สีสมออน สีครีม และสีน้ําตาลออน มี 

substrate mycelium  สีครีม สีขาวขุน และสีน้ําตาลออน มี aerial mycelium สรางสปอรคลายผงแปง

สีขาว สีน้ําตาลออน สีครีมและสีเทาออน เมื่อแกสปอรจะเปล่ียนเปนผงแปงสีน้ําตาลและสีเทา เมื่อ

ตรวจสอบลักษณะการเรียงตัวของสปอรใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา พบวาเชื้อสราง

สปอรตอกันเปนสายยาวโดยมีลักษณะการเรียงตัวท่ีแตกตางกันหลายแบบ ไดแก retinaculiaperti 

type, rectiflexible type  และ spirale type โดยเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีจัดจําแนกอยูในกลุมนี้มี

ท้ังหมด จํานวน 17 ไอโซเลท ดังนี้ SSC2-L1, SSC2-L3, SSC2-R4, MWC1-L1, MWC1-L2, 

MWC1-L3, MWC1-L4, MWC1-R1, MWC1-R4, MWC3-B1, MWC3-B7, MC3-B8, MWC3-B15, 

MWC3-B16, MWT1-L2, MWT2-L1 และ  MWT2-L2 (ภาพ 9 และ10) 

MWT2-L16 

SSC2-R1 SSC2-R2 MWC1-R6 

MWC2-B2 

SSC2-R3 

MWC3-B6 MWC3-B11 MWT1-L1 

MWT2-L1 MWT2-L7 MWT2-L8 
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ภาพ 9   ลักษณะและสีของโคโลนีของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces  

              กลุมท่ี 3 อายุ 7 วัน บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 

 

 

 

 

MWT2-L2 

SSC1-L1 SSC1-L3 SSC2-R4 MWC1-L1 

MWC1-L2 MWC1-L3 MWC1-L4 MWC1-R1 

MWC1-R4 MWC3-B1 MWC3-B7 MWC3-B8 

MWC3-B15 MWC3-B16 MWT1-L2   MWT2-L1 



52 
 

                

                     

                

                 

 

 

ภาพ 10   ลักษณะการเรียงตัวของสปอรแบบ retinaculiaperti type, rectiflexible type และ spirale  

  type ของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces กลุมท่ี 3 ภายใตกลอง 

  จุลทรรศน กําลังขยาย 1000 เทา 

 

 

 

 

MWT2-L2 

SSC1-L1 SSC1-L3 SSC2-R4 MWC1-L1 

MWC1-L2 MWC1-L3 MWC1-L4 MWC1-R1 

MWC1-R4 MWC3-B1 MWC3-B7 MWC3-B8 

MWC3-B15 MWC3-B16 MWT1-L2   MWT2-L1 
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กลุม  Streptomyces กลุมที่ 4 

 เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตกลุมนี้สรางโคโลนีท่ีมีลักษณะผิวยนเปนจีบเขาสูกลาง

โคโลนี โคโลนีท่ีพบเปนสีขาวขุน สีสมออน สีครีมและสีน้ําตาลออน  มี substrate mycelium สีขาว

ขุน และสีน้ําตาลออน มี aerial mycelium สรางสปอรคลายผงแปงสีขาว สีสมออน สีน้ําตาลออน 

และสีเทาออน โดยพบลักษณะของสปอรบนโคโลนมีีสีเทาฟูขึ้นมาบนอาหารอยางชัดเจนและสราง

สปอรสีขาวครีมและสมออนแบนติดบนโคโลนีไมฟูขึ้น เมื่อแกสปอรจะเปล่ียนเปนผงแปงสีเทา 

เม่ือตรวจสอบลักษณะการเรียงตัวของสปอรใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา พบวาเชื้อสราง

สปอรตอกันเปนสายยาวโดยมีลักษณะการเรียงตัวท่ีแตกตางกันหลายแบบ ไดแก retinaculiaperti 

type, rectiflexible type และ spirale type โดยเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีจัดจําแนกอยูในกลุมนี้มีท้ังหมด 

จํานวน 11 ไอโซเลท ดังนี้ MWC1-R3, MWC1-R7, MWC1-R11, MWC1-R12, MWC3-B3, 

MWC3-B5, MWC3-B13, MWT1-L4, MWT2-L11 , MWT2-L18 และ  MWT3-L4 (ภาพ 11 และ

12) 

 

                

                          

           

 

ภาพ 11   ลักษณะและสีของโคโลนีของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces    

กลุมท่ี 4 อายุ 7 วัน บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 

MWC1-R3 MWC1-R7 MWC1-R11 MWC1-R12 

MWT2-L11 MWC3-B3 MWC1-B5 MWC3-B13 

MWT2-L18 MWT1-L4 MWT3-L4 
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ภาพ 12   ลักษณะการเรียงตัวของสปอรแบบ retinaculiaperti type, rectiflexible type และ  

                spirale type ของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces กลุมท่ี 4 

   ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 เทา 

 

 

 

 

 

 

 

MWC1-R3 MWC1-R7 MWC1-R11 MWC1-R12 

MWT2-L11 MWC3-B3 MWC1-B5 MWC3-B13 

MWT2-L18 MWT1-L4 MWT3-L4 
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กลุมสกุล  Nocardia 

 เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต กลุมสกุล Nocardia สรางโคโลนีและสปอรชากวา

กลุม  Streptomyces โคโลนีท่ีพบเปน สีสม สีครีมและสีน้ําตาลออน มี substrate mycelium สีขาว

ครีมและสีน้ําตาลออน มี aerial mycelium สรางสปอรคลายผงแปงสีขาว สีขาวครีม สีน้ําตาลออน สี

เทาและสีเขียวขี้มา บางโคโลนพีบขอบของโคโลนีมีลักษณะคลายเสนใยของเชื้อราแผออกมา และ

พบการสรางสปอรขึ้นบริเวณรอบ ๆ โคโลนีลักษณะเปนวงซอนกันเปนชั้น ๆ เมื่อแกสปอรจะ

เปล่ียนเปนผงแปงสีเทา เขียวเขม เมื่อตรวจสอบลักษณะการเรียงตัวของสปอรใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยาย 1000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวรูปรางไมแนนอน แบบ irregularly 

zig-zagged บางไอโซเลท สปอรเกิดการแตกหัก เชื้อแอกติโนไมซีสต ท่ีจัดจําแนกอยูในกลุมนี้มี

ท้ังหมด จํานวน 12 ไอโซเลท ดังนี้ SSC2-B3, MWC3-B1, MWC3-B2 MWT1-L3, MWT3-L2, 

MWT3-L3, MWT3-B2, MWT3-B3, MWT3-B5, MWT3-B6, MWT3-B17 และ MWT3-B18  

(ภาพ 13 และ14) 

 

                

                   

                   

ภาพ 13  ลักษณะและสีของโคโลนีของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต กลุมสกุล  Nocardia 

                   อายุ 10 วัน บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 

 

MWC3-B1 MWC3-B2 MWT3-B3 MWT3-B18 

SSC2-B3 MWT1-L3 MWT1-L3 MWT3-B2 

MWT3-B5 MWT3-B6 MWT3-B17 MWT3-L2 
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ภาพ 14   ลักษณะการเรียงตัวของสปอรเปนสายยาวรูปรางไมแนนอน และสปอรท่ีเกิดการแตกหัก      

ของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต กลุมสกุล  Nocardia ภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยาย 1000 เทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MWC3-B1 MWC3-B2 MWT3-B3 MWT3-B18 

SSC2-B3 MWT1-L3 MWT1-L3 MWT3-B2 

MWT3-B5 MWT3-B6 MWT3-B17 MWT3-L2 
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2. การเตรียมเช้ือรา Trichoderma harzianum 

เล้ียงเชื้อรา T. harzianum โดยใชเชื้อราในรูปแบบผงสําเร็จรูปใชสําหรับผลิตเปนเชื้อสด

ผลิตโดย บริษัท ยูนิเซฟจํากัด นําผงเชื้อมาเล้ียงบนอาหาร PDA ปริมาณผงเชื้อ 1 กรัม/1 จานอาหาร 

PDA เก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 7 วัน พบลักษณะโคโลนีเจริญรวดเร็ว บริเวณที่สราง

สปอรมีสีเขียวปนขาว แลวเปล่ียนเปนสีเขมขึ้น สีของอาหารใตโคโลนีไมเปล่ียนแปลง เสนใยแตก

แขนงมีผนังกั้น ไมมีสี พบ chlamydospore มีรูปรางกลม ผิวเรียบ เกิดระหวางและปลายเสนใย 

phailide มีรูปรางรูปรางคลายลูกพินโบวล่ิง เกิดเปนกลุมโคนิเดียมีรูปรางกลม มีสีเขียวออนเมื่อ

รวมกันจะมีสีเขียวเขมขึ้น (ภาพ 15) 

 

 

 

                    
                        ก.                                                  ข.  

 

ภาพ 15   ลักษณะโครงสรางของเชื้อรา Trichoderma harzianum บนอาหาร  

Potato Dextrose Agar (PDA) 

ก. ลักษณะโคโลนีอายุ 7 วัน บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA)  

ข. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา : โคนิเดียและกานชูสปอรภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 400 เทา  

 

 

 

 

 

กานชูสปอร 

โคนิเดีย 
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3. การเก็บเชือ้และการแยกเชื้อราสาเหตุของโรคใบจุด และโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเทศ  

เก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดและโรคเหี่ยว คือ เชื้อรา Alternaria sp. และเชื้อรา 

 F. oxysporum จากพริกและมะเขือเทศ  

 

3.1 การแยกเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

 แยกเชื้อรา Alternaria sp. ไดจากใบพริกที่เกิดอาการใบจุด ลักษณะอาการของโรค พบจุด

แผลสีน้ําตาลขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร ลักษณะแผลขยายออกเปนวงซอน ๆ กัน มีบริเวณสีเหลือง

ลอมรอบแผล จากการทําการแยกเชื้อรา Alternaria sp. จากใบพริก เล้ียงเชื้อบนอาหาร PDA เปน

ระยะเวลา 10 วัน พบลักษณะโคโลนีสีน้ําตาลดํา เมื่อตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาภายใตกลอง

จุลทรรศน พบลักษณะเสนใยสีน้ําตาลออน มีผนังกั้นภายใน ลักษณะโคนิเดียสีน้ําตาลเขม รูป

ทรงกระบอกมีผนังกั้นตามขวางและตามยาวโคนิเดียตอกันเปนลูกโซหรือเกิดเดี่ยว ๆ (ภาพ 16) 

 

         
ก.                                    ข.         ค. 

 

ภาพ 16   ลักษณะอาการของโรคใบจุดของพริก และโครงสรางของเชื้อรา Alternaria sp.  

                บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 

ก. ลักษณะแผลของโรคใบจุดของพริก  

ข. ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Alternaria sp. อายุ 10 วัน บนอาหาร  

Potato Dextrose Agar (PDA) 

ค. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา : โคนิเดียและเสนใย ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย  

400 เทา  

 

โคนิเดีย 

เสนใย 
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3.2 การแยกเชื้อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ  

แยกเชื้อราจากตัวอยางตนมะเขือเทศทีเ่ปนโรคเหี่ยว ลักษณะอาการของโรคที่พบ ใบและกิ่ง

กานเหี่ยวหอยลูลงโดยพบอาการบริเวณสวนลางของตนเปนสวนใหญ ใบมีลักษณะสีเหลืองซีด บาง

ใบเห่ียวเปนสีน้ําตาลแหง เมื่อผาลําตนดูจะพบบริเวณทอน้ําทออาหารถูกทําลายเปนสีน้ําตาลออน 

เม่ือทําการแยกเชื้อจนไดเชื้อบริสุทธ์ิเล้ียงเชื้อรา F. oxysporum บนอาหาร PDA เปนระยะเวลา 10 

วัน พบลักษณะโคโลนีสีขาว เสนใยฟู เมื่อตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาภายใตกลองจุลทรรศน 

พบลักษณะเสนใยผอมบางไมมีสี พบโคนิเดียเปนแบบ microconidia  มี 1 เซลล รูปไข บางอันอาจมี 

2-3 เซลล และ macroconidia มีหลายเซลล ปลายโคงงอเล็กนอย มีผนังกั้นภายใน (ภาพ 17) 

 

 
ก.                                                           

   
       ข.                                                               ค. 

           ภาพ 17 ลักษณะอาการของโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ และโครงสรางของเชื้อรา 

                         Fusarium oxysporum บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 

ก. ลักษณะใบเหลืองและทอน้ําทออาหารถูกทําลายเปนสีน้ําตาลออน 

ข. ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Fusarium oxysporum อายุ 10 วัน  

ค. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา : โคนิเดียและเสนใย ภายใตกลองจุลทรรศน 

กําลังขยาย 400 เทา  

 

โคนิเดีย 

เสนใย 
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตและเชื้อรา Trichoderma 

hatzianum ในการควบคุมเชื้อรา Alternaria sp. และ Fusarium oxysporum สาเหตุของโรคใบจุด 

และโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเทศ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ในการควบคุมเชื้อรา 

Alternaria sp. และ Fusarium  oxysporum สาเหตุของโรคใบจุด ของพริกและมะเขือเทศ 

นําเชื้อเอนโดไฟทติก  แอกติโนไมซีสต  ท่ีแยกจากพริกและมะเขือเทศ  มาทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. และ F. oxysporum โดยวิธี dual 

culture พบวาเชื้อเอนโดไฟทตกิ แอกติโนไมซีสต สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. 

อยูระหวาง 0-80.52 เปอรเซ็นต และเชื้อรา F. oxysporum อยูระหวาง  0-81.50 เปอรเซ็นต เมื่อทํา

การวัดคาความเปนปฏิปกษของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต สามารถประมาณคาการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อราไดดังนี้ เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ

รา Alternaria sp. ในระดับการยับยั้งสูงมาก มีประสิทธิภาพในการยับยั้งมากกวา 75 เปอรเซ็นต พบ

ปริมาณ  2.10 เปอรเซ็นต ในระดับการยับยั้งสูง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งอยูระหวาง 61 – 75 

เปอรเซ็นต พบปริมาณ  5.26 เปอรเซ็นต ในระดับการยับยั้งปานกลาง มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

อยูระหวาง 51 – 60 เปอรเซ็นต พบปริมาณ 10.56 เปอรเซ็นตและในระดับการยับยั้งต่ํา มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ํากวา 50 เปอรเซ็นต พบปริมาณ 82.10 เปอรเซ็นต สวนเชื้อ                

เอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา F. oxysporum ในระดับการ

ยับยั้งสูงมาก มีประสิทธิภาพในการยับยั้งมากกวา 75 เปอรเซ็นต พบปริมาณ 1.05 เปอรเซ็นต       

ในระดับการยับยั้งสูง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งอยูระหวาง 61 – 75 เปอรเซ็นต พบปริมาณ 5.26 

เปอรเซ็นต ในระดับการยับยั้งปานกลาง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งอยูระหวาง 51 – 60 เปอรเซ็นต 

พบปริมาณ 16.84 เปอรเซ็นตและในระดับการยับยั้งต่ํา มีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ํากวา 50 

เปอรเซ็นต พบปริมาณ 76.84 เปอรเซ็นต 

เมื่อจําแนกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ตามชนิดของพืชและพื้นที่ปลูกตอการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้งสองชนิด พบวาเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกไดจากพริก

ท่ีปลูกในอําเภอแมแจม (MJC) ท้ังหมด 2 ไอโซเลท ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราท้ังสอง

ชนิดไดเลย 

เชื้อเอนโดไฟทตกิ แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกไดจากพริกที่ปลูกในอําเภอสันทรายทั้ง 2 พ้ืนที่ 

(SSC1 และSSC2) ท้ังหมด 12 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. 

อยูระหวาง 15.67-80.52 เปอรเซ็นตและเชื้อรา F. oxysporum อยูระหวาง 42.75-81.50 เปอรเซ็นต 
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โดยพบวาความสามารถในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคท้ัง 2 ชนิดมีความแตกตางกันและแตกตางจาก

ชุดควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อีกทั้งเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกไดจากราก

ของพริกที่ปลูกในอําเภอสันทรายพื้นที่ท่ี 2 ท้ังหมด 4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท SSC2-R1, SSC2-R2, 

SSC2-R3 และ SSC2-R4 เปนกลุมเชื้อท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราท้ัง 2 ชนิด

อยูในระดับการยับยั้งสูงและสูงมาก (ภาพ 18 และ 19) 

 

 

       

 

    

                                                       ชุดควบคุม 

 

ภาพ 18   ประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1, SSC2-R2,   

                  SSC2-R3 และ SSC2-R4 ท่ีแยกไดจากรากของพริก ท่ีปลูกในอําเภอสันทรายพื้นทีท่ี่ 2 

      ในการยับยั้บการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. (A.) ระยะเวลา 10 วัน 

 
   

 

 

SSC2-R4 

SSC2-R3 SSC2-R2 SSC-R1 A. A. 

A. A. 

A. 
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ชุดควบคุม 

 

ภาพ 19   ประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1, SSC2-R2,   

                SSC2-R3 และ SSC2-R4 ท่ีแยกไดจากรากของพริก ท่ีปลูกในอําเภอสันทรายพืน้ที่ท่ี 2  

                ในการยับยั้บการเจริญของเชื้อรา Fusarium oxysporum (F.) ระยะเวลา 10 วัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

SSC2-R4 

SSC2-R3 SSC2-R2 SSC2-R1 F. F. F. 

F. F. 
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เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกไดจากพริกที่ปลูกในอําเภอแมวางทั้ง 3 พ้ืนที่ 

(MWC1, MWC2 และMWC3) ท้ังหมด 41 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ

รา Alternaria sp. อยูระหวาง 0-63.10 เปอรเซ็นต และเชื้อรา F. oxysporum อยูระหวาง 0-62.14 

เปอรเซ็นต โดยพบวาความสามารถในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง 2 ชนิดมีความแตกตางกันและ

แตกตางจากชุดควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิตแิละเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกได

จากมะเขือเทศที่ปลูกในอําเภอแมวางทั้ง 3 พ้ืนที่ (MWT1, MWT2 และ MWT3) ท้ังหมด 40           

ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. อยูระหวาง 0-65.35 

เปอรเซ็นตและเชื้อรา F. oxysporum อยูระหวาง 0-57.23 เปอรเซ็นตโดยพบวาความสามารถในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้ง 2 ชนิดมีความแตกตางกันและแตกตางจากชุดควบคุม อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิต ิ

จากผลการคัดเลือกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง    

การเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. และ F. oxysporum ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญตั้งแต 

50 เปอรเซ็นต ขึ้นไปมีจํานวน 17 ไอโซเลท และ 22 ไอโซเลท ตามลําดับ โดยมีประสิทธิภาพใน      

การยับยั้งการเจริญของเชื้อราในระดับปานกลางถึงระดับสูงมาก  และเชื้อเอนโดไฟทติก              

แอกติโนไมซีสต ท่ีใหผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้ง 2 ชนิดไดสูงที่สุดและมีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งมากกวา 75 เปอรเซ็นตอยูในระดับการยับยั้งสูงมาก คือ ไอโซเลท SSC2-R1 ซ่ึงแยกไดจาก

รากพริกที่ปลูกในอําเภอสันทรายพื้นที่ท่ี 2 โดยพบวามีความสามารถในการยับยั้งเชื้อราท้ัง 2 ชนิด 

ได 80.53 และ 81.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(ตาราง

ท่ี 3 และ 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 17 ไอโซเลท ท่ีมี   

   เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. ตั้งแต 50 เปอรเซ็นตขึ้นไป 

 

เชื้อแอกติโนไมซีสต (ไอโซเลท) เปอรเซ็นตการยับยั้ง 1 

SSC1-L1
 fgh2

 53.65
fgh2

 

SSC1-L3
 fgh2

 51.68
h
 

SSC2-B1
 fgh2

 59.10
de

 

SSC2-B2
 fgh2

 52.08
gh

 

SSC2-B3
 fgh2

 56.70
ef

 

SSC2-R1
 fgh2

 80.53
a
 

SSC2-R2
 fgh2

 73.65
b
 

SSC2-R3
 fgh2

 75.93
b
 

SSC2-R4
 fgh2

 74.70
b
 

MWC1-L3
 fgh2

 51.18
h
 

MWC1-L4
 fgh2

 56.35
efg

 

MWC1-R4
 fgh2

 63.10
cd

 

MWC1-R5
 fgh2

 55.65
efgh

 

MWC2-B1
 fgh2

 65.35
c
 

MWC3-B2
 fgh2

 53.68
fgh

 

MWC3-B8
 fgh2

 63.70
c
 

MWC3-B16
 fgh2

 53.23
fgh 

 

CV (%)                              5.25 

LSD = 0.05                              4.56 
        1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
        2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง    

       สถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 22 ไอโซเลท ท่ีมี    

                 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Fusarium oxysporum ตั้งแต 50 เปอรเซ็นต 

   ขึ้นไป 
 

เชือ้แอกติโนไมซีสต (ไอโซเลท) เปอรเซ็นตการยับยั้ง1 

SSC1-L1 57.89ef2 

SSC1-L3 51.90hi        

SSC2-B1 61.77d      

SSC2-B3 51.35i           

SSC2-R1 81.50a 

SSC2-R2 69.55c 

SSC2-R3 74.80b 

SSC2-R4 68.73c 

MWC2-B2 55.40fg       

MWC2-B3 52.32ghi        

MWC3-B1 57.25ef 

MWC3-B2 54.45fghi    

MWT1-L1 54.65fghi        

MWT2-L2 62.14d     

MWT2-L7 59.28de      

MWT2-L8 55.28fgh       

MWT3-L3 52.35ghi        

MWT3-B1 52.40ghi         

MWT3-B7 57.23ef       

MWT3-B10 53.33ghi         

MWT3-B15 51.48i 

MWT3-B17 52.95ghi        

CV (%)                                   4.23 

LSD = 0.05                                   3.50 
        1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
        2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง   

      สถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum ในการควบคุมเชื้อรา Alternaria sp. 

และ Fusarium oxysporum สาเหตุของโรคใบจุดและโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเทศ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Alternaria sp. และ F. oxysporum โดยวิธี dual culture พบวาเชื้อรา T. harzianum สามารถยับยั้งการ

เจริญของเชื้อรา Alternaria sp. และ F. oxysporum ในระดับการยับยั้งสูงมาก โดยมีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งมากกวา 75 เปอรเซ็นต โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. ได 75.66 

เปอรเซ็นต และยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum ได 86.75 เปอรเซ็นต (ภาพ 20) 

 

        
                                                  ชุดควบคุม                                             ก. 
 

              
                                                   ชุดควบคุม                                             ข. 

 

ภาพ 20   ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  

                Alternaria sp. และ Fusarium oxysporum ระยะเวลา 10 วัน 

ก. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum (T.) ในการยับยั้งการเจริญของ 

     เชื้อรา Alternaria sp. (A.)  

ข. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum (T.) ในการยับยั้งการเจริญของ 

เชื้อรา F. oxysporum  (F.)  

A. A. T. 

F. F. T. 
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5. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 

ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (Scanning Electron Microscopy, SEM) 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก  แอกติโนไมซีสต  จํานวน  95            

ไอโซเลท ในการควบคุมเชื้อรา Alternaria sp. และ F. oxysporum สาเหตุของโรคใบจุด และโรค

เห่ียวของพริกและมะเขือเทศ พบวาเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา Alternaria sp. และ F. oxysporum ไดดีท่ีสุด จึงไดทําการศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 ภายใตกลอง 

SEM สามารถอธิบายลักษณะของเชื้อได ดังนี ้เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-

R1 ท่ีกําลังขยาย 10000 เทา พบมีสปอรลักษณะเปนทอนส้ัน ๆ ผิวของสปอรหยาบขรุขระ สปอร

เรียงตอกันเปนสายส้ันถึงยาวแบบ spirales type (ภาพ 21) ซ่ึงเชื้อมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลาย

กับเชื้อแอกติโนไมซีสต สกุล Streptomyces 

 

 
 

ภาพ 21 ลักษณะสปอรเรียงตอกันเปนสายส้ันถึงยาวแบบ spirales type ของเชื้อเอนโดไฟทติก  

แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 ภายใตกลอง SEM ท่ีกําลังขยาย 10000 เทา  
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6. การวิเคราะหดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ดวยเทคนิค Polymerase Chain 

Reaction – Restriction Fragment Length Polymorphism (PCR-RFLP) 

จากการสกัดดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีแยกไดจากใบ กิ่งและราก

ของตนพริกและมะเขือเทศ  จํานวน 95 ไอโซเลท จากการตรวจปริมาณดีเอ็นเอ โดยการทํา         

อิเลคโตรโฟรีซีส ในอะกาโรสเจล 1 เปอรเซนต เพ่ือตรวจสอบคุณภาพและปริมาณของดีเอ็นเอ 

เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน โดยนําดีเอ็นเอมาเพิ่มปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR รวมกับ ไพรเมอร 

F1 (5’-AGAGTTTGATCITGGCTCAG-3’) และ R5 (5’-ACGGITACCTTGTTACGACTT-3’) 

บริเวณยีนทีต่ําแหนง 16S rDNA ของเชื้อแอกติโนไมซีสต พบวาไดผลิตภัณฑ PCR ขนาดประมาณ 

1,500 คูเบส (ภาพ 22) เมื่อนําเอาผลผลิตของ PCR มายอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 5 ชนิด คือ SphI, 

KpnI, PstI, ScaI และ Kzo 91 หลังจากการยอยผลผลิตของ PCR ดวยเอนไซมแลวทําการตรวจสอบ

ผลบนอะกาโรสเจล อิเลคโตรโฟรีซิส พบวาเมื่อใชเอนไซม SphI ยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบ      

ดีเอ็นเอ 2 รูปแบบ คือ แบบที่ 1 ดีเอ็นเอไมถูกยอยไดดีเอ็นเอที่มีขนาด 1,500 คูเบส และแบบที่ 2 ได

ดีเอ็นเอที่มีขนาด 1,050 และ 450 คูเบส (ภาพ 23) ใชเอนไซม KpnI ยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบ    

ดีเอ็นเอที่มีขนาด 1,050 และ 450 คูเบส (ภาพ 24) ใชเอนไซม PstI ยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบ    

ดีเอ็นเอ 4 รูปแบบ คือ แบบที่ 1 ดีเอ็นเอไมถูกยอยไดดีเอ็นเอที่มีขนาด 1,500 คูเบส แบบที่ 2 ได       

ดีเอ็นเอที่มีขนาด 1,050 และ 450 คูเบส แบบที ่3 ไดดีเอ็นเอที่มีขนาดประมาณ 900, 500 และ 100 คู

เบส และแบบที่ 4 ไดดีเอ็นเอที่มีขนาด 850 และ650 คูเบส (ภาพ 25) ใชเอนไซม ScaI ยอยผลผลิต

ของ PCR พบวาดีเอ็นเอไมถูกยอยไดดีเอ็นเอที่มีขนาด 1,500 คูเบส (ภาพ 26) และใชเอนไซม Kzo 

91 ยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบดีเอ็นเอ 4 รูปแบบ คือ แบบที่ 1 ดีเอ็นเอไมถูกยอยไดดีเอ็นเอที่มี

ขนาด 1,500 คูเบส แบบที่ 2 ไดดีเอ็นเอที่มีขนาดประมาณ 800, 300, 200 และ 100 คูเบส แบบที่ 3 

ไดดีเอ็นเอที่มีขนาดประมาณ 650, 650 และ 200 คูเบส และแบบที่ 4 ไดดีเอ็นเอที่มีขนาด 650, 550, 

200 และ 100 คูเบส (ภาพ 27) 
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ภาพ 22     ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 8 ไอโซเลท ขนาด 

1,500 คูเบส โดยนําดีเอ็นเอมาเพิ่มปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR รวมกับ ไพรเมอร F1 และ 

ไพรเมอร R5 บริเวณยีนที่ตําแหนง 16S rDNA 

M : marker 1 kb ladder 

ไอโซเลทที่ 1-8 ไดแก ไอโซเลท MJC-B1, MJC-B2, SSC2-L1, SSC2-L2, SSC2-L3, 

SSC2-L4, SSC2-B1 และ SSC2-B2 

 

 

 

                

M      1      2       3      4       5       6      7      8

  

M     1      2      3      4     5      6      7     8      9    10     11   12    13     14   

  

1,500 คูเบส 
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ก. 

 

 
ข. 

 

 

ภาพ 23     ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 28 ไอโซเลท ท่ี

แยก   

ดวยเทคนิค PCR-RFLP โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ SphI  

M :  marker 1 kb ladder 

ก. : ไอโซเลทที่ 1-14 ไดแก ไอโซเลท MWC2-R3, MWC3-B4, MWC3-B5, MWC3-  

     B6, MWC3-B7, MWC3-B8, MWC3-B9, MWC3-B10, MWC3-B11, MWC3-B12,  

     MWC3-B13, MWC3-B14 และ MWT1-L1 

ข. : ไอโซเลทที่ 15-28 ไดแก ไอโซเลท MWT2-L1, MWT2-L2, MWT2-L5, MWT2-  

    L6,   MWT2-L7, MWT2-L8, MWT2-L11, MWT2-L14, MWT2-L16, MWT2-L17,    

   MWT2-L18, MWT3-L2, MWT3-L3 และ MWT3-L4 

 

 

M    15    16    17   18    19    20    21    22   23    24     25    26    27    28   

  

   M     1       2     3      4     5      6     7      8      9     10    11   12    13     14 

1,050 คูเบส 

450 คูเบส 

1,500 คูเบส 
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ก. 

 

 
ข. 

 

 

ภาพ 24   ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 20 ไอโซเลท  

     ท่ีแยกดวยเทคนิค PCR-RFLP โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ KpnI  

 M :  marker 1 kb ladder 

ก : ไอโซเลทที่ 1-10 ไดแก ไอโซเลท MWC2-R3, MWC3-B4, MWC3-B5, MWC3-B6,   

   MWC3-B7, MWC3-B8, MWC3-B9, MWC3-B10, MWC3-B11 และ MWC3-B12  

ข.: ไอโซเลทที่ 11-20 ไดแก ไอโซเลท MWT2-L1, MWT2-L2, MWT2-L5, MWT2- 

   L6, MWT2-L7, MWT2-L8, MWT2-L11, MWT2-L14, MWT2-L16 และ MWT2-  

   L17 

 

 

 

M      11      12      13      14     15     16      17     18      19      20

  

M       1        2        3      4       5        6        7       8        9        10    M       1       2       3       4        5        6       7       8        9     10 

1,050 คูเบส 

450 คูเบส 

1,050 คูเบส 
450 คูเบส 
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ก. 

 

 
ข. 

 

 

ภาพ 25   ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 20 ไอโซเลท ท่ีแยก  

ดวยเทคนิค PCR-RFLP โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ PstI  

M :  marker 1 kb ladder 

ก. : ไอโซเลทที่ 1-10 ไดแก ไอโซเลท MJC-B1, MJC-B1, SSC2-R4, MWC1-L1,  

 MWC1-L2, MWC1-L3, MWC1-L4, MWC1-R2, MWC1-R12 และ MWT2-L14  

ข. :ไอโซเลทที่ 11-20 ไดแก ไอโซเลท MWC1-R10, MWC1-R11, MWC1-R13, 

MWC3-B1, MWC3-B2, MWC3-B3, MWC3-B4, MWC2-R1, MWC2-R2 และ 

MWC2-R3 

 

 

M      11      12      13      14     15     16      17     18      19      20

  

   M       1       2       3       4        5        6       7       8        9     10 

650 คูเบส 

850 คูเบส 

500 คูเบส 

900 คูเบส 

1,050 คูเบส 

450 คูเบส 
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ก. 

 

 
ข. 

 

 

ภาพ 26   ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 20 ไอโซเลท ท่ีแยก 

  ดวยเทคนิค PCR-RFLP โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ ScaI  

M :  marker 1 kb ladder 

ก.: ไอโซเลทที่ 1-10 ไดแก ไอโซเลท MJC-B1, MJC-B1, SSC2-R4, MWC1-L1,   

     MWC1-L2, MWC1-L3, MWC1-L4, MWC1-R2, MWC1-R12 และ MWT2-L14  

ข.: ไอโซเลทที่ 11-20 ไดแก ไอโซเลท MWC1-R10, MWC1-R11, MWC1-R13, MWC3- 

     B1, MWC3-B2, MWC3-B3, MWC3-B4, MWC2-R1, MWC2-R2 และ MWC2-R3 

 

 

 

M      11      12      13      14      15       16      17     18      19      20

  

   M       1        2        3       4        5         6       7       8        9      10 

1,500 คูเบส 

1,500 คูเบส 
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ก. 

 

 
ข. 

 

 

ภาพ 27   ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 20 ไอโซเลท ท่ีแยก    

ดวยเทคนิค PCR-RFLP โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ Kzo 91    

M :  marker 1 kb ladder 

ก.: ไอโซเลทที่ 1-10 ไดแก ไอโซเลท MWT3-L3, MWT3-B1, MWT3-B2, MWT3-B3,   

     MWT3-B4, MWT3-B5, MWT3-B6, MWT3-B7, MWT3-B8 และ MWT3-B9 

ข.: ไอโซเลทที่ 11-20 ไดแก ไอโซเลท MWT3-B10, MWT3-B11, MWT3-B12, MWT3- 

     B13, MWT3-B14, MWT3-B15, MWT3-B16, MWT3-B17, MWT3-B18 และ   

     MWT3-B19 

M      11      12      13      14      15       16      17     18      19      20

  

   M       1        2        3        4        5         6       7        8       9       10 

300 คูเบส 

800 คูเบส 

550 คูเบส 

650 คูเบส 

200 คูเบส 
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เมื่อนําผลที่ไดมาทําการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป NTSYSpc เพื่อจัดกลุมเชื้อ

เอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท้ังหมดจํานวน 95 ไอโซเลท ท่ีคา similarity เทากับ 0.52 สามารถ

แบงกลุม ไดจํานวน  4 กลุม โดยกลุมท่ี 1 คือ กลุม A ประกอบดวยเช้ือเอนโดไฟทติก                     

แอกติโนไมซีสต จํานวน 64 ไอโซเลท ดังนี้ MJC-B1, B2, SSC1-L2, L4, SSC2-L1, L3, R1, R2, 

R3, MWC1-L1, L3, L4, L5, R1, R2, R3, R4, R5, R6, R9, R10, R12 , R13, MWC2- R1, R2, R3, 

B2, B3, B4, MWC3-B4, B8, B10, B12, B14, B15, B16, B17, MWT1-L1, L2, MWT2-L2, L3, L5, 

L6, L7, L14, L16, L17, MWT3-B1, B7, B8, B10, B11, B12, B15, B16, B19, B20, MWT3-L4 

และ MWT3-R14 

เชื้อแอกติโนไมซีสต ในกลุมนี้แยกไดจากตัวอยางของตนพริกและมะเขือเทศที่ปลูกใน

พ้ืนที่ราบและพื้นที่สูง โดยเปนเชื้อท่ีแยกไดจากตนพริกที่ปลูกในพื้นที่ราบอําเภอสันทราย จํานวน

ท้ังหมด 7 ไอโซเลท ซ่ึงเปนเชื้อท่ีแยกไดจากสวนใบจํานวน 4 ไอโซเลท และรากจํานวน 3            

ไอโซเลท โดยกลุมเชื้อท่ีแยกไดจากสวนของรากพริกที่ปลูกในอําเภอสันทรายพื้นที่ท่ี 2 ท้ังหมด 3 

ไอโซเลท คือ ไอโซเลท SSC2-R1, SSC2-R2 และ SSC2-R3 เปนกลุมเชื้อท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้ง 2 ชนิดอยูในระดับการยับยั้งสูงและสูงมาก  อีกทั้งเชื้อไอโซเลท  SSC2-

R1 เปนเชื้อท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราท้ัง 2 ชนิดไดดีท่ีสุด เชื้อท่ีแยกไดจาก

ตนพริกและมะเขือเทศที่ปลูกในพื้นที่สูงอําเภอแมแจมและแมวาง พบจํานวนทั้งหมด 52 ไอโซเลท 

โดยเปนเชื้อท่ีแยกไดจากใบของตนพริกที่ปลูกในอําเภอแมแจม จํานวนทั้งหมด 2 ไอโซเลท และ

เปนเชื้อท่ีแยกไดจากอําเภอแมวางทั้งหมด 50 ไอโซเลท ซ่ึงเปนเชื้อท่ีแยกไดจากพริกจํานวน 28      

ไอโซเลท แยกเชื้อไดจากสวนของใบ 4 ไอโซเลท กิ่งจํานวน 11 ไอโซเลท และรากจํานวน 13       

ไอโซเลท สวนเชื้อท่ีแยกไดจากตนมะเขือเทศพบจํานวน 22 ไอโซเลท โดยเปนเชื้อท่ีแยกไดจาก

สวนของใบ 11 ไอโซเลท จากกิ่งจํานวน 10 ไอโซเลท และจากรากจํานวน 1 ไอโซเลท ซ่ึงจาก

ขอมูลขางตนจะพบวาเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีพบในกลุมนี้สวนใหญเปนเชื้อท่ีแยก

ไดจากพื้นที่สูงอําเภอแมวางจํานวน 85.94 เปอรเซ็นต แยกไดจากพ้ืนที่ราบอําเภอสันทราย 10.94 

เปอรเซ็นตและแยกไดจากพ้ืนที่สูงอําเภอแมแจม 3.13 เปอรเซ็นต จัดเปนเชื้อท่ีแยกไดจากพริกและ

มะเขือเทศจํานวน 65.63 เปอรเซ็นต และ 34.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

กลุมท่ี 2 คือ กลุม B ประกอบดวยเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 16 ไอโซ

เลท ดังนี้ SS2-B1, B2, SSC2-R4, MWC1-L2, MWC2-B1, L10, B3, B5, B6, B7, B9, L8, MWT3-

L11 และ MWT3-B4 โดยเปนเชื้อท่ีแยกไดจากตนพริกที่ปลูกในพื้นที่ราบอําเภอสันทราย จํานวน

ท้ังหมด 3 ไอโซเลท ซ่ึงแยกไดจากสวนกิ่งจํานวน 2 ไอโซเลท และรากจํานวน 1 ไอโซเลท เชื้อท่ี

แยกไดจากตนพริกและมะเขือเทศที่ปลูกในพื้นที่สูงอําเภอแมวาง พบจํานวนทั้งหมด 13 ไอโซเลท 
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จัดเปนเชื้อท่ีแยกไดจากพริกจํานวน 8 ไอโซเลท โดยแยกเชื้อไดจากสวนของใบจํานวน 2 ไอโซเลท 

และกิ่งจํานวน 6 ไอโซเลท สวนเชื้อท่ีแยกไดจากตนมะเขือเทศพบจํานวน 5 ไอโซเลท โดยเปนเชื้อ

ท่ีแยกไดจากสวนของใบจํานวน 3 ไอโซเลท และจากกิ่งจํานวน 2 ไอโซเลท ซ่ึงจากขอมูลขางตนจะ

พบวาเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีพบในกลุมนี้สวนใหญเปนเชื้อท่ีแยกไดจากพ้ืนที่สูง

อําเภอ     แมวาง จํานวน 81.25 เปอรเซ็นต และแยกไดจากพ้ืนที่ราบอําเภอสันทรายจํานวน 18.75 

เปอรเซ็นต เปนเชื้อท่ีแยกไดจากพริกและมะเขือเทศจํานวน 68.75 เปอรเซ็นต และ 31.25 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ  

กลุมท่ี 3 คือ กลุม C ประกอบดวยเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 3 ไอโซเลท 

ดังนี้ MWC1-R7, R8 และ MWC1-R11 ซ่ึงเชื้อท้ัง 3 ไอโซเลท เปนเชื้อท่ีแยกไดจากสวนของราก

พริกที่ปลูกในพื้นที่สูงอําเภอแมวาง เมื่อจัดจําแนกเชื้อแตละไอโซเลทตามลักษณะทางสัณฐานวิทยา

พบวา เชื้อทุกไอโซเลทที่อยูในกลุม A, B และ C จัดอยูใน สกุล Streptomyces 

 กลุมท่ี 4 คือ กลุม D ประกอบดวยเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 12             

ไอโซเลท ดังนี้ SSC2-B3, MWC3-B1, B2, MWT1-L3, MWT3-L2, L3, B2, B3, B5, B6, B17 และ 

MWT3-B18 โดยเปนเชื้อท่ีแยกไดจากรากของตนพริกที่ปลูกในพื้นที่ราบอําเภอสันทราย จํานวน 1            

ไอโซเลท เชื้อท่ีแยกไดจากตนพริกและมะเขือเทศที่ปลูกในพื้นที่สูงอําเภอแมวาง พบจํานวน

ท้ังหมด 11 ไอโซเลท จัดเปนเชื้อท่ีแยกไดจากใบของตนพริกจํานวน 2 ไอโซเลท สวนเชื้อท่ีแยกได

จากตนมะเขือเทศพบจํานวน 9 ไอโซเลท โดยเปนเชื้อท่ีแยกไดจากสวนของใบจํานวน 3 ไอโซเลท 

และจากกิ่งจํานวน 6 ไอโซเลท ซ่ึงจากขอมูลขางตนจะพบวาเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ี

พบในกลุมนี้สวนใหญเปนเชื้อท่ีแยกไดจากพ้ืนที่สูงอําเภอแมวางจํานวน 91.66 เปอรเซ็นต แยกได

จากพื้นที่ราบอําเภอสันทรายจํานวน 8.34 เปอรเซ็นต เปนเชื้อท่ีแยกไดจากพริกและมะเขือเทศ

จํานวน 25.00 เปอรเซ็นต และ 75.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อจัดจําแนกเชื้อแตละไอโซเลทตาม

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวา เชื้อทุกไอโซเลทจัดอยูใน สกุล Nocardia (ภาพ 28) 
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ภาพ 28   Dendrogram แสดงการจัดกลุมเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จากการวิเคราะหลาย

พิมพดีเอ็นเอทั้ง 9 polymorphic band ท้ัง 95 ไอโซเลท โดยวิธี UPGMA ดวยคา Dice’s 

similarity coefficient ท่ีคา similarity เทากับ 0.52 แบงได 4 กลุม   

 A : ไอโซเลท MJC-B1, B2, SSC1-L2, L4, SSC2-L1, L3, R1, R2, R3, MWC1-L1, L3, L4, L5, R1, R2, R3, R4, 

R5, R6, R9, R10, R12 , R13, MWC2- R1, R2, R3, B2, B3, B4, MWC3-B4, B8, B10, B12, B14, B15, B16, B17, 

MWT1-L1, L2, MWT2-L2, L3, L5, L6, L7, L14, L16, L17, MWT3-B1, B7, B8, B10, B11, B12, B15, B16, 

B19, B20, MWT3-L4 และ MWT3-R14 

B : ไอโซเลท SS2-B1, B2, SSC2-R4, MWC1-L2, MWC2-B1, L10, B3, B5, B6, B7, B9, L8, MWT3-L11 และ 

MWT3-B4 

C : ไอโซเลท MWC1-R7, R8 และMWC1-R11 

 D : ไอโซเลท SSC2-B3, MWC3-B1, B2 MWT1-L3, MWT3-L2, L3, B2, B3, B5, B6, B17 และ MWT3-B18 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

A 

B 

C 

D 
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7. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา Trichoderma 

harzianum ตอการควบคุมโรคใบจุดโรค และโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

7.1 การเพิ่มปริมาณเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 และเชื้อรา 

Trichoderma  harzianum 

 

การเพิ่มปริมาณของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 ในขาวเจา 

เมื่อเล้ียงเชื้อเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซัส ไอโซเลท SSC2-R1 ในขาวเจาแลวบมเชื้อไวท่ี

อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 2 สัปดาห พบผงสปอรลักษณะคลายผงแปงสีขาวเทาเกาะ

อยูบนผิวเมล็ดขาวเจา  

 

การเพิ่มปริมาณของเชื้อรา Trichoderma  harzianum ในเมล็ดขาวฟาง 

 ทําการเล้ียงเชื้อรา T. harzianum ในเมล็ดขาวฟาง หลังบมเชื้อเปนระยะเวลา 2 วัน พบการ

เจริญของเสนใยสีขาวของเชื้อรา T. harzianum บริเวณผิวของเมล็ดขาวฟาง เมื่อเล้ียงเชื้อเปน

ระยะเวลา 7 วัน พบการเจริญของเสนใยสีขาวและสปอรสีเขียวเขมของเชื้อราเจริญขึ้นเต็มถุง  

 

7.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต  และเชื้อรา 

Trichoderma harzianum ตอการควบคุมโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา Trichoderma 

harzianum ตอการควบคุมโรคใบจุดของพริก 

จากการทดลองพบวาในการทดลองกรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท 

SSC2-R1 บริเวณตนพืชและปลูกเชื้อรา Alternaria sp. โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 7 

วัน ทําการตรวจดูอาการ และทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนพริกเกิดโรคที่ ความ

รุนแรงระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม พบเปอรเซ็นตใบที่เกิดโรค 

34.85 เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต  และพบการเขาทําลายของโรค 35.00 เปอรเซ็นต การทดลองกรรมวิธีท่ี 2 คลุกเชื้อรา     

T. harzianum ลงในดินปลูก และปลูกเชื้อรา Alternaria sp. โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปน

ระยะเวลา 7 วัน ทําการตรวจดูอาการ และทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนพริกเกิด

โรคท่ี ความรุนแรงระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม พบเปอรเซ็นตใบ
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ท่ีเกิดโรค 34.30 เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต  และพบการเขาทําลายของโรค 30.00 เปอรเซ็นต การทดลองกรรมวิธีท่ี 3 คลุกเชื้อรา 

T. harzianum ลงในดินปลูก และฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณตนและ

ปลูกเชื้อรา Alternaria sp. โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 7 วัน ทําการตรวจดูอาการ และ

ทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนพริกเกิดโรคที่ ความรุนแรงระดับ 1 ตนพืชมีอาการ

ใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นท่ีใบสุม พบเปอรเซ็นตใบที่เกิดโรค 37.98 เปอรเซ็นต มีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  และพบการเขาทําลาย

ของโรค 45 เปอรเซ็นต และการทดลองกรรมวิธีท่ี 4  ชุดควบคุม ปลูกดวยเช้ือรา Alternaria sp. ลง

บนตนพริกโดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 7 วัน ทําการตรวจดูอาการ และทําการ

ประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนพริกเกิดโรคที่ ความรุนแรง ระดับ 2 ตนพืชมีอาการใบจุด 

26-50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุมพบเปอรเซ็นตใบที่เกิดโรค 50.12 เปอรเซ็นต และพบการเขา

ทําลายของโรค 40.00 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5 และภาพ 29 ) 
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ตารางที่ 5 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก  แอกติโนไมซีสต  และเชื้อรา    

Trichoderma harzianum ตอการควบคุมโรคใบจุดของพริกในสภาพโรงเรือน 

เปอรเซ็นตใบที่เปนโรคและเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายใบของเชื้อรา Alternaria sp.  

                     ในตนพริก 

 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตใบที่เปนโรค1 เปอรเซ็นตดัชนีการทําลาย 

1 34.85b2 35.00a 

2 34.30b 30.00a 

3 37.98b 45.00a 

4 50.12a 40.00a 

CV (%) 2.18 4.49 

LSD = 0.05                    11.57 25.93 

   
1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า 
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant differenceท่ีความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

กรรมวิธีท่ี 1  ฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณตนพืชและปลูกเชื้อรา   

       Alternaria sp. ภายหลังจากการฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสตไอโซเลท SSC2-R1 เปน   

       ระยะเวลา 7 วัน  

กรรมวิธีท่ี 2  คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และปลูกเชื้อรา Alternaria sp. ภายหลังจาก

การคลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก เปนระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 3  คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท 

SSC2-R1 บริเวณตนและปลูกเชื้อรา Alternaria sp. ภายหลังจากการคลุกเชื้อรา           

T. harzianum ลงในดินปลูกและฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปน

ระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 4  ชุดควบคุม ปลูกดวยเช้ือรา Alternaria sp.  
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ก.                                 ข. 

 

ภาพที่ 29 ระดับความรนุแรงของโรคใบจุดท่ีเกิดขึ้นกับใบพริกในระดับ 1 และระดับ 2 

            ก. ระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม 

            ข. ระดับ 2 ตนพืชมีอาการใบจุด 26-50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา Trichoderma 

harzianum ตอการควบคุมโรคใบจุดของมะเขือเทศ 

จากการทดลองพบวาในการทดลองกรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท 

SSC2-R1 บริเวณตนพืชและปลูกเชื้อรา Alternaria sp. โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 7 

วัน ทําการตรวจดูอาการและทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนมะเขือเทศเกิดโรคที่ 

ความรุนแรงระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม พบเปอรเซ็นตใบที่เกิด

โรค 21.73 เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต  และพบการเขาทําลายของโรค 25.00 เปอรเซ็นต การทดลองกรรมวิธีท่ี 2 คลุกเชื้อรา     

T. harzianum ลงในดินปลูกและปลูกเชื้อรา Alternaria sp. โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปน

ระยะเวลา 7 วัน ทําการตรวจดูอาการและทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนมะเขือเทศ

เกิดโรคที่ ความรุนแรงระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม พบ

เปอรเซ็นตใบที่เกิดโรค 34.63 เปอรเซ็นต ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีความ

เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  และพบการเขาทําลายของโรค 22.50 เปอรเซ็นต การทดลองกรรมวิธีท่ี 3 

คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูกและฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท  SSC2-R1 

บริเวณตนและปลูกเชื้อรา Alternaria sp. โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 7 วัน ทําการ

ตรวจดูอาการและทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนมะเขือเทศเกิดโรคที่ ความรุนแรง

ระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม พบเปอรเซ็นตใบที่เกิดโรค 31.08 

เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

และพบการเขาทําลายของโรค 22.5 เปอรเซ็นต และการทดลองกรรมวิธีท่ี 4  ชุดควบคุม ปลูกดวย

เช้ือรา Alternaria sp. ลงบนตนพริกโดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 7 วัน ทําการตรวจดู

อาการ และทําการประเมินความรุนแรงของโรค พบวาตนพริกเกิดโรคที่ความรุนแรง ระดับ 2 ตน

พืชมีอาการใบจุด 26-50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุมพบเปอรเซ็นตใบที่เกิดโรค 42.30 เปอรเซ็นต 

และพบการเขาทําลายของโรค 35.00 เปอรเซ็นต (ตารางที ่6 และภาพ 30) 
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ตารางที่ 6 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา 

Trichoderma harzianum ตอการควบคุมโรคใบจุดของมะเขือเทศ เปอรเซ็นตใบทีเ่ปน 

โรคและเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายใบของเชื้อรา Alternaria sp. ในตนมะเขือเทศ 

 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตใบที่เปนโรค1 เปอรเซ็นตดัชนีการทําลาย 

1 21.75c2 25.00ab 

2 34.63ab 22.50b 

3 31.08bc 22.50b 

4 42.30a 35.00a 

CV (%) 2.15 3.01 

LSD = 0.05 10.73                   12.18 

   
1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า 
2คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant differenceท่ีความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

กรรมวิธีท่ี 1  ฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณตนพืชและปลูกเชื้อรา  

Alternaria sp. ภายหลังจากการฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปน

ระยะเวลา 7 วัน  

กรรมวิธีท่ี 2  คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และปลูกเชื้อรา Alternaria sp. ภายหลังจาก

การคลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก เปนระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 3  คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท

SSC2-R1 บริเวณตนและปลูกเชื้อรา Alternaria sp. ภายหลังจากการคลุกเชื้อรา          

T. harzianum ลงในดินปลูกและฉีดพนเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปน

ระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 4   ชุดควบคุม ปลูกดวยเช้ือรา Alternaria sp.  
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ก.                                      ข. 

 

ภาพ  30  ระดับความรุนแรงของโรคใบจุดท่ีเกิดขึ้นกับใบมะเขือเทศในระดับ 1 และระดับ 2 

        ก. ระดับ 1 ตนพืชมีอาการใบจุด 1-25 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม 

        ข. ระดับ 2 ตนพืชมีอาการใบจุด 26-50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบสุม 
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7.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต  และเชื้อรา 

Trichoderma harzianum ตอการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเทศ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา Trichoderma  

harzianum ตอการควบคุมโรคเหี่ยวของพริก 

จาการทดลองพบวาในทุกกรรมวิธี คือ กรรมวิธีท่ี 1 ราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท 

SSC2-R1 บริเวณโคนตนพืชและปลูกเชื้อรา F.oxysporum กรรมวิธีท่ี 2 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลง

ในดินปลูกและปลูกเชื้อรา F. oxysporum กรรมวิธีท่ี 3 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และ

ราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท  SSC2-R1 บริเวณตนและปลูกเชื้อรา F. oxysporum และ 

กรรมวิธีท่ี 4  ชุดควบคุม ปลูกดวยเช้ือรา F. oxysporum โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 2 

สัปดาห ทําการตรวจดูอาการ และทําการประเมินความรุนแรงของโรค ตนพริกในทุกกรรมวิธีท่ีทํา

การทดลองเกิดโรคเหี่ยวในลักษณะเหมือนกัน คือ พบความรุนแรงของโรคอยูในระดับ 1 ตนพืช

แสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 25 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7 และภาพ 31) 
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ตารางที่ 7 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก  แอกติโนไมซีสต  และเชื้อรา   

Trichoderma  harzianum ตอการควบคุมโรคเหี่ยวของพริก เปอรเซ็นตจํานวนตนพริก

ในแตละกรรมวิธีท่ีเกิดโรคเหี่ยวท่ีระดับความรุนแรงตาง ๆ 

 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตของตนพริกที่เกิดโรคเหี่ยวท่ีระดับความรุนแรงตาง ๆ1 

0 1 2 3 4 5 

1 - 100 - - - - 

2 - 100 - - - - 

3 - 100 - - - - 

4 - 100 - - - - 
 

1การประเมินระดับความรุนแรงของโรค 

  ระดับ 0  ตนพืชไมแสดงอาการเหี่ยว 

  ระดับ 1  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 25  เปอรเซ็นต  

  ระดับ 2  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 26-50 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 3  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 51-75 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 4  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 76-100 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 5  ตนพืชตาย 

 

กรรมวิธีท่ี 1 ราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณโคนตนพืชและปลูกเชื้อรา  

F.oxysporum ภายหลังจากการราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปน

ระยะเวลา 7 วัน  

กรรมวิธีท่ี 2 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และปลูกเชื้อรา F. oxysporum ภายหลังจากการ 

      คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูกเปนระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 3 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก และราดเชื้อแอกติโนไมซีสตไอโซเลท  SSC2-   

      R1 บริเวณตนและปลูกเชื้อรา F. oxysporum ภายหลังจากการคลุกเชื้อรา T. harzianum     

      ลงในดินปลูกและราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปนระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 4  ชุดควบคุม ปลูกดวยเช้ือรา F. oxysporum 
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ก.                                              ข. 

 

    ภาพ 31 ลักษณะตนพริกที่ทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต 

และเชื้อรา Trichoderma  harzianum ตอการควบคุมโรคเหี่ยว  

ก. ตนพืชปกติไมแสดงอาการของโรค 

ข. ความรุนแรงของโรคเหี่ยวท่ีเกิดกับตนพริกที่ความรุนแรงของโรคระดับ 1 ตนพืช 

    แสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 25 เปอรเซ็นต 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา Trichoderma 

harzianum  ตอการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ 

จากการทดลองพบวาในกรรมวิธีท่ี 1 ราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณ

โคนตนพืชและปลูกเชื้อรา F.oxysporum โดยหลังจากการปลูกเชื้อราเปนระยะเวลา 2 สัปดาห ทํา

การตรวจดูอาการ และทําการประเมนิความรุนแรงของโรค พบวาตนพริกเกิดโรคที่ระดับ 2 ตนพืช

แสดงอาการเหี่ยว 26-50 เปอรเซ็นต จํานวน 25 เปอรเซ็นต และเกิดโรคที่ระดับ 3 ตนพืชแสดง

อาการเห่ียว 51-75 เปอรเซ็นต จํานวน 75 เปอรเซ็นต กรรมวิธีท่ี 2 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงใน

ดินปลูก และปลูกเชื้อรา F. oxysporum และกรรมวิธีท่ี 3 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูก 

และราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณตนและปลูกเชื้อรา F. oxysporum ท้ัง 2 

กรรมวิธีพบตนมะเขือเทศทุกตนเกิดโรคที่ระดับความรุนแรงเดียวกันคือ เกิดโรคที่ระดับ 2 ตนพืช

แสดงอาการเหีย่ว 26-50 เปอรเซ็นต และกรรมวิธีท่ี 4 ชุดควบคุม ปลูกดวยเชื้อรา F. oxysporum เกิด

โรคท่ีระดับความรุนแรงระดับ 3 ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 51-75 เปอรเซ็นต จํานวน 75 เปอรเซ็นต 

และเกิดโรคที่ระดับความรุนแรง 4 ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 76-100 เปอรเซ็นต จํานวน 25 

เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8 และภาพ 32) 
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ตารางที่ 8  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก  แอกติโนไมซีสต  และเชื้อรา 

Trichoderma harzianum ตอการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ เปอรเซ็นตจํานวน

ตนมะเขือเทศในแตละกรรมวิธีท่ีเกิดโรคเหี่ยวท่ีระดับความรุนแรงตาง ๆ 

 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตของตนพริกที่เกิดโรคเหี่ยวท่ีระดับความรุนแรงตาง ๆ1 

0 1 2 3 4 5 

1 - - 25 75 - - 

2 - 100 - - - - 

3 - 100 - - - - 

4 - - - 75 25 - 

 
1การประเมินระดับความรุนแรงของโรค 

  ระดับ 0  ตนพืชไมแสดงอาการเหี่ยว 

  ระดับ 1  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 25 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 2  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 26-50 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 3  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 51-75 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 4  ตนพืชแสดงอาการเหี่ยว 76-100 เปอรเซ็นต  

  ระดับ 5  ตนพืชตาย 

 

กรรมวิธีท่ี 1 ราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 บริเวณโคนตนพืชและปลูกเชื้อรา  

F.oxysporum ภายหลังจากการราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปน

ระยะเวลา 7 วัน  

กรรมวิธีท่ี 2  คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูกและปลูกเชื้อรา F. oxysporum ภายหลังจากการ 

คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูกเปนระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 3 คลุกเชื้อรา T. harzianum ลงในดินปลูกและราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท  SSC2- 

R1 บริเวณตนและปลูกเชื้อรา F. oxysporum ภายหลังจากการคลุกเชื้อรา T. harzianum  

ลงในดินปลูกและราดเชื้อแอกติโนไมซีสต ไอโซเลท SSC2-R1 เปนระยะเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีท่ี 4  ชุดควบคุม ปลูกดวยเช้ือรา F. oxysporum 
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ก.                                                  ข. 

 

                                        
 

 

ค. ง. จ. 
 

ภาพ 32   ลักษณะตนมะเขือเทศที่ทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเอนโดไฟทติก                        

 แอกติโนไมซีสต และเชื้อรา Trichoderma  harzianum ตอการควบคุมโรคเห่ียว  

ก. ตนพืชปกติไมแสดงอาการของโรค 

ข. ความรุนแรงของโรคเหี่ยวท่ีเกิดกับตนพริกที่ความรุนแรงของโรคระดับ 1 ตนพืช 

    แสดงอาการเหีย่วนอยกวา 25 เปอรเซ็นต 

ค. ความรุนแรงของโรคเหี่ยวท่ีเกิดกับตนพริกที่ความรุนแรงของโรคระดับ 2 ตนพืช 

    แสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 26-50 เปอรเซ็นต  

ง. ความรุนแรงของโรคเหี่ยวท่ีเกิดกับตนพริกที่ความรุนแรงของโรคระดับ 3 ตนพืช 

    แสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 51-75 เปอรเซ็นต 

จ. ความรุนแรงของโรคเหี่ยวท่ีเกิดกับตนพริกที่ความรุนแรงของโรคระดับ 4 ตนพืช 

    แสดงอาการเหี่ยวนอยกวา 76-100 เปอรเซ็นต 


