
 

บทที่ 2 

 

ตรวจเอกสาร 

 

พริก (Capsicum sp.) เปนพืชในตระกูล Solanaceae มีแหลงกําเนิดอยูในเขตรอนของทวีป

อเมริกา มีการปลูกกันอยางกวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะในเขตรอน พริกเปนพืชท่ีมีวิตามินซีสูง 

เปนแหลงของกรดแอสคอรบิค ซ่ึงสารชนิดนี้มีประโยชน คือ ชวยขยายเสนโลหิตในลําไสและ

กระเพาะอาหารเพื่อการดูดซึมอาหารทีด่ียิ่งขึ้น ชวยใหรางกายขับถายของเสียและนําธาตุอาหารไป

ยังเนื้อเยื่อของรางกาย สําหรับพริกขี้หนูสดและพริกชี้ฟาของไทย มีปริมาณวิตามินซี 87 - 90 

มิลลิกรมั ตอผลพริก 100 กรัม นอกจากนี้พริกยังมีสารเบตาแคโรทีนหรือวิตามินเอสูง ซ่ึงเปนสาร

ตานอนุมูลอิสระ ชวยเสริมสรางภูมิคุมกันและชวยใหระบบสืบพันธุทํางานไดดี อีกทั้งยังมี

สารสําคัญอีก 2 ชนิด ไดแก แคบไซซิน และโอลีโอเรซินโดยเฉพาะสารแคบไซซิน ท่ีนํามาใชใน

อุตสาหกรรมอาหารและผลิตภัณฑรักษาโรคที่มีคุณสมบัติลดความเจ็บปวดของกลามเนื้อ หัวไหล 

แขน บ้ันเอวและสวนตาง ๆ ของรางกาย (สุชีลา, 2548) 

สําหรับประเทศไทย พริกเปนพืชผักที่มีความสําคัญอยางมากในชีวิตประจําวันและมี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากสามารถใชเปนสวนประกอบในการปรุงแตงรสชาติของอาหาร 

ท้ังในรูปพริกสดและพริกแหง รวมท้ังผลิตภัณฑแปรรูปอ่ืน ๆ พริกที่ปลูกมากในประเทศไทย 

ไดแก พริกชี้ฟา พริกขี้หนูและพริกขี้หนูสวน ซ่ึงแตละชนิดก็แบงยอยเปนหลายสายพันธุ พ้ืนที่ปลูก

พริกที่สําคัญอยูในจังหวัดอุบลราชธานี ขอนแกน เลย นครสวรรค อุตรดิตถและเชียงใหม โดย

ผลผลิตสวนใหญใชในการบริโภคในครัวเรือนและเพื่อการอุตสาหกรรม (ทศพร, 2531) 

มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) จัดเปนพืชในตระกูล Solanaceae เชนเดียว

กับพริก มีแหลงกําเนิดในเขตอเมริกาใต มะเขือเทศเปนพืชชนดิหนึ่งท่ีอุดมไปดวยคุณคาทางอาหาร 

มะเขือเทศหนึ่งผลจะมีวิตามินเอ 1 ใน 3 ของวิตามินเอที่รางกายตองการในหนึ่งวัน นอกจากนี้ยังมี

สารจําพวกแคโรทีนอยด ช่ือไลโคพีน ซ่ึงเปนสารสีแดงและวิตามินหลายชนิด เชน วิตามินบี 1 บี 2 

วิตามินเค โดยเฉพาะวิตามินซีซ่ึงมีในปริมาณสูง มีกรดมาลิค กรดซิตริก ซ่ึงใหรสเปรี้ยวและมี 

กลูตามิค ซ่ึงเปนกรดอะมิโนชวยเพิ่มรสชาติใหอาหาร นอกจากนี้ยังประกอบดวยสารเบตาแคโรทีน

และแรธาตุหลายชนิด ผลมีรสเปรี้ยว ชวยดับกระหาย ทําใหเจริญอาหาร บํารุงและกระตุนกระเพาะ

อาหาร ลําไส ไต ใหทํางานไดดีดวยชวยขับพิษและส่ิงคั่งคางในรางกายเปนยาระบายออน ๆ และ

เหมาะที่จะเปนอาหารสําหรับคนเปนโรคนิ่ว วัณโรค ไทฟอยด หูอักเสบ  และเหยื่อตาอักเสบ       
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โดยรับประทานผลสด ผูท่ีรับประทานมะเขือเทศเปนประจําจะชวยลดอัตราการเกิดโรคมะเร็งใน

ลําไสและมะเร็งตอมลูกหมาก น้ําจากผลมะเขือเทศสุกมีสารไลโคเปอรซิซิน ซ่ึงมีฤทธ์ิฆาเชื้อรา 

และแบคทีเรีย ใบมีฤทธ์ิฆาแมลง โดยชงกับน้ํารอนใชกําจัดหนอนและแมลงที่มากินผักได         

(มณีฉัตร, 2541) 

แหลงผลิตมะเขือเทศสดแหลงใหญในประเทศไทย คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ

ภาคเหนือซ่ึงมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสมสําหรับการปลูก  มะเขือเทศที่นิยมปลูกเปนพันธุท่ีใช

รับประทานสด ไดแก พันธุทานาปาล ฟลอราเดล มารโกลบ และสีดา เปนตน  และปลูกเพื่อสง

โรงงานอุตสาหกรรม ไดแก พันธุโรมา คาลเจ และวีเอฟ เปนตน (มณีฉัตร, 2538) 

การปลูกพริกและมะเขือเทศทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม

สําหรับการปลูกพริกและมะเขือเทศ เนื่องจากมีอากาศหนาวเย็นในฤดูหนาวและมีความชื้นใน

อากาศเล็กนอย ทําใหโรคไมคอยระบาด แตทางภาคเหนือแมจะมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมในแง

อุณหภูมิต่ํา แตความชื้นในอากาศสูงกวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงทําใหเกิดโรคคอนขางรุนแรง 

โดยโรคของพริกและมะเขือเทศทีสํ่าคัญ คือ โรคใบจุดท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria sp. และโรค

เห่ียวท่ีมีสาเหตุมาจากเชื้อรา F. oxysporum (มณีฉัตร, 2538) 

 

โรคของพริกและมะเขือเทศทีสํ่าคัญ 

โรคใบจุด (Leaf spot)  

 

สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Alternaria sp. 

เชื้อราสกุล Alternaria เปนราจัดอยูใน  

 Kingdom Fungi 

Division Ascomycota 

 Class Euascomycetes 

  Order Pleosporales 

 Family Pleosporaceae 

  Genus Alternaria 
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โรคใบจุดเปนโรคที่พบในแปลงปลูกพืชท่ัวไปในเขตรอนช้ืน ความเสียหายมากหรือนอย

ขึ้นอยูกับความรุนแรงของโรค อายุ และสายพันธุ โดยศศิธร (2545) ไดกลาวถึงลักษณะอาการของ

โรค สภาวะที่เหมาะสมตอการเจริญและการแพรระบาดของโรคและการควบคุมโรคใบจุดของพืช

ตระกูล Solanaceae ไวดังนี้ 

ลักษณะอาการ 

พบโรคไดในทุกระยะการเจริญเติบโต ถาเชื้อติดมากับเมล็ดพันธุหรืออยูในดิน ประกอบ

กับสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรค เชื้ออาจเขาทําลายตนออนทันทีท่ีตนพืชงอกออกมาจาก

เมล็ด กอใหเกิดอาการเนาคอดิน (damping-off) ทําใหตนกลาฟุบตายเปนจํานวนมาก ในพืชตนโต

จะพบอาการชัดเจนที่ใบแกท่ีอยูตอนลางของตน โดยเปนจุดแผลสีน้ําตาลขนาดประมาณ 4-10 

มิลลิเมตร ลักษณะแผลขยายออกเปนวง ๆ ซอนกัน มีบริเวณสีเหลืองลอมรอบแผล เมื่อเกิดแผลมาก

ใบจะเหลืองและรวง ถาโรคระบาดรุนแรงในระยะที่กําลังติดผลอาจพบแผลที่ผลดวย พบในตนพืช

พันธุท่ีออนแอตอโรคหรือผลถูกหนอนเจาะทําลายอยูแลว ลักษณะเปนแผลสีน้ําตาลขนาดใหญ 

เนื้อเยื่อกลางแผลยุบลงเปนแอง ลักษณะแผลคอนขางแหง ขอบแผลขยายออกเปนวงซอนกันแต

โดยทั่วไปแลวจะพบบนใบมากกวา 

สภาวะที่เหมาะสมตอการเจริญและการแพรระบาดของโรค 

ในสภาพความชื้นสัมพัทธของอากาศสูง อุณหภูมิ 24-30  องศาเซลเซียส เชื้อราสาเหตุของ

โรคจะเจริญเติบโตสรางโคนิเดียไดมาก โคนิเดียจะงอก germ tube และเขาทําลายพืชไดดี            

เชื้อสาเหตุโรคพืชจะดํารงชีวิตไดท้ังในสภาพ parasite อยูบนพืชและเมื่อพืชตายก็จะเปน 

saprophyte อยูในเศษซากพืชในดิน ดังนั้นในแปลงที่เคยมีโรคระบาดมากมากอน เมือ่ปลูกพืชในรุน

ใหมซํ้าลงไป เชื้อจะสามารถเขาทําลายและกอใหเกิดโรคไดอีก การแพรระบาดในแปลงสวนใหญ

มักเกิดจากโคนิเดียท่ีถูกสรางขึ้นเปนจํานวนมากปลิวไปตามลม แพรกระจายโดยน้ําหรือติดไปกับ

ปก ขาของแมลง นอกจากนี้เชื้อยังอาจติดไปกับเมล็ดพันธุได 

 การควบคุมโรค  

1. กําจัดเศษซากพืชและวัชพืชในแปลง 

2. คลุกหรือแชเมล็ดพันธุในสารเคมีควบคุมเชื้อรา 

3. ในกรณีท่ีเริ่มพบโรคประปรายประกอบกับสภาพอากาศชื้นจัด ซ่ึงเปนสภาพที่

เหมาะสมตอการเกิดโรค ควรฉีดพนสารเคมีควบคุมเชื้อราเพื่อปองกันไมใหโรค

ระบาดลุกลามมากยิ่งขึ้น 

4. เวนระยะการปลูกใหหางกันพอควร ใหมีชองวางระหวางตน ระหวางแถว อากาศ

ถายเทไดสะดวก  เพื่อลดความชื้นในแปลงในชวงท่ีฝนตกชุก 
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โรคเหี่ยว (Fusarium Wilt)  

 

สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Fusarium oxysporum 

เชื้อราสกุล Fusarium เปนราจัดอยูใน  

 Kingdom Fungi 

Division Ascomycota 

 Class Hyphomycetes 

  Order Hyphales (Moniliales) 

 Family Hypocreaceae 

  Genus Fusarium 

 โรคเห่ียว เปนโรคที่พบในบางบริเวณบางทองท่ีหรือบางสวนของแปลง ไมแพรระบาด

ลุกลามเสียหายท้ังแปลง เหมือนกับโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย โดยศศิธร (2545) ไดกลาวถึง

ลักษณะอาการของโรค กลไกของการเกิดอาการเหี่ยวเนื่องจากเชื้อรา การแพรระบาดและอยูขามฤดู

ของเชื้อ สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรค  และการควบคุมโรคเหี่ยวของพืชตระกูล 

Solanaceae ไวดังนี้  

 ลักษณะอาการ 

 อาการเห่ียวท่ีเกิดจากเชื้อรา มักเริ่มจากใบลางกอน โดยใบและกิ่งกานจะเหี่ยวหอยลูลง ใบมี

ลักษณะสีเหลืองซีดและรวงทีละกานสองกาน อาการจะลุกลามสูสวนบน ในที่สุดใบจะเหลือง และ

แหงตายทั้งตน เมื่อผาลําตนดูจะพบบริเวณทอน้ําทออาหารถูกทําลายเปนสีน้ําตาล อาจมีการสราง 

adventitious roots ขึ้นที่โคนตนเปนจํานวนมาก แตไมคอยเจริญเห็นเปนปุมหรือรากส้ัน ๆ เทานั้น 

บริเวณโคนตนพืชท่ีเปนโรคมักจะเห่ียวแฟบ สีเหลืองซีด และอาจพบเสนใยสีขาวฟูของเชื้อรา

สาเหตุโรคเจริญอยูในบริเวณนั้น หรือพบไดหลังจากนําตนพืชท่ีเปนโรคไปบมไวในที่ช้ืน 

 กลไกของการเกิดอาการเหี่ยวเนื่องจากเชื้อรา 

1. เกิดจากการทวีจํานวนของเชื้อราสาเหตโุรค เมื่อเชือ้ราเขาไปเจริญในทอลําเลียงน้ําของ

พืชได จะดูดสารอาหารและส่ิงจําเปนจากพืชมาใชในการเจริญเติบโต กลุมของเสนใย

ท่ีแผขยายมากขึ้นจะทําใหเกิดการอุดตันไมสามารถลําเลียงน้ําไดสะดวก 

2. เกิดจากเชื้อราสรางเอนไซมและสารพิษ เชน lycomarasmine, fusaric acid และ 

dehydrofusaric acid ปลอยออกมา ทําใหเยื่อหุมเซลลของทอลําเลียง สูญเสียคุณสมบัติ

ในการหยุดเก็บกักน้ํา 
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3. เกิดจากกลไกในการปองกันตนเองของพืช เมื่อมีเชื้อราเขาทําลาย พืชจะสราง gums 

หรือ tylose เพื่อสกัดกั้นการลุกลามของเชื้อ ปฏิกิริยาการตอบสนองนี้ในพืชท่ีออนแอ

ตอโรคมักจะเกิดชากวาการลุกลามของเชื้อสาเหตุโรคพืชทําใหยับยั้งเชื้อไมสําเร็จ ใน

ขณะเดียวกันส่ิงตาง ๆ ท่ีพืชสราง ยิ่งกอใหเกิดการอุดตันในทอลําเลียงน้ํามากขึ้น 

การแพรระบาดและอยูขามฤดูของเชื้อ 

 เช้ือรา F. oxysporum สามารถมีชีวิตอยูในเศษซากพืชในดินไดนานและอยูขามฤดูไดดีใน

รูปของ chlamydospore หรือเสนใยที่พักตัวติดอยูในสวนขยายพันธุของพืช เมื่อสภาพแวดลอม

เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ ก็จะงอก germ tube เขาทําลายพืชทางรากขนออน หรือรอยแตกที่

ราก จากนั้นจะลุกลามไปสูทอลําเลียงน้ําของพืช เจริญเติบโตสรางเสนใยอยูในบริเวณนั้นเมื่อเสนใย

เจริญเติมท่ีจะผลิต macroconidia และ microconidia เปนจํานวนมากและใชเปน inoculum ในการ

เขาทําลายพืชตลอดฤดูปลูก โดยแพรระบาดไปตามน้ํา ลม ติดไปกับปก ขาของแมลง เครื่องมือท่ีใช

ในการเกษตร การเคล่ือนยายดินจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่ง หรือติดไปกับตนกลา เมื่อพืชท่ี

เปนโรคตายลง เชื้อสาเหตุโรคยังคงมีชีวิตอยูในดินไดนานหลายปในรูปของ chlamydospore 

 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรค 

 โรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อรา F. oxysporum มักพบแพรระบาดในเขตรอนชื้น ในสภาพดินปลูกที่

คอนขางแหงและเปนกรด อุณหภมิูท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเชื้อและการเกิดโรคไดดีอยูในชวง 

27-32 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 18 องศาเซลเซียส เชื้อจะไมคอยเจริญเติบโต ดังนั้นถาหลัง

การติดเชื้อ แลวอุณหภูมิลดต่ําลงอยางรวดเร็วจนกระทั่งเชื้อไมสามารถเจริญเติบโตได โรคอาจไม

พัฒนาตอไป พืชก็มีโอกาสที่จะฟนคืนเปนปกติได 

 การควบคุมโรค 

1. หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตพืชแตละรุน ควรกําจัดซากพืชและวัชพืชนําออกจากแปลง

เพื่อปองกันการสะสมของเชื้อโรคในแปลง 

2. เลือกซ้ือเมล็ดพันธุท่ีผลิตจากแหลงท่ีไมมีโรคระบาด และควรคลุกเมล็ดดวยสารเคมี

ควบคุมเชื้อรา เพื่อปองกันกําจัดเชื้อท่ีอาจติดมากับเมล็ดพันธุ 

3. เพาะกลาในดินหรือวัสดุปลูกที่สะอาดหรือผานการฆาเชื้อแลว 

4. แปลงปลูกพืชท่ียังไมเคยมีปญหาโรคระบาดมากอน ควรระมัดระวังการเคลื่อนยายดิน

และควรทําความสะอาดเครื่องมือ กอนนาใชในแปลงเพื่อปองกันการนําเชื้อโรคจากที่

อ่ืนเขามาในแปลง 

5. ปรับสภาพดินใหเปนกลางดวยการเติมปูนขาวเปลือกหอยเผาและปุยอินทรีย 

6. การใหน้ําแกพืชควรทําอยางสม่ําเสมอ ไมควรปลอยใหดินแหงนาน ๆ 
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7. เมื่อเริ่มพบตนพืชท่ีเปนโรครีบถอนนําไปเผาและคลุกดินบริเวณนั้นดวยปูนขาว 

สารเคมีหรือสารชีวภัณฑควบคุมเชื้อรา 

8. การปลูกพืชชนิดเดิมหรือพืชท่ีอยูในวงศเดียวกันหลาย ๆ รุนอยางตอเนื่องซํ้าในแปลง

เดิม โดยไมมีการเขตกรรมที่ดีพอ จะทําใหเกิดการสะสมของเชื้อโรคในแปลง ซ่ึงจะ

เกิดการระบาดของโรคอยางรุนแรงไดเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม ดังนั้นจึงควร

เปล่ียนไปปลูกพืชอ่ืนบางเพื่อตัดวงจรโรค 

9. การไถพลิกกลับดินตากแดดนาน  ๆ ในชวงท่ีไมไดปลูกพืช จะชวยลดปริมาณเชื้อ

สาเหตุโรคในดินลงไดมาก 

วิธีการควบคุมโรคพืชดังกลาวโดยทั่วไปเกษตรกรจะนิยมใชสารเคมีฉีดพนหรือคลุกเมล็ด 

เนื่องจากเปนวธีิท่ีงาย สามารถควบคุมโรคไดดแีละใหผลท่ีรวดเร็ว แตการใชสารเคมีอยางตอเนื่อง

เปนระยะเวลานาน ทําใหเกิดปญหาและผลกระทบตาง ๆ ทําลายจุลินทรียท่ีมีประโยชนตอพืชท่ี

อาศัยอยูในดิน เกิดการปนเปอนและตกคางของสารเคมีในผลผลิตโดยเฉพาะพริกสด พริกแหง 

ซอสพริก พริกเครื่องแกงที่ทําการสงออก อันตราจากสารพิษของสารเคมี มิไดจํากัดอยูแตในหมู

เกษตรกรเทานั้น แตยังกระทบตอสุขภาพของผูบริโภคดวย ขณะนี้หลายประเทศไดเริ่มกําหนด

นโยบายหรือวางแผนลดการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืช โดยไมตองใชสารเคมีหรือใชใหนอยลงเขา

มาทดแทน การควบคุมโรคพืชโดยวิธีชีวภาพหรือชีววิธี (biological control หรือ biocontrol) โดย

อาศัยส่ิงมีชีวิตตาง ๆ  รวมทั้งจุลินทรียเพื่อควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช นับเปนวิธีการหนึ่งท่ีนักโรคพืช

ใหความสนใจอยางมาก (จิระเดช, 2546) 

 

การควบคุมโรคพืชดวยชีววิธ ี

ความหมายของการควบคุมโรคพืชดวยชีววิธี (เกษม, 2532) 

 การควบคุมโรคพืชดวยชีววิธี หมายถึง การควบคุมโรคโดยใชจุลินทรียหรือส่ิงมีชีวิตชนิด

อ่ืนชวยลดจํานวนประชากรของเชื้อโรค ลดการเกิดโรคหรือลดความเสียหายของพืชท่ีเกิดจากเชื้อ

โรค ซ่ึงอาจรวมถึงจุลินทรียปฏิปกษ พันธุกรรมหรือผลผลิตจากพันธุกรรมดวย ยกเวนการกระทํา

โดยตรงของมนุษยตอเชื้อโรคเทานั้น การควบคุมโรคพืชดวยวิธีการคอนขางใหมสําหรับประเทศ

ไทย แตในปจจุบันเกษตรกรจํานวนมากและนักวิชาการเกษตรสมัยใหมเริ่มเห็นความสําคัญและ

นิยมนํามาใชแทนสารเคมีกันมากขึ้น เนื่องจากผลของการใชสารเคมีท่ีมีตอสภาพแวดลอมและ

ส่ิงมีชีวิต 
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ในปจจุบัน การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีนิยมกระทํากันอยู 2 ประเภทคือ 

1. การใชเชื้อท่ีมีอยูหรือท่ีผลิตขึ้นมาใหมทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยตรงในกรณีเชื้อท่ีมี
อยูแลว อาจเปนจุลินทรียปฏิปกษท่ีมีอยูแลวในธรรมชาติท่ัวไปหรืออาจเปนจุลินทรียท่ีมนุษยเล้ียง

ขึ้นมาจากธรรมชาติ แลวปลอยใหทําลายกันเองโดยการชวยปรับสภาพแวดลอมใหเหมาะสม หรือ

เรงการเจริญเติบโตของเชื้อปฏิปกษดวยวิธีการตาง ๆ ก็ได 

2. การใชเชื้อพันธุท่ีออนแอกวาทําลายหรือตอตานเชื้อสาเหตุโรคพืชพันธุปกติ การใชวิธีนี้
คลายกับการฉีดวัคซีนปองกันโรคที่เกิดกับมนุษยหรือสัตวท่ัวไป เปนการสรางภูมิคุมกันหรือ cross 

protection 

 

กลไกในการเปนปฏิปกษของเชื้อ (เกษม, 2532) 

เชื้อปฏิปกษไมวาจะเกิดเองในธรรมชาติหรือท่ีนักวิชาการนํามาเล้ียงและขยายใหผลิตเปน

การคาไดมีวิธีการทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลายรูปแบบ แตละรูปแบบก็มีผลแตกตางกันออกไป

ดังนี้ 

1. การเปนปรสิตโดยตรง หมายถึง การที่เชื้อปฏิปกษเขาทําลายสวนตาง ๆ ภายในของเชื้อ

สาเหตุโรคพืชไดโดยตรง 

2. การเปนตัวหํ้า เปนวิธีการที่คลายกับการเปนปรสิตแตกตางกันที่วิธีการกินหรือการ

ทําลาย กลาวคือ ตัวหํ้าเปนการกินทั้งตัว เชน ไสเดือนฝอย Ditylenchus myceliophagus กินเชื้อรา

หรือเสนใยของดอกเห็ด หรือไสเดือนฝอย Monochus spp. และ Mylonchulus spp. กินไสเดือนฝอย

ดวยกันเองเปนอาหารเปนตน 

3. การแขงขันกันเอง คือ การที่จุลินทรียชนิดหนึ่งเขาไปยึดพ้ืนที่หรือเจริญเติบโตกอนที่

เช้ือสาเหตุโรคพืชจะสามารถเขาทําลายพืชได เชน การพนสปอรของเชื้อรา Phlebia gigantean ลง

บนตอที่ตัดใหมของตนสนสามารถลดการเขาทําลายของเชื้อรา Heterobasidium amnosum ท่ีทําให

เกิดโรครากเนาลงไดมากเนื่องจากเชื้อรา P. gigantean สามารถยึดครองผิวหนาของตอไมสนและ

ปองกันมิใหเชื้อรา H. amnosum เขาทําลายและลุกลามตอไปยังระบบรากจนทําใหรากเนาได 

4. การสรางสารปฏิชีวนะ จุลินทรียหลายชนิดสามารถสรางสารปฏิชีวนะเพื่อยับยั้ง       

การเจริญเติบโตของจุลินทรียชนิดอ่ืนไดโดยเฉพาะอยางยิ่งเชื้อราในดินหลายชนิด  และเชื้อ          

แอกติโนไมซีสต 

5. การสรางภูมิตานทาน หมายถึง การใชสายพันธุของเชื้อโรคที่ออนแอหรือจุลินทรียคน

ละกลุมกันและไมเกี่ยวของกันเลยพนไปยังตนพืช เพื่อปองกันการทําลายของเชื้อสายพันธุท่ีรุนแรง

กวา 
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วิธีการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ (นิพนธ, 2538) 

การนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไปใชในการ ควบคุมโรคพืช นิยมนําไปใชกับโรคพืชท่ีเกิด 

บริเวณผิวราก (rhizoplane) หรือบริเวณผิวพืชท่ีอยูเหนือดิน (phylloplane) ซ่ึงการใชเชื้อปฏิปกษใน

การควบคุมโรคจะมีกรรมวิธีการใชแตกตางกัน 

1. บริเวณผิวราก จะมีกรรมวิธีการใชเชื้อปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคไดหลายแบบแตกตาง

กัน ขึ้นอยูกับความสะดวกในการปฏิบัติของผูใชและแตละวิธีอาจใหประสิทธิภาพการควบคุมโรค

ไดไมเทากัน ซ่ึงขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน คุณสมบัติของพืชเองและลักษณะของผลิตภัณฑท่ีมี

หลายรูปแบบ 

1.1 การคลุกเมล็ด นิยมใชกับพืชท่ีใชเมล็ดในการเพาะปลูก โดยเมล็ดจะตองมีขนาดไม 

ใหญมากนัก ชวยใหคลุกงายและไมส้ินเปลืองผงเชื้อ มักนิยมคลุกเมล็ดกอนปลูก 

1.2 การราดดิน เปนวิธีท่ีนิยมปฏิบัติกันมาก แตจะไมคอยสะดวก หากจะนําไปใชใน

สภาพไรของเกษตรที่น้ําไมเพียงพอและถาปลูกพืชปริมาณมากก็จะยิ่งไมสะดวกในการปฏิบัติ 

1.3 การคลุกดิน เปนวิธีการนําเอาผงเชื้อหรือสารละลายของเชื้อปฏิปกษใสไปในดิน

และคลุกเคลาผสมกันใหท่ัวกอนปลูกพืช ซ่ึงวิธีนี้เปนวธีิท่ีคอนขางสะดวก 

1.4 การจุมราก เปนวิธีท่ีนิยมใชกันกับพืชท่ีตองเพาะเมล็ดแลวยายกลาไปปลูก เชน  

มะเขือเทศ พริก หรือพืชท่ีมีเมล็ดพันธุราคาแพง โดยจะตองทําใหดินบริเวณรากหลุดออกใหหมด

กอนนําไปจุมในสารละลายเชื้อท่ีเขมขน 108 cfu/มิลลิลิตร แลวจึงนําไปปลูกในแปลงตอไป วิธีนี้จะ

ทําใหเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคไดด ีเพราะรากจะสัมผัสกับเชื้อไดหมดทุกสวน ไมกอใหเกิดชองวาง

ใหเชื้อโรคเขาทําลาย 

 

     2. บริเวณผิวพืชอยูเหนือดิน มีวิธทีี่นิยมใช 2 วิธีคือ 

2.1 การทา เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชยืนตนที่ถูกทําลาย มีแผลปรากฏใหเห็นชัดเจนบน

สวนของตนหรือกิ่ง บริเวณที่สามารถนําเอาเชื้อปฏิปกษท่ีเตรียมใหมีความเขมขนและเหนียวไปทา 

เพื่อใหยึดติดกับผิวพืชไดคงทน 

2.2 การพน เปนวิธีท่ีนิยมใชกับพืชท่ีปลูกเปนปริมาณมากหรือมีลําตนสูง ซ่ึงใชหลักการ

ปฏิบัติเชนเดียวกับการพนสารเคมีกําจดัโรคพืช 

ตัวอยางการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี เชน การใชอินทรียวัตถุปองกันโรคแผลสะเก็ดของ

มันฝรั่ง (เชื้อ Streptomyces scabies) โดยการใสปุยหมัก หรือปุยพืชสดลงไปในดินทําใหมีกิจกรรม

ของจุลินทรียดินมากขึ้น ซ่ึงมีผลตอเชื้อ Streptomyces และกระตุนใหมีการสรางสารปฏิชีวนะในดิน

ไดดี หรือการใช peat ซ่ึงเปนผลิตผลจาก sphagnum ซ่ึงมีลักษณะคลาย moss เมื่อใสลงในดินจะมี
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จุลินทรียตาง ๆ โดยเฉพาะเชื้อรา Trichoderma และเชื้อ Streptomyces ขึ้นปกคลุม peat ซ่ึงจุลินทรีย

เหลานี้จะเปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุของโรคพืช เชน เชื้อรา Rhizoctonia sp., Pythium sp. และ       

F. oxysporum f.sp. lycopersici การใชเชื้อ Streptomyces sp. ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรากมะเขือเทศ

ในโรงเพาะชํา พบวาสามารถลดความรุนแรงของโรคเนาคอดินของมะเขือเทศ ท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา 

R. solani ท้ังการทดสอบกับเมล็ดและตนกลาได (วีระศักดิ์, 2544) และการใชเชื้อรา T. harzianum 

คลุกลงในดินปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดที่มีเชื้อรา Sclerotium rolfsii เจริญอยู พบวาเชื้อรา T. harzianum 

สามารถลดความเสียหายของโรค หลังพืชปลูกไดมากที่สุดถึง 62 เปอรเซ็นต และทําใหความสูง

ตลอดจนน้ําหนักของถ่ัวเหลืองฝกสดเพิ่มขึ้น (มณฑา และคณะ, 2541) เปนตน  

 

เชื้อแอกติโนไมซีสต (Actinomycetes ) (Kalakoutskii and Agre, 1976) 

เช้ือแอกติโนไมซีสต เปนเชื้อแบคทีเรียท่ีจัดอยูใน  

Kingdom Bacteria 

Division Actinobacteria 

Class Actinomycetes 

Order Actinomycetales  

 ซ่ึงประกอบดวย 8 วงศ ไดแก Actinomycetaceae, Mycobacteriaceae, Frankiaceae, 

Actinoplanaceae, Dermatophilaceae, Nocardiaceae, Streptomycetaceae และ

Micromonosporaceae  

 

ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อแอกติโนไมซีสต 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตเปนแบคทีเรียแกรมบวกทีมี่ลักษณะคลายเชื้อรา สวนมากอาศัยอยูใน

ดิน มีการดํารงชีวิตอยูภายในตนพืชในลักษณะเปนเอนโดไฟท หรือ saprophyte อยูบริเวณรอบราก

พืช (Coombs and Franco, 2003) เมื่อเจริญบนอาหารสังเคราะหชนิดแข็ง จะมีการสรางเสนใยที่

เรียกวา substrate mycelium และ aerial mycelium โดย substrate mycelium จะเจริญขึ้นมาภายหลัง

และย่ืนไปในอากาศ เพื่อทําหนาท่ีหลักคือสืบพันธุ aerial mycelium จะสรางขึ้นในสภาวะพิเศษ 

เชน ขาดน้ํา ขาดอาหาร หรือมีการสะสมของ inhibition compound เปนตน ดังนั้น aerial mycelium 

จึงตองมี hydrophobic sheath เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา substrate mycelium มีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 0.2-0.8 ไมโครเมตร สีของเสนใยประกอบดวยสีตาง ๆ เชน สีขาว สีเหลืองออน 

สีแดง สีสม สีเขียว หรือสีดํา เปนตน สามารถสรางรงควัตถุไดท้ังชนิดท่ีละลายและไมละลายน้ํา 

สวน aerial mycelium มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.0-1.4 ไมโครเมตร สามารถสราง      
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รงควัตถุไดหลายสี เชน สีขาว  สีเทา สีเหลือง สีสม สีแดง สีมวง สีฟา และสีเขียว เปนตน     

(Mendez et al., 1985) เชื้อแอกติโนไมซีสตสรางผนังกั้นเสนใยแบบตาง ๆ ขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อ 

การแตกแขนงของเสนใย สวนใหญเปนแบบ monopodial ซ่ึงพบในสกุล Streptomyces การแตก

แขนงแบบ dichotomous พบในสกุล Actinobifida และการแตกแขนงแบบ verticillate พบในสกุล 

Streptoverticillium (Kalakoutskii and Agre,1976) ผนังเซลลประกอบดวย peptidoglycan (N-acetyl 

glucosamine เชื่อมกับ N-acetyl muramic acid, L-2, 6 diaminopimelic acid, glutamic acid, glycine 

และ alanine) เชือ้แอกติโนไมซีสตสืบพันธุโดยวิธีการ fission สรางสปอรพิเศษหรือโคนิเดียท่ีไม

เคล่ือนที ่แตมีบางสกุลสรางสปอรท่ีเคล่ือนที่ได (Waksman, 1967) 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตเปนจุลินทรียมีความสําคัญดานการแพทย และเภสัชกรรม เนื่องจาก

ผลิตสาร metabolite หลายประเภท เชน สารปฏิชีวนะ เปนตน สามารถผลิตสารเพื่อยับยั้ง            

การเจริญเติบโตของจุลินทรียบางชนิด (Boudjella et al., 2006) ความสําคัญดานเกษตรกรรม ไดมี

การศกึษาและพัฒนาในการนําเชื้อแอกติโนไมซีสตมาใชประโยชน ในดานการควบคุมโรคพืชโดย

ชีววิธี โดยมีรายงานวาเชื้อจุลินทรียเอนโดไฟทสามารถเขาไปอาศัยอยูรวมภายในตนพืชโดยผลิต

เอนไซม สารปฏิชีวนะ สรางสาร metabolite ตาง ๆ เพื่อกระตุนใหตนพืชมีความแข็งแรง ตานทาน

ตอโรคและแมลงไดดีขึ้น อีกทั้งเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีอาศัยอยูในดินยังมีบทบาทสําคัญตอการ      

ยอยสลาย ลิกนิน ไคติน สารอินทรีย ชวยดินใหมีความอุดมสมบูรณ (Xiao et al., 1996) 

 

ลักษณะของเชื้อแอกติโนไมซีสต ที่คลายคลึงกับ Imperfect fungi (Kalakoutskii and Agre, 1976) 

1. เสนใยของเชื้อแอกติโนไมซีสตช้ันสูงจะแตกสาขาคลายเสนใยของเชื้อรา 

2. เชื้อแอกติโนไมซีสตหลายกลุมจะสราง aerial mycelium ซ่ึงตรงปลายจะมีโคนิเดียคลาย

กับเสนใย และสปอรของเชื้อรา 

3. การเจริญของเชื้อแอกติโนไมซีสตในอาหารเหลวไมคอยจะปรากฏวาทําใหเกิดสีขุน 

(turbidity) อันเนื่องมาจากการแขวนลอยของเซลลท่ีมีลักษณะเปนเซลลเดียวเชนแบคทีเรีย แต      

เช้ือแอกติโนไมซีสตจะเจริญแบบกลุมกอน 

4. การเพิ่มจํานวนของเชื้อแอกติโนไมซีสตจะคลายกับเชื้อรา (apically) สวนการเพิ่ม

จํานวนของพวกแบคทีเรียจะเปนแบบทวคีูณ (exponential) 
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ลักษณะของเชื้อแอกติโนไมซีสต ที่คลายคลึงกับแบคทีเรีย (Kalakoutskii and Agre, 1976) 

1.มีขนาดและรูปรางใกลเคียงกัน คือจะมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5 – 1.2 ไมโครเมตร 

2.สวนที่ขาดออกเปนทอน ๆ จะมีลักษณะคลายกับแบคทีเรียในกลุม Mycobacterium และ 

Corynebacterium ไมวาจะเปนรูปราง การติดสียอมและลักษณะทางสรีระวิทยา 

3. ถูกทําลายไดโดย bacteriophage และสารปฏิชีวนะประเภทเดียวกับที่ทําลายแบคทีเรีย 

4. เปนเซลลโปรคาริโอต (prokaryotic cell) ท่ียังไมมีการพัฒนาของสวนเยื่อหุมนิวเคลียส 

5. ผนังเซลลไมมีไคตินหรือเซลลูโลส แตเปนสารประกอบเชิงซอน (polymer) ของนํ้าตาล 

กรดอะมิโน ซ่ึงคลายกับผนังเซลลแบคทีเรียแกรมบวก (Gram positive bacteria) 

 

ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อแอกติโนไมซีสต (Williams et al., 1989) 

1. เสนใย (mycelium)  

แบงออกเปนเสนใยแบบคงสภาพและเสนใยที่สามารถแตกหักยอยสลายได  ถามีเสนใยที่มี

การแตกหักและมีอวัยวะท่ีใชในการเคล่ือนที่จัดเปนสกุล Oerskovia spp. หรือมีการสรางทั้ง 

substrate mycelium และ aerial  mycelium ซ่ึงพบไดท่ัวไปหรือเสนใยอาจมีการสรางเสนใยเพียง

อยางใดอยางหนึ่ง ในบางสกุลอาจมีการสราง vesicle ภายในเสนใยซ่ึงไมใชสปอรบนเสนใย  

2. โคนิเดีย (conidia)  

หมายถึง สปอรท่ีเกิดจากการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยสามารถแบงออกเปน 

2.1  การสรางโคนิเดียเดี่ยว พบในหลายสกุล เชน Thermoactinomyce สรางเอนโดสปอร 

       ท่ีทนตออุณหภูมิสูง พบในสกุล Saccharorionospora       

2.2 การสรางโคนิเดียตอกันเปนคู พบในสกุล Microbispora สรางเฉพาะบน aerial  

mycelium เทานั้น ใน Faenia spp. อาจมีการสรางโคนิเดีย ท้ังบน aerial และ substrate 

mycelium  

2.3 สรางโคนิเดียเปนสายส้ัน ๆ ตอกันเปนสายไมเกิน 20 สปอรตอสาย พบในสกุล

Nocardia, Pseudonocardia, Faenia, Saccharorionospora, Streptoverticillium, 

Sporichthya, Actinomadura, Microtetraspora, Streptoalloteichus  และ Glycomyces 

2.4 สรางโคนิเดียเปนสายยาว พบในสกุล Nocardia, Nocardioidddes, Pseudonocadia, 

Saccharopolyspora, Actinopolyspara, Streptomyces, Streptoverticillium, 

Actinosynnema, Nocardiopsis, Streptoalloteichus, Kibdelosporangium, 

Kitasatosporia, Glycomyces,  Saccharothrix  และ  Amycolatopsis  
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3.  สปอร (spore) ลักษณะการสรางสปอรของเชื้อแอกติโนไมซีสตสามารถแบงออกเปน 4 แบบ

คือ 

3.1 Endogenous spore formation เปนสปอรท่ีมีคุณสมบัติทนความรอนไดดี อยูภายใน 

cytoplasm ของเสนใยเดิม (parent hyphae) พบในพวก thermophillic actinomycetes 

เชน สกุล Actinobifida และ Thermoactinomyces เปนตน 

3.2 Exogenous sporeformation เชื้อแอกติโนไมซีสตสวนใหญสรางสปอรแบบ 

exogenous โดยเฉพาะ Streptomyces spp. 

3.3 สปอรแรงเจยีม (sporangium) ภายในบรรจุสปอรท่ีเกิดจากการพัฒนาของผนังเซลลใน 

aerial mycelia พบในสกุล Actinoplanes, Ampullariella, Dactylosporangium, 

Pilimelia, Planobispora,  Planomonospara,  Spirillospora  และ  Streptosporangium 

3.4 โครงสรางอ่ืน ๆ ท่ีเชื้อแอกติโนไมซีสตสรางขึ้น ในบางสกุลอาจสราง synnemata และ

สรางสปอรอยูภายในพบในสกุล Actinosynnema การสรางโครงสรางที่เรียกวา 

multilocular sporangia ซ่ึงมีสายของสปอรขดเปนวงมวนอยูภายใน พบใน 

Kibdelosporangium สวน Streptomyces มีการสรางโครงสรางที่เรียกวา sclerotium   

คลายกับเชื้อรา  

 

การจัดเรียงตัวของสายสปอรมี 3 แบบ คือ แบบตรงหรือโคงงอ (rectiflexible) แบบเปน

ตะขอ เปนหวง (loop) หรือเกลียว 1-2 รอบ (retinaculiaperti) และแบบเกลียว (spirale) ลักษณะผิว

สปอร (ornamentation) มี 5 แบบ เมื่อสองดูใตกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด (scanning 

electron microscopy, SEM) คือ ผิวเรียบ (smooth) ผิวเปนหนาม (spiny) ผิวเปนขน (hairy) ผิวเปน

ปุมปม (warty) และผิวยน (rugose) (Tresner et al., 1961) 

 

การจําแนกชนิดของเชื้อแอกติโนไมซีสต 

เชื้อแอกติโนไมซีสตแบงออกเปน 8 group ตาม Bergey’s Manual of Determinative 

Bacteriology (Holt et al., 1994) ซ่ึงไดแก group 22 - group 29 สวนใน group 1 - group 21 นั้นเปน

กลุมของแบคทีเรีย  โดยลักษณะที่สําคัญของเชื้อแอกตโินไมซีสต มีดังนี้  
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Group 22 Nocardiofrom Actinomycetes 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้สรางเสนใยสายส้ัน ๆ บางสกุลสรางสปอรเปนลูกโซ แยก

ความแตกตางของแตละสกุล  โดยใชองคประกอบของผนังเซลล คือ สาร mycolic acid ท่ีพบ

ภายในเซลลและลักษณะทางเคมีอ่ืน ๆ ท่ีเปนองคประกอบ แบงไดเปน 4 subgroup ดังนี้ 

 Subgroup 1  Mycolic-containing bacteria 

 Subgroup 2  Pseudonocardia และ relate genera 

 Subgroup 3  Nocardioides และ related genera 

 Subgroup 4  Promicromonospora และ related genera 

Group 23 Genera with multolocular sporangia 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้สรางเสนใยที่มีผนังกั้นตามขวาง สปอรท่ีมีลักษณะทรงกลม

อาจเคล่ือนที่ไดเชน Dermatophilus และ Geodermatophilus หรือไมเคล่ือนที่ เชน Frankia sp. 

Group 24 Actinomycetes  

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้สรางเสนใยที่คงทน (stable filament) อาจมี aerial mycelium 

นอยถึงไมมีเลย สามารถสรางสปอรท่ีเคล่ือนที่ได (motile spore) อยูภายใน sporagium เชน ในสกุล 

Actinoplanes, Ampullariella, Pilimelia และ Dactylosporaangium เปนตน หรืออาจสรางสปอร

เดี่ยว ๆ ไมเคล่ือนที่ เชนสกุล Catrllaspola เปนตน ผนังเซลลของเชื้อแอกติโนไมซีสตกลุมนี้

ประกอบดวยสาร diaminopomilic acid แบบ meso-DAP และ glycine เมื่อวิเคราะหชนิดของน้ําตาล

พบวาเปนน้ําตาลพวก arabinose และ xylose  

Group 25 Streptomyces and relate genera 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้มีผนังเซลลท่ีประกอบดวยสาร aminopomilic acid แบบ        

L-DAP และ glycine aerial mycelium สามารถสรางสปอรตอกันเปนสายโซ เชนสกุล Streptomyces 

และ Streptoverticillium เปนตน สวนสกุลอ่ืนๆ เชน Intrasporagium, Kineosporia และ 

Sporichthya เปนตน สราง aerial mycelium นอยหรือไมสรางเลยและสปอรมีหลายรูปแบบ 

Group 26 Madolomycestes 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้สรางเสนใยที่คงทนและสรางสปอรแบบไมเคล่ือนที่ เชน

สกุล  Microbisspora, Microtetraspora และ Actinomadura เปนตน สวนสกุลอ่ืน ๆ จะสรางสปอร

ใน  sporangium พบในเชื้อแอกติโนไมซีสตสกุล  Streptosporangium ผนังเซลลของเชื้อ               

แอกติโนไมซีสต กลุมนี้ ประกอบดวยสาร meso-DAP และแบงเปน 2 subgroup คือ  

Subgroup 1  Streptosporangium and related genera 

 Subgroup 2  Actinomadura  
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Group 27 Thermomonospora and related genera 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้มี aerial mycelium เปนเสนใยแบบคงทนและสรางสปอร

เปนคู ซ่ึ งอยู เดี่ ยว  ๆ  สามารถทนตออุณหภู มิสูงไดดี  เชน  เชื้ อแอกติโนไมซีสต ในกลุม 

Thermomonospora สวนที่สรางสปอรเปนสายโซ พบในสกุล Actinocinnema และ Nocardiopsis 

ในบางกลุมสรางโครงสรางที่คลาย sporangium พบในสกุล Streptoallochus ผนังเซลลของเชื้อ   

แอกติโนไมซีสต กลุมนี้ประกอบดวย meso-DAP ไมพบ amino acid และน้ําตาล  

Group 28 Thermoactinomycetes  

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในสกุลนี้สรางเสนใยที่คงทนและสรางสปอรแบบเดี่ยว ๆ บน aerial 

mycelium และ substrate filament เช้ือแอกติโนไมซีสตในกลุมนี้พบเพียงสกุลเดียวคือ 

Thermoactinomyces และทุกสายพันธุ เจริญไดดี ท่ี อุณหภู มิ สูง  (thermophilic) ผนัง เซลล

ประกอบดวยสาร aminopormilic acid แบบ meso-DAP แตไมพบสาร amino acid หรือน้ําตาลชนิด

อ่ืน ๆ  

Group 29 other genera 

 เชื้อแอกติโนไมซีสตในกลุมนี้มี 3 สกุล คือ Glycomyces, Kitasatosporia และ Saccharotrix 

ซ่ึงมีลักษณะไมเหมือนเชื้อแอกติโนไมซีสตในกลุมอ่ืน ๆ คือสามารถสราง aerial mycelium ท่ีมี

สปอรเปนสายโซและไมพบสาร mycolic acid ในเซลล 

  การจัดจําแนกเชื้อแอกติโนไมซีสต โดยการใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยอาศัยลักษณะ

ของเสนใย สีของโคโลนี รงควัตถุท่ีสรางและการเรียงตัวของสปอรภายใตกลองจุลทรรศนนั้น อาจ

จัดจําแนกเชื้อไดยากเพราะเชื้อบางไอโซเลทมีลักษณะใกลเคียงกันมากและบางไอโซเลทมีลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาไมชัดเจน ทําใหจัดจําแนกกลุมไดยาก ซ่ึงการจัดจําแนกในระดับสายพันธุ พบวา

ตองอาศัยการตรวจสอบในหลาย ๆ ดาน ไดแก ลักษณะกรดอะมิโนภายในผนังเซลล ลักษณะของ

น้ําตาลใน whole cell hydrolysate และการตรวจสอบในระดับโมเลกุล เปนตน นํามาใชประกอบใน

การจัดจําแนกชนิด สายพันธุ ศึกษาความหลากหลายทางพันธุศาสตรและความสัมพันธระหวางสาย

พันธุของเชื้อแอกติโนไมซีสต (Holt et al., 1994) 

 

การจัดจําแนกเชื้อแอกติโนไมซีสตโดยใชลักษณะทางอณูวิทยา 

ในชวง 10-20 ป ท่ีผานมา การวิเคราะหในระดับอณูวิทยา (molecular biology) ไดเขามามี

บทบาทอยางมากเนื่องจากดีเอ็นเอซ่ึงให Genetic blueprint อยางหนึ่งสําหรับส่ิงมีชีวิตชนิดใดก็ตาม 

สามารถสกัดออกมาไดโดยตรงจากตัวอยางที่มีอยูในส่ิงแวดลอมทุกประเภท เชน น้ํา ดิน อากาศ

และในพืช  เปนตน  การศึกษาความหลากหลายของแบคที เรี ยทางอณูวิทยา  (molecular 
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characterization) โดยทั่วไปแลวการจัดจําแนกแบคทีเรียจะใชลําดับเบสของยีน 16S rDNA ซ่ึงคือ

ชวงสายของดีเอ็นเอในสวนที่ชวยในการสรางไรโบโซม หรือ 16S rRNA ท่ีมีความยาวประมาณ 

1500 เบส 16S rRNA gene เปนชวงสายดีเอ็นเอที่มีรหัสสําหรับสรางไรโบโซม ซ่ึงไรโบโซมเปน

ส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยูในส่ิงมีชีวิตทุกชนิด 16S rRNA gene ไดถูกเลือกนํามาใชรวมกับเทคนิคตาง ๆ     

ทางอณูวิทยา เชน AFLP, PCR-PFLP, DGGE เปนตน เนื่องจากมีขอดีหลายประการ คือ เปนยีนที่มี

อยูในแบคทีเรียทุกชนิดเปรียบเสมือนยีนลายเซ็น (signature gene) ซ่ึงมีความแตกตางกันใน

แบคทีเรียแตละชนิดและมีบางชวงสายของดีเอ็นเอของ 16S rRNA gene ท่ีเหมือนกันในแบคทีเรีย

ทุกชนิด ในสวนที่เหมือนกันนี้สามารถนํามาใชเพื่อออกแบบไพรเมอร เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอซ่ึง

โดยท่ัวไปมีปริมาณนอยในธรรมชาติ ชวงท่ีเหมือนและชวงท่ีแตกตางกันของลําดับเบสในสาย      

ดี เ อ็น เอนั้ นสามารถนํ ามาใชประโยชนในการศึกษาความหลากหลายของแบคที เรี ย            

(Hopwood et al., 1999) 

Williams et al. (1989) ทําการศึกษาความสัมพันธของเชื้อแอกติโนไมซีสตโดยอาศัยความ

คลายคลึงกันของยีน 16S rDNA สามารถจัดกลุมแอกติโนไมซีสตได 6 กลุม ซ่ึงประกอบดวย 

Nocadioform, Multilocular sporangium, Actinoplanete, Streptomycete, Maduromycete และ 

Thermomonospora  

Hopwood et al. (1985) ใชเทคนิค PCR-RFLP โดยใชยีนตําแหนง 16S rDNA ในการจัด

จําแนกเชื้อแอกติโนไมซีสต ใชเอนไซมตัดจําเพาะ 13 ชนิด พบวามีเอนไซมเพียง 4 ชนิดเทานั้นที่

ใหความแตกตางกันในการจัดจําแนกเชื้อ คือ EcoRV, KpnI, PstI และ Sau3AI แตไมสามารถแยก

สกุลท่ีเปน Streptomyces ออกจากสกุลท่ีไมใช Streptomyces ได 

 Andrew and Meyers (2003) ทําการจัดจําแนกเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีแยกไดจากดิน โดยใช

เทคนิค PCR-RFLP ท่ียีนตําแหนง 16S rDNA พบวามีเอนไซม 4 ชนิด คือ  Sau3AI, AsnI, KpnI 

และ PstI ท่ีสามารถแยกสกุลท่ีเปน Streptomyces ออกจากสกุลท่ีไมใช Streptomyces ได 

เนื่องจากสภาพแวดลอมและชนิดของพืชมีผลตอชนิดของเชื้อจุลินทรีย จึงไดมีการนํา

เทคนิคทางชีวโมเลกุลมาใชเพื่อการจัดจําแนกชนิดของเชื้อและศึกษาหาความสัมพันธทาง

พันธุกรรมของเช้ือท่ีมากจากแหลงและชนิดพืชท่ีแตกตางกันเพิ่มขึ้น  

Stamford et al. (2001) แยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตจาก yam bean ท่ีปลูกใน

สภาพพื้นที่ท่ีแตกตางกัน เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใตกลองจุลทรรศน องคประกอบ

ของผนังเซลล และและศึกษาทางอณูวิทยาโดยใชเทคนิค PCR-RFLP ใชลําดับเบสของ 16s rDNA 

ในการจัดจําแนกเชื้อ พบวาสามารถจัดจําแนกเชื้อท้ังหมดไดเปน 2 สกุล คือ Streptomyces sp. และ 

Nocardiopsis sp.  
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Hideyuki et al. (2003) ทําการศึกษาเปรียบเทียบ สปชีสและสกุลของเชื้อแอกติโนไมซีสต

ท่ีแยกไดจากดินจากประเทศมาเลเซีย 790 ไอโซเลทและประเทศญี่ปุน 981 ไอโซเลท โดยการศึกษา

ความใกลเคียงของความสัมพันธทางพันธุกรรมของเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีพบในทั้ง 2 ประเทศ     

โดยใชเทคนิค Nested PCR พบวาเปน สปชีสและสกุลเดียวกัน 14 เปอรเซ็นต และ 50 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ  

Coombs and Franco (2003) แยกและจําแนกเชื้อแอกติโนไมซีสต จากผิวรากของขาวสาลี

สายพันธุตาง ๆ โดยการใช16S rDNA sequence พบวาเชื้อท่ีไดเปนกลุมเชื้อแอกติโนไมซีสต ท่ีเปน

สกุล Streptomyces, Microbispora และ Nocardiodes spp. และบางไอโซเลท มีความคลายกับเชื้อ 

Streptomyces spp. ท่ีแยกไดจากมันฝรั่งที่เปนโรค scab 

Pilunthana (2003) แยกเชื้อแอกติโนไมซีสตจากใบ ลําตนและรากของมะเขือเทศ แตงกวา 

ถ่ัวลันเตาและ  Vicia sativa L.ไดเช้ือจํานวน  20 ไอโซเลท เม่ือศึกษาความใกลเคียงของ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของเชื้อโดยใชเทคนิค PCR-RFLP พบวาเชื้อท้ังหมดจัดอยูในสกุล 

เดียวกัน คือ Streptomyces และเชื้อไอโซเลท P-4 ท่ีแยกไดจากรากถ่ัวลันเตาสามารถลดการเกิดโรค

รากเนาของตนถ่ัวลันเตาไดดท่ีีสุด  

 

เชื้อแอกติโนไมซีสต ในสภาพแวดลอม 

เชื้อแอกติโนไมซีสตสามารถพบไดท่ัวไปทั้งในดิน น้ํา ในสวนตาง ๆ ของตนพืช เชื้อ     

แอกติโนไมซีสตท่ีพบมากที่สุด คือสกุล Streptomyces ประมาณ 70-90 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ

สกุล Nocardia ประมาณ 10-30 เปอรเซ็นต และสกุล Micromonospora ประมาณ 1-15 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ (Alexander, 1977)  

เชื้อแอกติโนไมซีสต สวนใหญท่ีพบเปนกลุมพวก mesophile สามารถเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 

25-40 องศาเซลเซียส แตบางชนิดเปนกลุมพวก thermophile สามารถเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิสูง 45-60             

องศาเซลเซียส (Kleeberg et al., 1998)  

 ศุภมาศ (2529) รายงานวาเชื้อแอกติโนไมซีสตกลุม saprophyte มีบทบาทตอระบบนิเวศ

ของดินคือ เปนตัวการยอยสลายอินทรียวัตถุโดยเฉพาะสารอินทรีย ท่ียอยสลายไดยาก เชน 

เซลลูโลส เชนเดียวกับเชื้อรา แตจะเจริญหลังจากที่เชือ้ราและแบคทีเรียไดเจริญเต็มท่ีและลดจํานวน

ลงแลว ในแงของการเกษตรเชื้อแอกติโนไมซีสต ก็มีสวนชวยใหเกิดโครงสรางดินที่เสถียรโดย   

การสรางสารที่เปนยางไมละลายน้ําออกมาผสมกับดิน ตั้งแตชวงปลายทศวรรษ 1970 เปนตนมา

พบวา เชื้อแอกติโนไมซีสตกลุมเอนโดไฟท  ท่ีอาศัยอยูในตนพืชบางชนิดสามารถตรึงแกส

ไนโตรเจนไดโดยการอยูรวมกับรากพืชหลายชนิด พืชท่ีพบแลววามีความสัมพันธกับ เชื้อ          
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แอกติโนไมซีสตมีหลายชนิด  สวนใหญเปนไมผลเขตอบอุนประเภทผลไมเนื้อออน (berry) 

นอกจากนี้เชื้อแอกติโนไมซีสตบางชนิดยังสามารถตรึงไนโตรเจนไดเมื่ออยูรวมกับรากขาวในนา

น้ําขัง ชนิดของเชื้อแอกติโนไมซีสตท่ีอยูรวมกับรากพืชช้ันสูงแลวตรึงไนโตรเจนไดนั้นไม

เฉพาะเจาะจงเหมือนกับแบคทีเรียไรโซเบียมในรากของพืชตระกูลถ่ัวเทานั้น ปจจุบันพบวาเชื้อ  

แอกติโนไมซีสตอยูรวมกับพืชตาง ๆ อยางนอย 7 ตระกูล  

   

เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต (Endophytic Actinomycetes) 

เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต อาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อพืชซ่ึงอาจอยูในสวนของราก   

ลําตน กิ่ง หรือใบ โดยไมทําใหพืชแสดงอาการของโรค  ในตนพืชท่ีมีความแข็งแรงอาจจะมี

ความสัมพันธแบบ symbiotic จากการศึกษาของ Lechevalier (1989) พบวา เชื้อแอกติโนไมซีสต 

สกุล Frankia สามารถสราง vegetative hyphae เจริญอยูบริเวณสวนขนราก อีกทั้งเสนใยยังเขาไป

เจริญอยูในเซลล epidermis และเจริญอยูระหวางเซลลของชั้น cortex ของราก สรางอาหารโดย

วิธีการตรึงไนโตรเจน (nitrogen-fixing) เมื่อเนื้อเยื่อพืชผุพังถูกยอยสลาย เชื้อ Frankia จะกลับไป

อาศัยเจริญอยูในดินในลักษณะเปน saprophyte และจากการศึกษาของ Bacon et al. (1999) พบวา

เช้ือเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต ท่ีอาศัยอยูในพืชชวยลดความดึงดูดตอแมลง (herbivores) 

กระตุนใหเกิดความตานทาน สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและสามารถการควบคุมโรคและแมลง

ศัตรูพืช (biological control agent)  

เชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตเปนเชื้อท่ีมีการเจริญชากวาเชื้อราและแบคทีเรียจึงทํา

ใหเกิดการปนเปอนจากเชื้ออ่ืนไดงาย ดังนั้นในการแยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตจากพืช

จึงตองมีการแยกบนอาหารที่จําเพาะผสมรวมกับสารปฏิชีวนะ เพื่อยับยั้งการปนเปอนกับเชื้อชนิด

อ่ืน โดย Spurr and Welty (1975) พบวาการเพิ่มขั้นตอนการแชแอลกอฮอลเขาไปในขั้นตอนการฆา

เช้ือท่ีผิวจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการใชโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีผิวพืช ทําใหประสิทธิภาพใน

การฆาเชื้อท่ีผิวดีขึ้น นอกจากนี้ Petrini  (1984) รายงานวา การฆาเชื้อท่ีผิวตองปรับใหเหมาะสมกับ

เนื้อเยื่อของพืชและระยะเวลาในการฆาเชื้อท่ีผิวจะขึ้นอยูกับความหนาของพืชดวย 

 

การใชเชื้อแอกติโนไมซีสตในการควบคมุโรคพืชทางการเกษตร 

Shimizu et al. (2000) ทําการแยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตจากราก ตน และใบ 

ของตน rhododendron บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) ท่ีผสม antibiotic mixture 

ไดแก amphotericin B, riphampin – viccillin solution และ heritage หลังจากบมเชื้อไวท่ีอุณหภูมิ 

30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 – 4 สัปดาห พบเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จํานวน 10       
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ไอโซเลท จากนั้นนํามาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคของ 

rhododendron จากการทดลองพบวาเชื้อไอโซเลท R-5 มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญ 

Phytophthora cinnamomi และ Pestalotiopsis sydowiana ไดดีท่ีสุดโดยสามารถสราง clear zone 

ซ่ึงช้ีใหเห็นวาผลิตสารยับยัง้การเจริญของเชื้อราไดไอโซเลท R-5 จึงถูกนําไปจําแนกชนิดของเชื้อ

โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  สรีระวิทยาและ  chemotaxonomy พบวา เปน เชื้ อ                  

แอกติโนไมซีสตในสกุล Streptomyces  

Abd-Allah (2001) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces plicatus ในการควบคุม

เช้ือจุลินทรียสาเหตุโรคพืช เชื้อชนิดนี้สามารถผลิตเอนไซม chitinase และสามารถยับยั้งการยืดตัว

ของสปอร การยืดตัวของ germ tube และการเจริญของสนใยของเชื้อรา F. oxysporum f. sp. 

lycopersici, Alternaria alternate และ Verticillium albo-atum ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของ

มะเขือเทศ 

Getha and Vikineswary (2002) ศึกษาประสิทธิของเชื้อ Stretomyces violaceusniger         

ไอโซเลท G 10 ในการควบคุมเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense race 4 สาเหตุของโรคเหี่ยวของ

กลวย จากการทดลองในสภาพหองปฏิบัติการ โดยวิธี dual culture พบการสราง clear zone เกิดขึ้น

เมื่อตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเสนใยของเชื้อราถูกยอยสลาย และเมื่อเล้ียงเชื้อ                   

S. violaceusniger ไอโซเลท G 10 ในอาหารเหลวรวมกับเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense race 4 

พบวาเชื้อรา S. violaceusniger ไอโซเลท G 10 ผลิตสารปฏิชีวนะการยับยั้งการเจริญของเสนใยของ

เช้ือราและทําใหเสนใยของเชื้อรามีลักษณะผิดปกติ 

 Nishimura  et  al. (2002)  แยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสต จากใบ ตน และราก

ของพืช mountain laurel (Kalmia latifolia L.) ไดจํานวน  73 ไอโซเลท และคัดเลือกเช้ือท่ีมี

ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียไดดีท่ีสุด ซ่ึงไดแก Streptomyces sp. ไอโซเลท

AOK-30 เปนเชื้อท่ีมีความสามารถในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชในตระกูล Ericaceae ได

หลายชนิด สามารถเจริญไดดีบนอาหารกระตุนการเกิดรากที่เล้ียงรวมกับเนื้อเยื่อพืช mountain 

laurel และเมื่อทดสอบในกับตนกลา พบวาพืชท่ีมีเช้ือ Streptomyces sp. ไอโซเลท AOK-30 

สามารถตานทานตอโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อรา Pestalotia sp. ไดโดยไมทําใหเกิดอาการผิดปกติ     

แคระแกรน ใบดาง และใบรวงกับตนกลา 

Cao et al. (2004) แยกเชื้อเอนโดไฟทติก แอกติโนไมซีสตจากมะเขือเทศ พบวาเชื้อท้ังหมด

สามารถผลิตสารปฏิชีวนะที่ตานทานตอเชื้อแบคทีเรียได 21 เปอรเซ็นต และผลิตสารปฏิชีวนะที่

ตานทานตอเชื้อราได 41 เปอรเซ็นต แตมีเชื้อเพียง 32 เปอรเซ็นต เทานั้นที่ผลิตสารปฏิชีวนะยับยั้ง

การเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia solani และจากการปลูกเชื้อ Streptomycetes sp. ไอโซเลท S30 
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พบวาสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและเพิ่มความตานทานโรคในระยะกลาของ      

มะเขือเทศ 

Aghighi et al. (2006) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces 2 ไอโซเลท ไดแก          

ไอโซเลท S2 และไอโซเลท C ท่ีแยกไดจากดินปลูกขาวสาลี เพื่อยับยั้งการเจริญของเชื้อรา R. solani 

สาเหตุโรคเนาคอดินของ sugar beet ดวยวิธีการ dual culture พบวา ท้ัง 2 ไอโซเลท สามารถยับยั้ง

การเจริญของเสนใยของเชื้อราได โดยไอโซเลท C มีบริเวณยับยั้งมากกวาไอโซเลท S2 ซ่ึงท้ัง 2          

ไอโซเลทมีคุณสมบัติเปน fungistatic และจากการทดสอบในสภาพโรงเรือน พบวา ไอโซเลท S2 

และไอโซเลท C สามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินของ sugar beet ได นอกจากนี้ยังเพิ่มน้ําหนัก

แหงของลําตนและราก และเปอรเซ็นตการงอกไดอีกดวย 

Errakhi et al. (2007) แยกเชื้อแอกติโนไมซีสตจากดินไดจํานวน 10 ไอโซเลท สามารถจัด

จําแนกเชื้อไดเปนสกุล Streptomyces เมื่อนําเชื้อมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ

เช้ือรา S. rolfsii ดวยวิธี well diffusion พบวามีจํานวน 4 ไอโซเลท คือ J-2, B-5, B-11 และ B-40 

สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคและการงอกของเมล็ด sclerotium โดยการใช biomass 

inoculum ใหผลดีกวาการใช culture filtrate และ spore suspension ซ่ึงไอโซเลท J-2 ยับยั้งการงอก

ไดมากที่สุดถึง 93 เปอรเซ็นต และเมื่อคลุกเมล็ดดวยเชื้อแอกติโนไมซีสตแตละไอโซเลท พบวา     

ไอโซเลท J-2 สามารถลดความรุนแรงของโรคไดมากที่สุด ชวยเพิ่มน้ําหนังสดและความยาวของ       

ลําตนละรากของตนกลา นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อ Streptomyces สามารถอาศัยอยูรอดในดินบริเวณ

รากไดนานกวา 3 สัปดาห 

 Sharifi et al. (2007) แยกเชื้อแอกติโนไมซีสตจากดินไดท้ังหมด 178 ไอโซเลท จากนั้น

ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pythium aphanidermatum ดวย agar disc 

พบวาเชื้อแอกติโนไมซีสต จํานวน 43 ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได โดยไอโซเลท 

311 และ 321 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีท่ีสุด เชื้อดังกลาวจัดอยูในสกุล Streptomyces 

และมีคุณสมบัติเปน fungicinal จากนั้นนําไอโซเลท 311 ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรค

เนาคอดินของเมลอน (Cucumis melo L.) ในสภาพโรงเรือน พบวาไอโซเลท 311 สามารถควบคุม

โรคเนาคอดินไดและชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของตนเมลอนได 
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เชื้อรา Trichoderma (Beagle-Ristaino and Papavizas, 1985) 

เช้ือราสกุล Trichoderma เปนราจัดอยูใน 

   Kingdom Fungi 

Division Ascomycota 

 Class Euascomycetes 

  Order Hypocreales 

 Family Hypocreaceae 

  Genus Trichoderma 

 

ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อรา Trichoderma 

 เชื้อรา Trichoderma เปนเชื้อราท่ีมีการดํารงชีวิตแบบ saprophyte และเปน mycoparasite โดย

ใชเสนใยขดเปนวงรอบ ๆ เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช จากนั้นเขาไปเจริญในเสนใยของชื้อรา

ไดโดยการยอยผนังเซลล แลวใชอาหารจากเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชื้อรา Trichoderma ดํารงชีวิตอยู

ในดินโดยทั่วไป อาศัยซากพืชและสัตวเปนแหลงอาหาร เจริญไดดีในดินที่มีความชื้นแตไมแฉะ 

สามารถแยกเชื้อบริสุทธ์ิจากดินธรรมชาติไดงาย เจริญไดรวดเร็วบนอาหารหลายชนิด สรางกานชู

สปอร ท่ีแตกกิ่งกานสาขาโดยที่ปลายกานชูสปอร มีโครงสรางกําเนิดโคนิเดีย หรือ สปอร เรียกวา 

phialide รูปรางคลายลูกพินโบวล่ิง โคนิเดียซ่ึงเกิดจากปลาย phialide จะรวมกันเปนกลุมกอน 

(slime head) เห็นเปนสีเขียวหรือใส (hyaline) สวนระยะสมบูรณเพศหรือ teleomorph ของเชื้อรา 

Trichoderma คือ เชื้อราในสกุล Hypocrea หรือสกุลอ่ืน ๆ ท่ีใกลเคียงกัน (Bissett, 1984) เชื้อรา 

Trichoderma จัดเปนเชื้อราท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช เนื่องจากมีการ

เจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็ว จึงสามารถแขงขันและเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืชได

อยางรวดเร็วเปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคพืชหลายชนิด โดยวิธีเปนปรสิต (mycoparasite) สราง

สารพิษ (toxin) และน้ํายอยจําพวกเอนไซมไดดวย (Cook and Baker, 1983) การเจริญเติบโตของ

เชื้อรา Trichoderma สามารถถูกกระตุนใหเจริญเติบโตไดโดยใชสารไธแรม  แตจะถูกยับยั้ง

โดยสารเบโนมิล เชื้อราชนิดนี้มีความทนทานตอสารเมตาแลกซิลและแอมโมเนีย (Lorito et al., 

1993) 
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ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Trichoderma (นุชนารถ, 2535) 

1. โคโลนี (colony)  

 เชื้อรา Trichoderma มีการสรางเสนใยเจริญเติบโตเร็ว เริ่มแรกโคโลนีมีผิวหนาเรียบ ไมมีสี 

ตอมาโคโลนีมีลักษณะเปนแบบปุยฝายฟูอยางหลวม ๆ (loosely floccose) หรือเปนกระจุกหนาแนน 

(compactly tuft) หรือมีลักษณะทั้งสองแบบในโคโลนีเดียวกัน หรือมีลักษณะอยูระหวางทั้งสอง

แบบ การเกาะกันเปนกระจุกของโคโลนีมีสวนเกี่ยวของกับโครงสรางของกานชูสปอร ตัวอยางเชน 

เช้ือรา Trichoderma hamatum มีโคโลนีเปนกระจุกหนาแนน สังเกตพบวาระบบการแตกกิ่งกาน

ของกานชูสปอรของเชื้อราชนิดนี้มีความซับซอนมาก สีของโคโลนีสวนใหญเกิดมาจากการสรางสี

ของสปอร (phialospore) โดยปกติเชื้อรา Trichoderma viride มีโคโลนีสีเขยีวเขม แตบางครั้งอาจจะ

แสดงสีท่ีแตกตางออกไปอยางชัดเจน ตั้งแตสีเหลืองไปจนถึงสีเขียวออน สวนโคโลนีของเชื้อรา 

Trichoderma polysporum มีสีขาวเนื่องจาก phialospore ไมมีสี นอกจากนี้สีของสปอรท่ีมีผลตอสี

ของโคโลนีแลวยังมีปจจัยอ่ืนอีก คือ 

1. ปริมาณสปอรท่ีสรางขึ้น ทําใหสีของโคโลนีเขมขึ้นหรือออนลง 

2. สรางผลึกสี หรือปลอยสีออกมา ทําใหสีของอาหารเล้ียงเชื้อเปล่ียนไป 

3. ชนิดและความเปนกรดดาง (pH) ของอาหารเล้ียงเชื้อ มีผลตอสีของโคโลน ี

4. การสรางเสนใยที่ยืดตัวออกและเปนหมัน (sterile hyphal elongation) เหนือกระจุก

ของกานชูสปอรของเชื้อรา T. hamatum ทําใหโคโลนีมีสีเขียวหรือสีเทาเขียว (grayish-

green)  

2. โคนิเดีย (conidia) หรือ สปอร (spore)  

 เกิดเดี่ยว ๆ และเกาะกันเปนกลุมกอนกลม หรือคอนขางกลม ขนาดเสนผาศูนยกลางต่ํากวา 

15 ไมครอน อยูบนปลาย phialide ซ่ึงการเกิดสปอรตอกันเปนแถวพบนอยมากและเปนแถวส้ัน ๆ 

บางครั้งกลุมสปอรท่ีเกิดบน phialide ขางเคียงอาจรวมกันเปนกอน (conidial head) ท่ีใหญขึ้น ผนัง

ของสปอรเรียบ หรือบางครัง้พบขรุขระเล็กนอย ไมมีสี (hyaline) หรือมีสีเขียวปนเหลือง (yellowish 

green) จนถึงสีเขียวดําเขม (dark green) รูปรางคอนขางกลม บริเวณที่สรางสปอรมีลักษณะเปน

วงรอบ หรือเปนวงแหวน ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของแสงและเมื่อโคโลนีมีอายุมากขึ้นจะมีการสราง

กานชูสปอร ขึ้นมาใหมอีกบริเวณรอบนอกที่สรางสปอร ทําใหเห็นการเกิดวงรอบ (zonation) ไม

ชัดเจน บางไอโซเลท มีลักษณะเปนแบบปุยฝาย (floccose) การสราง zonation สามารถสังเกตไดใน

ขณะที่เชื้อยังมีอายุนอยเทานั้น  
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3. กานชูสปอร (conidiophore)  

 กานชูสปอรของเชื้อรา Trichoderma มีการแตกกิ่งกานหลายแบบและการสรางสลับซับซอน

กันมาก มองดูโครงสรางรอบนอกเปนแบบรูปกรวย หรือแบบปรามิด เชน เชื้อรา T. hamatum และ 

T. polysporum มีกานชูสปอรยาว แตกกิ่งกานดานขางส้ันและหนา มีลักษณะเฉพาะ คือ สรางเสนใย

ท่ียืดตัวออกและเปนหมัน เปนเสนยาวคลายแส เปนสวนท่ีไมสรางสปอรอยูปลายกานของกานชู

สปอรสวนเชื้อรา Trichoderma longibrachiatum มีเสนแกนกลางของกานชูสปอร คอนขางยาว 

และแตกกิ่งกานส้ันเชนกัน แตไมเหมือน เชน T. hamatum และ T. polysporum เปนตน ท่ีสราง    

กานชูสปอรมีการแตกกิ่งกานนอยและสลับกันไป สําหรับเชื้อรา T. viride และ Trichoderma 

koningii สรางกานชูสปอรท่ีมีการแตกกิ่งกานดานขางออกมาจากจุดเดียวกันเหมือนกับพวกเชื้อรา 

Verticillium  

4. Phialide  

 เปนกานสปอรท่ีอยูปลายสุด ใหกําเนิดสปอร สวนใหญมีรูปรางคลายขวดชมพู หรือลูกพิน

โบวล่ิงท่ีฐานจะแคบกวาตรงกลางเล็กนอยและคอย ๆ เรียวไปยังสวนปลาย ซ่ึงตรงปลายจะเปนรูป

กรวบแคบ ๆ หรือใกลจะเปนทรงกระบอกโดยทั่วไป phialide จะแตกออกมาจากจุดกําเนิดเปนวง

กวางและปลายงอโคง ทําใหมองดานขางเหมือนเขาสัตว (horn-shaped) และอาจเกิดขึ้นบนกิ่งกาน

ของกานชูสปอรท่ีแตกดานขาง ลักษณะเรียงกันของ phialide เปนวงรอบไมสมํ่าเสมอ มีจํานวนถึง 

5 อัน เกิดท่ีปลายกานของกานชูสปอรซ่ึงเกิดจากเซลลท่ีใหกําเนิด หรือเกิดตลอดกิ่งกานแบบเดี่ยว ๆ 

และคอนขางยาวกวาอันที่อยูขางลาง  

 

กลไกการควบคุมโรคโดยชีววิธขีองเชื้อรา Trichoderma  

1. การสรางสารปฏิชีวนะ หมายถึง การยับยั้งการเจริญของจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ีเกิดขึ้นจาก

สารที่สรางขึ้นโดยส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง สารดังกลาวนี้จะมีผลตอการยับยั้งการเจริญเติบโต หรือ

อาจทําใหตายได สารเคมีดังกลาวอาจเปนสารปฏิชีวนะ (antibiotics) และสารจําพวกเอนไซม 

(extracelluar enzymes) (Bilai, 1963) การผลิตเอนไซมท่ียอยเชื้อสาเหตุโรคพืชไดโดยตรงเปนปจจัย

รวมอยางหนึ่งของการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ เอนไซมท่ีสําคัญในการยอยสลายผนังเซลล

ของเชื้อราสาเหตุโรคพืชท่ีสําคัญ คือ เอนไซม protease, chitinase และ cellulase ท้ังการสราง

เอนไซมและการสรางสารปฏิชีวนะหรือสารพิษอาจออกฤทธ์ิรวมกัน ทําใหเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ

สามารถเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืชไดอยางกวางขวาง (วีระศักดิ์, 2544) เชน เชื้อรา T. harzianum 

ไอโซเลท P1 สราง chitinolytic enzymes สามารถยับยั้งการงอกของสปอร และการเจริญของ     
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germ tube สําหรับเชื้อราท่ีมี chitin เปนองคประกอบของผนังเซลล พบวาระดับการยับยั้งจะ

สัมพันธกับระดับของ chitin ในผนังเซลลของเชื้อราเปาหมาย (Lorito et al., 1993)  

2. การแขงขันซ่ึงกันและกัน หมายถึง การที่ส่ิงมีชีวิตสองชนิดหรือมากวาเจริญอยูดวยกัน มี

ความตองการอาหารและที่อยูอาศัย เม่ืออาหารที่มีอยูไมเพียงพอจึงทําใหเกิดการแขงขันกัน

โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชธาตุอาหารและปจจัยอ่ืน ๆ สําหรับการเจริญเติบโต เชื้อรา Trichoderma มี

ความสามารถในการเขาครอบครองรากพืชไดรวดเร็วกวาเชื้อสาเหตุโรคพืช ถาในดินที่ใชใน

การเกษตรมีปริมาณของเชื้อรา Trichoderma สูงยอมพิสูจนไดวาเชื้อรา Trichoderma สามารถที่จะ

เปนผูแขงขันที่ดีในดานการแยงท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหาร นอกจากนั้นยังสามารถเพิ่มโอกาสใน

การแขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคไดมากขึ้นดวย (จิระเดช, 2544) 

3. การเปนปรสิตของเชื้อราปฏิปกษ การที่เช้ือราปฏิปกษสรางเสนใยแทงทะลุเขาไปใน   

เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช แลวดูดของเหลวจากรากทําใหเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชเห่ียว

แฟบลง หรือการที่เชื้อราปฏิปกษสรางเสนใยพันรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชกอนการเขา    

ทําลายเสนใย  เชื้อรา Trichoderma เปนปรสิตของเชื้อราตาง  ๆ ในกลุมเชื้อราช้ันต่ําพวก 

Phycomycetes กลุมราชั้นสูงพวก Imperfect Fungi (Deuteromycetes) พวก Ascomycetes และ 

Basidiomycetes ในบางกรณีพบวาเชื้อรา Trichoderma เปนศัตรสํูาคัญของการเพาะเห็ด กลไกการ

ออกฤทธ์ิของเชื้อรา Trichoderma ท่ีมีผลตอเชื้อรากอโรค เชน R. solani, Sclerotium sp. และ 

Phytophthora sp.โดยพบวาเชื้อรา Trichodrema จะสราง enzyme บางชนิด เชน chitinase และ 

cellulose เปนตน เพื่อยอยสลายผนังเซลลของราสาเหตุโรคพืช แลวเขาไปเจริญสรางเสนใยภายใน

เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542) และ Inbar et al. (1996) ไดทําการ

ตรวจสอบปฏิกิริยาระหวางเชื้อรา T. harzianum และเชื้อรา S. sclerotiorum โดยเล้ียงเชื้อราท้ังสอง

รวมกันบนอาหาร เมื่อตรวจสอบโดยใชกลองจุลทรรศนและกลอง SEM พบวาเสนใยของเชื้อรา   

T. harzianum พันรัดและรบเสนใยของเชื้อรา S. sclerotiorum ทําใหผนังเซลลบางสวนของเมล็ด 

sclerotium แตกออก 

 

ประโยชนของเชื้อรา Trichoderma sp. (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542) 

1. ลดกิจกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชื้อรา Trichoderma sp. บางสายพันธุมีคุณสมบัติใน

การลดกิจกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยสามารถพันรัดเสนใย แลวปลอยเอนไซมหลายชนิด 

เชน chitinase และ cellulase เพ่ือสลายผนังเสนใยของเชื้อโรคพืชกอนที่จะแทงสวนของเสนใยเขา

ไปภายในของเชื้อโรคพืช เชื้อรา Trichoderma sp. จะเจริญอยางรวดเร็วโดยใชอาหารภายในเสนใย
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ของเชื้อโรคพืช กิจกรรมดานการเจริญของเสนใยเชื้อโรคพืชจะลดลงอยางมาก สงผลใหกิจกรรม

เกี่ยวกับการสืบพันธุและการขยายพันธุของเชื้อโรคพืชลดลงไปดวย 

นอกจากนี้ในกรณีท่ีเชื้อโรคพืชกําลังเขาทําลายรากพืชหรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช เชน 

บริเวณแผลหรือรอยตัด เชื้อรา Trichoderma sp. จะทําหนาท่ีขัดขวางกิจกรรมการเขาทําลายของเชื้อ

โรคบริเวณดังกลาวได โดยการแขงขันการใชอาหารและรบกวนการเจริญของเชื้อโรคพืชทุกระยะ 

เชน การงอกของสปอร การเจริญและพัฒนาของเสนใย การขยายพันธุ การสืบพันธุ เปนผลมาจาก

การรบกวนและขัดขวางกิจกรรมตาง ๆ ของเชื้อโรค จะสงผลใหความรุนแรงของการเกิดโรคพืช

ลดลงไดในที่สุด 

2. ลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคพืช เชื้อรา Trichoderma sp. สามารถเขาทําลายสวนที่เปน

โครงสรางของเชื้อสาเหตุโรคพืชซ่ึงถูกสรางขึ้นเพื่อการสืบพันธุ หรือ เพ่ือความอยูรอดภายใต

สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมได เชนในกรณีของเชื้อรา S. rolfsii เชื้อรา Trichoderma sp. จะทําให

เม็ด sclerotium ฝอตายไปกอนที่จะมีโอกาสงอกเปนเสนใยเพื่อเขาทําลายพืช 

3. เพิ่มการเจริญเติบโตของพืช นอกจากเชื้อรา Trichoderma sp. จะชวยปองกันการเขา

ทําลายเชื้อโรคพืชไดหลายชนิดแลวยังพบวาสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและการสรางดอกของพืช

อีกหลายชนิด ไมดอกไมประดับที่ปลูกในกระถาง พืชผักตาง ๆ กลาไมท่ีเพาะดวยเมล็ด ตลอดจน

กิ่งปกชําและพืชหัว โดยเพิ่มขนาดและความสูงของตน น้ําหนักของตนพืชท้ังตน น้ําหนักของหัว

ตั้งแต 10-60 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชเช้ือรา Trichoderma sp. สําหรับกลไกที่

เกี่ยวของกับคุณสมบัติในการเพิ่มการเจริญเติบโตของพืชยังไมเปนที่ทราบแนชัด แตก็มีผูรายงานวา

เช้ือรา Trichoderma sp. สามารถสรางสารเรงการเจริญเติบโต (hormone) ตาง ๆ ไดเอง ในขณะที่

บางกรณีเชื่อวาเชื้อรา Trichoderma sp. สรางสารไปกระตุนใหพืชสรางสารเรงการเจริญเติบโต

มากกวาปกตแิละบางกรณีพบวาเชื้อรา Trichoderma sp. ไปขัดขวางหรือทําลายจุลินทรียตาง ๆ ท่ี

รบกวนระบบรากของพืช ทําใหระบบรากพืชสมบูรณและแข็งแรง สําหรับในกรณีของการเพาะ

เมล็ดท่ีปลูกในดินซ่ึงคลุกดวยเช้ือรา Trichoderma sp. พบวาเมล็ดจะงอกเร็วกวาปกติ 2-3 วัน และ

ตนกลาจะมีขนาดใหญโตกวาปกติ นอกจากนี้พบวามีเปอรเซ็นตความงอกและจํานวนตนรอดตาย

เพิ่มมากขึ้นดวย 

 

บทบาทของเชื้อรา Trichoderma sp.  ตอการควบคุมโรค 

 เชื้อรา Trichoderma sp. สามารถนํามาใชในการควบคุมโรคพืชหลายชนิด ซ่ึงมีผูศึกษากัน

อยางกวางขวาง ดังนี ้



28 

 

แสงมณ ีและคณะ (2540) ศึกษาเชื้อรา T. harzianum พบวาสามารถสรางเสนใยพันเปนวง

รัดรอบเสนใยของเชื้อรา Phytophthora parasitica และ P. palmivora สาเหตุโรครากนาโคนเนา

ของพรกิไทยและโรคเนาดําของวานิลา เชื้อเจริญแทงเขาสูภายในเสนใย ทําใหเกิดลักษณะวางเปลา

ภายในเสนใยของเชื้อรา ผนังเสนใยถูกยอยสลาย สงผลกระทบตอการสราง sporangium และ

chlamydospore ดวย  

มณฑา และคณะ (2541) ทดลองนําเชื้อรา T. harzianum คลุกลงในดนิปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด

ท่ีมีเชื้อรา S. rolfsii เจริญอยู พบวาเชื้อรา T. harzianum สามารถลดความเสียหายของโรคเมื่อตนพืช

อายุ 30 วัน หลังปลูกไดมากที่สุดถึง 62 เปอรเซ็นต และทําใหความสูงตลอดจนน้ําหนักของถ่ัว

เหลืองฝกสดเพิ่มขึ้น 

 วาสนา และคณะ (2548) ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum ไอโซเลท T-50 

และ CB-Pin-01 และเชื้อรา T. virens ไอโซเลท Tv-16 ในการควบคุมโรคระดับดินของมะเขือเทศ

พันธุคิงคอง-2 ท่ีเกิดจากเชื้อรา Pythium aphnidermatum ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลองพบวา

หลังจากยายปลูกพืช 14 วัน ทุกกรรมวิธีท่ีใชเช้ือรา T. harzianum และ T. virens หรือสาร              

เมทาแลกซิล พบตนรอดตายสูงกวาชุดควบคุม โดยเฉพาะกรรมวิธีท่ีใชเชื้อรา T. harzianum ท้ัง 2 

สายพันธุ ในรูป spore suspension ความเขมขน 108 สปอร/มิลลิลิตร ราดดินอัตรา 5 มิลลิลิตร/

กระถาง และการใช เชื้อรา T. virens ในรูป spore suspension ความเขมขน 108 สปอร/มิลลิลิตร แช

เมล็ดเปนระยะเวลา 30 นาที กอนปลูกรวมกับการใชแคลเซียมคลอไรดราดวัสดุปลูก ชวยใหมีตน

มะเขือเทศรอดตาย 100 เปอรเซ็นต 

Sharon et al. (2001) นําเชื้อรา T. harzianum มาควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne 

javanica ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดโรครากปมในมะเขือเทศ โดยทําการทดสอบภายในโรงเรือนพบวา

การปลูกมะเขือเทศในดินที่ผสมเชื้อรา T. harzianum สามารถทําใหจํานวนของปมรากของ    

มะเขือเทศลดลงและทําใหน้ําหนักสดของผลเพิ่มมากขึ้น 

Intana et al. (2003) ศึกษาเชื้อรา T.  harzianum สายพันธุท่ีเกิดการกลายพันธุและสายพันธุ

ดั้งเดิมพบวาสามารถผลิตสาร harzianic acid, harzianic acid isomer และ penty pyrone ได และสาร

ดังกลาวมีผลในการเพิ่มน้ํ าหนักสดของตนและรากแตงกวาได ท้ังการทดสอบในระดับ

หองปฏิบัติการและในระดับโรงเรือน สําหรับในกรณีของการเพาะเมล็ดแลวทําการปลูกในดินซ่ึง

คลุกดวยเชื้อรา T.  harzianum พบวาเมล็ดจะงอกเร็วกวาปกติ 2-3 วัน และตนกลาจะมีขนาดใหญโต

กวาปกติ นอกจากนี้พบวาเปอรเซ็นตความงอกและจํานวนตนรอดตายเพิ่มมากขึ้นดวย 

Widyastuti et al. (2003) ทดลองใชเชื้อรา T.  harzianum, Trichoderma  reesei และ          

T. koningii เพื่อควบคุมเชื้อรา S. rolfsii โรครากและโคนเนาของตนกลาสน ในพื้นที่เขตรอนพบวา
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เช้ือราเชื้อรา T.  harzianum และ T.  reesei สามารถเขาพันรัดรอบเสนใยของเชื้อรา S. rolfsii และ

เม่ือทดสอบในสภาพโรงเรือนพบวาการใสเชื้อรา Trichoderma ลงในดินกอนการปลูกเชื้อรา         

S. rolfsii เปนระยะเวลา 4 วัน สามารถควบคุมการเกิดโรคไดดีท่ีสุด 

Rini and Sulochana (2006) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma pseudokoningii 

ไอโซเลท TR17 และ T. hazianum ไอโซเลท TR20 และเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescent 

ไอโซเลท P28 และไอโซเลท P51 ในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก พบวาสามารถลดความรุนแรง

ของโรคเนาคอดินของพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา R. solani และยังสามารถสงเสริมการเจริญของตน

พริกได 

Akami et al. (2009) ศึกษาพบวาเชื้อรา T. harzianum และ Trichoderma aperellum  

สามารถยังยั้งการเจริญของเชื้อรา F. solani ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคเหี่ยวท่ีพบในถ่ัวเหลือง จากการ

ทดสอบในสภาพโรงเรือนพบวาการใชเชื้อรา T. harzianum และ T. aperellum คลุกลงในดินปลูก

ตนถ่ัวเหลืองสามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวได 26.30-61.10 เปอรเซ็นต  

 

  


