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����� �������������� ')�!"����������
*)'+ ,�������������*��+!
��%��

'����' – �'���� 2551  �$%&��������
��������-��������./�
�,���#���&'�(��+�(�(�"� -��

��������
$%�
�+��
���!,$������ 
 
��	��
�� 
!�
-(��������
-00 Split-plot design #���!� 3 6	��  ,��'��������� 4 ������8� main 

plot  ������./�
�,���#� 3 �����  ��8� subplot  ,������)�.'�� 1 ���  

Mainplot �����0��!� 

��������  15 x 50 �6��"�'��  

��������  30 x 50 �6��"�'�� (��'!"����������, 2551) 

�������� 50 x 75 �6��"�'��  (��������"�'����) 

�������� 70 x 100 �6��"�'�� (!"���, 2551)  

Subplot �����0��!�  ���*���./������� (46%N) 3 ������%�  


'+*�+�./� 

*�+�./�
�,���#� 31 �",����'
�,���#��+�
�+  ,�����	
-��*�+���

�����'�"�*������ 8 �",����'
�,���#��+�
�+-��*�+*������ 11.5 �",����'
�,���#��+�
�+ ���

��
���	
�'%&����!,$������'����.  25 !�� -�� 45 !�� 

*�+�./�
�,���#� 62 �",����'
�,���#��+�
�+  ,�����	
-��*�+���

�����'�"�*������ 16 �",����'
�,���#��+�
�+-��*�+*������ 23 �",����'
�,���#��+�
�+ ���

��
���	
�'%&����!,$������'����.  25 !�� -�� 45 !�� 
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��	���
	���� 
*)��.�-��
����
*�+�./��"������*������ 2 ����+�
�+*���������'�"� -��*�+�./��./���"�

��B�6������C���C������ 10 �",����' P2O5 �+�
�+  ,����"&'����!����& 23 '����' 2551 

*���)!+�
��������"��������
'������-�*)��	��  ����D�
��������$%�-�����#��!��$%���'�!�'

�)'���'  �������'������.'-��
��!�$����"�  �$%&��D�
���!��$%� 

 

 ��	�����������
 
1. ����$�E�������
���!,$�  

������0�����!������  !��
��  !������F����$�E������+�
 G ��
���!,$� 6�&


�����0
���!����� Vegetative stage -�� ���� Reproductive stage  ��!�����.+'��!��+�


���!,$�-��
�+���� 10 ���  0�����!����&'��������F��
����*0 -��!����&'����$�E����
*0

��H'��&��
-�+��*0  ��	
-�+*0��& 3 ��
*0��& 11  -�� �������������!(��  �+!�$�E������������

�%0$��I.�  0������������
)'  ������H0���&�!(�(�"�JK���  -�������.�-�+#���.����'!"I�-��

�.�6	��  $���')��!�'��'$��I���0�+��.�)L�'"���',��)��+���
�.�)L�'"���' 6�&
'���������!�  ( 

Russelle et al., 1984) ��
��	 

 

GDD = T.max  +  T.min  -  Tbase 

            2 

  �'%&� T.max   �%�  �.�)L�'"��
�.����#��!�� 

   Tmin    �%�  �.�)L�'"�&���.����#��!�� 

   Tbase       �%�  �.�)L�'"�&���.���&$%�#���'����#�"Z��"0,�
����'���" 

 

,�� Tbase  ��
���!,$� �%� 10 �
���6��6���  *�������& T.max ��"� 30 �
��

�6��6��� *)�*���+��.�)L�'"��& 30 �
���6��6���  -�+��� T.max �����!+� 30 �
���6��6����H*)�*���+� 

T.max ��	�G 

 

2. ����#�"Z��"0,���
���!,$� 

���0��������'������#�"Z��"0,�,��0�����)��	��)���-)�
'!���!L�$��'

���� ����#�"Z��"0,���&���)��
!�
��-�+ ���� V3, V5, V7, V9 (R1), V11 (R4) -�� R6,��*�-�+

������
��+�!���
��������!��+�
-�������8��+!� �����0��!������� *0  ������!(�� JK� 6�
 -��
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��0JK�  -��!���
��0��&�.�)L�'" 70-75 �
���6��6��� ��8��!�� 72 ��&!,'
  �����!��+�
��&
��'���&


-���+!��+�
 G  -��������'����&
��'���&
-���+!��+�
 G -��������'����&
��
�!"�����)�)���������

�#�"Z��"0,��+!��+�
 G��
���!,$� 

 

3. ��������
$%�
�+ 

3.1 0������!�'��
��
������!,$� ,��!��#��$%	��"���
����*0I
��&����

�.�-�+ 

3.2 ������0�������"'��-�
L��*����
$.+'*����� V7  V9 -�� V11 ��!�

���%&�
 Sunfleck Ceptometer ��&)�� Decagon Serial No. cep499 Delta-T 

Devices   

3.3 0������!�'�!��
��!��
*0���!,$��.�*0�+������&�������
)'�$%&� 

����!�$%	���&*0  ,�����-���+�*��'��� (Elings et al., 2000) 

 

$%	���&*0 = �!��
 X ��! X 0.75  

 

3.4 ����!��+������$%	���&*0 #���'��� (�^�"'$�, 2535) 

 

LAI (�����$%	���&*0)  =     $%	���&*0 

     $%	���&�"���&$%���	���	����+  

 

 3.5 ����!��+��������H0���&�! (Harvest index : HI) #���'��� 

 

HI = ��.�'�H�/��.-)�
�+!��)�%��"���	
)'� 

 

4. ���'��(�(�"�-���
�������0(�(�"� 

4.1 �.+'��H0��!��+�
(�(�"���*�����  R4 *�$%	���& 1.5 ����
�'�� ���'���0 

#���!����  ,#���!�JK� /���  ,#���!�JK����+����  ,�	��)���JK���
'+���

���%��  -���	��)���JK���������%��   
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4.2 �.+'��H0��!��+�
*������.�-�+*�$%	���& 4.5 ����
�'�� ���'���0#���!�

�'�H�/JK�,  ��&
�	��)���JK��!', �	��)����'�H����!,$�,  �	��)���6�
���!,$�

, �	��)��� 100 �'�H�,  !���!�'��!JK�  -���!�'��!��0JK�  

 

5. �������!����
�� (JK���) 

5.1 ��0#���!�JK��+�$%	���& 1.5 ����
�'��  #����	����JK����!,$�$���' 

���%��'���&
�	��)����	��)����.�JK� 

5.2 ����!�(�(�"���&���!+�#�
����0�+�
�+  #����	�#�
���'�����!��
"���&��� 

!+�#�
����0 #���'��� 

  

�	��)���(�(�"��+�
�+ (�",����') x 6 0�� =  #���!��
"���&
����0�+�
�+  

(������&����!##��������� �.���L�  #.����
*)'+) 

 

5.     ���'���"� 

�������.+'��H0�"�*�-��
����
)��
#��
�$�!����	
-���$%&�!"�����)�

I��.��)��*��"� 
��-�+  
�,���#� (total-N) ,��!"I� Kjeldahl method !"�����)���"'��C��C����

��&��8����,���� ,��!"I� Bray II !"�����)���"'��,$-���6��'��&��'���-������&��
��,��!"I� soil-

test  (STK) ,��*�� Ammonium acetate method !"�����)�)��+��!�'��8����-�+�
 (pH)  

 

��	����	���������
��� !�"� 
 !"�����)��!�'-����!���
���'��,��!"I� Analysis of variance (ANOVA) -��

�����0����0�!�'-���+�
��)!+�
�+��^��&���
-�+�����'!"I�,��!"I�)��+� LSD (Least Significant 

Difference) ������'����&
��#���������
!"�����)�)��!�'��'$��I�,��!"I����!"�����)�#���'���

Regression -��!"����)�)��!�'��'$��I���
���'��,����������~��)��'$��I� (Correlation 

Analysis) 


