
 
 

�����������	� 
 
���������	
��  
������������������� 2548. ��������������������������
 !
"�#��$%�&%���

$�����#��������#��
'���
����������
 !
� ()� �'��*��(+,-� 	��
����������$���%��
�����.�������������'�$% /������������ �0������������� !
������
����$�1����2���� 1-
14��

���������	
���� (++3�� ������
 !
#452�
���������������'6�����������������
�� �0������������
 !
������
����$�1����(7�2�����

������%������ ������ (+(7�� $%*	�	���$��8� ��9'���.�*��
� !
&�6���*��$�1���������
�2���%�����$�1����������()3�2���.�

�6��.��:'�������������	
���
������������������ 2548.����#��$��� ��9'��������#;�
������#�<�
"�#��
���������
 !
��$�����#��������#��
'���
����������
 !
� ()� �'��*��(+,-�
	��
����������$���%�������.�������������'�$% /������������ �0������������� !
����
��
����$�1����2����57-62.�

%���
����������� 2547��	*�������*���2���2���%�� ��9'�������$
!=� ��9'����� !=�$�!��&%���
��%���� �9����%��������2����>���������
� !
&�6�*��$�1���������
�2���%�����$
���"2�6��142�2���.�

$%�������?��������� (+,@�� *���2���2���%�� ��9'��������#;�����%���� �9����%�������
�2����>���������
� !
&�6�*��$�1����������2���%�����$
���"2�6��77�2�����

��
��������2����� (+,@�� *���2���2���%�� ��9'����.��"�$
!=� ��9'������' ����'��� 1����
$�1��������%���� �9����%��������2����>���������
� !
&�6�*��$�1���������
�2���%�����$
���"2�6��A(�2���.�

��
��������2�������������	
���$�5������B�1�$�1��
����������������. � (+,-�� ���#�$#CD��
���������
 !
�"�$
!=� ��9'��������$�1����������2�����5���'����$�����#��������
#��
'���
����������
 !
� ()� �'��*��(+,-� 	��
����������$���%�������.�����������
��'�$% /������������ �0������������� !
������
����$�1����2����49-56.�

���
������%��#��$���E�� 2537��������%��$��8� ��9'���.�*��
� !
&�6����*��$�1���������
�2���%�����$�1����������()F�2���.�



63�

������������������������	
���
��$�5������B�1�$�1��� (+,-�� �%��%������
��$#��G������6�
���
 �6���������������
 !
��$�����#��������#��
'���
����������
 !
� ()� �'��*��
(+,-�	��
����������$���%�������.�������������'�$% /������������ �0������������� !
�
�����
����$�1����2����63-72.�

����������������H��������'0�5�	��:�������.<6�'�����
������#��%��'����� 2538.�������%I�
���1��
����$*���2����1�����#;�"�#��$%�&%�����������
����$�1��$�6�%�G� FJ� )7@-
218.�

��' ��������������(+,@�����#��$������1��
��*���2���2������������
 !
�)(�#��
���$%���
�������#�<� ��9'�#%'�9���� 1.�#452� �$�1�.�*��
� !
&�6�*��$�1���������
�2���%�����$
���"2�6��(-�2���.�

��' ������*���������������	
���
������������������ (+,-�� ����#��$������1��
��*���
2���2������������
 !
%�G ��I=�"�
#������#�<� ��9'�#%'�9���� 1.�$�����#��������
#��
'���
����������
 !
� ()� �'��*��(+,-� 	��
����������$���%�������.�����������
��'�$% /������������ �0������������� !
������
����$�1����2����161-170.�

������ �2����%���� (++3�� ������������%�� ��9'����"��<�:��
�G�%�G� (� ��2�6������#;�����5�
(Oryza rufipogon KLMNN�O� 
������#�<�� (Oryza Sativa P�O�� ��%���� �9���%��������
�2����>���������
� !
&�6�*��$�1����������2���%�����$
���"2�6��,3�2���.�

������$:6�$*�!G���� (+,@�� ���#��$���*6�����<5$������&����$�1������������'�������������
��
 !
"����2�����5���'������%���� �9�#��55�	%�*��$��1E�������
�2���%�����$
���"2�6��)33�2���.�

��%������'����(+,@�����#��$������1��#����� ��9'�������
 !
�2�#��
���%�G ��I=�
 �6������"�

#������#�<� ��9'�	 9�?%����#452� �$�1�.�*��
� !
&�6�*��$�1���������
�2���%�����$
���"2�6�$
���"2�6��7A�2���.�

��%������'����(++)�� ���#�$#CD�����������
 !
"�$��8� ��9'�����#�<����$�1��������%���� �9�����
��%��������2����>���������
� !
&�6�*��$�1����������2���%�����$
���"2�6�� )F)�
2���.�

QRSM�QT�UVVWVLX�Y��)7-F�ZR[\]�Z^_XM`R���@)JF3-4.�
a^M]L[b`L\T� c�T� )77+�� a^[L[d]VLMe[]M`\T� VW[Rf[]M`\� [\g� f]MRMe[]M`\� `N� hMRg� LMdV� iVLjRS[Xj� M\�

k^[MR[\g��),F�S��



64�

a^`T�l�K�T�URM[LT�m�n�T�Z[\[fgT�o�T�[\g�mda`fd^T�c�p��)77+��aR`\M\i�[\g�j[SSM\i�`N�W[LMV]_�
XSVdMNMd�LMdV�iV\`jMd�qrQ�XVsfV\dVX�[jSRMNMVg�RV\i]^�NL[ijV\]�S`R_j`LS^MXjX�tQuPZO�
NL`j�XMRWVL-X][M\Vg�S`R_-[dL_R[jMgV�iVR��KV\`jV�F7J�F@F-378.�

qVR`fd^VT�v�a�T�UfLi`XT�r�p�T�KV[R_T�q�p�T�K`\e[R`�Q`LLMRR[�gV�c[\�m[L]M\��w�P[xL[g[T�p��(33@��
nVVg_�pMdVX-`LMiM\T�xM`R`i_T�Vd`R`i_�[\g�d`\]L`R��uQoT�p`jV��),,�S��

KfT�y�l�T�a^V\T�z��[\g�u`RV_T�m�{��(33F��|\^VLM][\dV�`N�XVVg�g`Lj[\d_�M\�hVVg_�LMdV��aL`S�cdM��
,FJ�-F+-843.�

Y[bMeMj[\[�u�T�Y[RV_�c��q��[\g�kfL\MSXVVg�{��U��(333��aL`S�XdM��,3J)(FF-)(F@���
Y[LR[\T�v�p��)77(��aL`SX�w�m[\��cVd`\g�{gM]M`\��m[gMXM`\��nMXd`\XM\T�}cQ��(-,�SS��
PMT�a�T�z^`fT�Q�T� [\g�c[\iT�k�� (33A��KV\V]Md� [\[R_XMX� `N� LMdV� g`jVX]Md[]M`\� X_\gL`jV�hM]^� ]^V�

hMRg�[\\f[R�XSVdMVXT�Oryza nivara��rVh�Z^_]`R`iMX]�)@3J�)-+-194.�
m[dbMRR�q�vT�Qj[\]V�m�mT�~VLi[L[�U�cT�c[Lb[Lf\i�c�t)77FO�|jSL`WVg�XVjMgh[LN�LMdV��

RM\VX�hM]^�]`RVL[\dV�]`�XfxjVLiV\dV�`N�XVVgRM\iX��aL`S�cdM��FFJ@,7-@+F����
m[\VVd^`]VT�a�T�c��v[j�`g�[\g�U��pVLb[XVj��(33,��a`\]L`RRM\i�M\W[XMWV�hMRg�LMdV�hM]^�Qaa[XV-

M\^MxM]M\i� ^VLxMdMgVX�� ,]^� |\]VL\[]M`\[R� aL`S� cdMV\dV� a`\iLVXX� (A� cVS]VjxVL-)�od]`xVL�
(33,��ULMXx[\VT�QfX]L[RM[��t^]]S�\\hhh�dL`SXdMV\dV�`Li�[fJ�[ddVXXVg�)+�r`WVjxVL�(33-O�

mdq[\MVRT�p�K��)7A7��pVR[]M`\X^MS�`N�XVVg�hVMi^]T�XVVgRM\i�WMi`L�[\g�jM]`d^`\gLM[R�jV][x`RMXj�
M\�x[LRV_��aL`S�cdM��7J�-(F-827.�

m`LMX^Mj[T� Y�� )77-�� KV\V]Md� gMNNVLV\dV� xV]hVV\� hMRg� [\g� dfR]MW[]Vg� LMdV�� QiLMdfR]fL[R�
QLd^[V`R`i_�,7J�F3-35.�

rVhj[\�Z�p��[\g�m`XVL�P�{��(333��KL[XX�XVVgRM\i�VjVLiV\dVT�j`LS^`R`i_T�[\g�VX][xRMX^jV\]�[X�
[NNVd]Vg�x_�SR[\]M\i�gVS]^��QiL`\`j_��`fL\[R��-3JF-F-387.�

Z`RR`dbT�U��m�T�[\g�{�p��p``X��)7@(��cVVg�[\g�XVVgRM\i�WMi`L��cVVg�UM`R`i_�~`R�)��rVh�l`Lb�J�
Qd[gVjMd�ZLVXX��SS��F)F-387.�

c^fT�Y�c�T�l�|��c[]`�[\g�Y�m`LMX^Mj[��)77@��KV\V]Md�d^[L[d]VLMe[]M`\�`N�hVVg_�LMdV�toL_e[�X[]MW[�
P�O�x[XVg�`\�j`LS^`-S^_XM`R`i_�MX`e_jVX�[\g�pQZq�j[LbVLX��k^V`L��QSSR��KV\V]��7,J�
316-321.�

k^[bfL�pT�YMRRVpMXP[jxVLX�q�t)7-@O�|\^VLM][\dV�`N�SR[\]�VR`\i[]M`\�[xMRM]_�[]�XVVgRM\i��
X][iV�M\�LMdV��{fS^_]Md[�,)J((@-233.�

�


