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ทบทวนเอกสาร 

 
 
การศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพปาไม ลักษณะดินและปริมาณคารบอนท่ี

สะสมในระบบนิเวศปาไม มีอยูพอสมควรและครอบคลุมหลายประเด็น ไดแก ความหลากหลาย
ของ พืช สัตวและจุลินทรีย ความสัมพันธระหวางความหลากหลายทางชีวภาพกับปจจัยส่ิงแวดลอม 
บทบาทของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีตอการหมุนเวียนธาตุอาหารและถายทอดพลังงาน การ
ใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ เปนตน 
  
2.1  ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity หรือ biodiversity) คือ สายพันธุและ
ความผันแปรของส่ิงมีชีวิตและความซับซอนทางนิเวศวิทยาในปาท่ีส่ิงมีชีวิตปรากฏอยู มีความผัน
แปรจาก DNA ซ่ึงเปนพื้นฐานในระดับโมเลกุลท่ีเกี่ยวกับการถายทอดทางพันธุกรรมข้ึนมาจนถึงใน
ระดับระบบนิเวศ โดยมีความหมายครอบคลุมต้ังแตระดับของยีนส (genes) ข้ึนไปจนถึงระดับชนิด
พันธุ (species) และ ระบบนิเวศ (ecosystem) รวมทั้งสัดสวนจํานวนมากนอยของความผันแปรใน
แตละระดับ (Smitinand, 1995)  

ดังนั้นจึงมีความหมายท่ีกวางและซับซอนมาก แบงออกเปนหลายระดับ ไดแก ความ
หลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) ความหลากหลายของชนิดพันธุ (species diversity) 
ความหลากหลายของสังคมส่ิงมีชีวิต (community diversity) และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
(ecosystem diversity) Cunningham et al. (2003) กลาววา ความหลากหลายทางชีวภาพ คือ ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิตในทุกรูปแบบและท่ีทุกระดับของหนวยส่ิงมีชีวิต ขณะท่ี วิสุทธ์ิ (2545) 
กลาววา ความหลากหลายทางชีวภาพมีความหมายกวางไกลมากกวาส่ิงมีชีวิต (life) แตพอสรุปไดวา
หมายถึง คุณสมบัติของชุมชนส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายในระดับพันธุกรรมหรือยีนสข้ึนไปถึงระดับ
ชนิดหรือสปชีสจนถึงความหลากหลายของกลุมส่ิงมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา (ecological community) 
ซ่ึงเปนผลมาจากกระบวนการเปล่ียนแปลงวิวัฒนาการตามกาลเวลาและตามสภาวะสมดุลของ
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ธรรมชาติ อันประกอบดวยถ่ินอาศัย (habitat) หลายประเภท ความหลากหลายทางชีวภาพ แบง
ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

(1)  ความหลากหลายทางพันธุกรรม คือ ความหลากหลายขององคประกอบทางพันธุกรรม
ในส่ิงมีชีวิต (genotype) ซ่ึงสามารถแสดงออกมาตามลักษณะทางพันธุกรรมตางๆ (phenotype) ท่ี
ปรากฏใหเห็น และมีระดับความแตกตางกันท้ังในส่ิงมีชีวิตเดียวกันและระหวางส่ิงมีชีวิตตางชนิด
กัน สามารถใชในการวัดความหลากหลายทางพันธุกรรมและความสัมพันธในเชิงวิวัฒนาการ 
(evolution) ของส่ิงมีชีวิตตางๆ 

(2)  ความหลากหลายของชนิดหรือชนิดพันธุของส่ิงมีชีวิต คือ ความหลากหลายของ
จํานวนชนิด (number of species หรือ species richness) โดยคํานึงถึงจํานวนประชากรของส่ิงมีชีวิต
แตละชนิด (population abundance) รวมท้ังลักษณะเชิงปริมาณอ่ืนๆ เชน ขนาด (size) อายุ (age) 
เพศ (sex) มวลชีวภาพ (biomass) เปนตน 

(3)  ความหลากหลายของสังคมส่ิงมีชีวิต คือ ความหลากลายของกลุมส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศ ซ่ึงเกิดจากความแตกตางของสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีภายในระบบนิเวศ โดยมีปจจัยส่ิงมีชีวิต
และปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ เปนตัวกําหนดความแตกตางในแตละสังคมส่ิงมีชีวิต นิยมใชความเดน 
(dominance) ของส่ิงมีชีวิตท่ีมีอิทธิพลสูงตอความสัมพันธในระบบนิเวศในการจําแนกชนิดของ
สังคมส่ิงมีชีวิต เชน การจําแนกสังคมพืชในระบบนิเวศปาไมจากพันธุไมเดน ไดแก ปาเต็งรัง ปา
เบญจพรรณ ปาดิบเขา ปาดิบแลง ปาสน เปนตน 

(4)  ความหลากหลายของระบบนิเวศ คือ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ท่ีมีความ
แตกตางกันขององคประกอบและลักษณะความสัมพันธในระบบนิเวศนั้นๆ เปนผลมาจากการท่ี
ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดมีความสามารถในการปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมตางๆ ท่ีไมเหมือนกัน ซ่ึงข้ึนอยู
กับความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรของส่ิงมีชีวิตและขีดจํากัดในการอยูรอดใน
ภาวะความแปรปรวนของส่ิงแวดลอม ท่ีไดจากการวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตนั้นๆ สามารถจําแนก
ความหลากหลายของระบบนิเวศไดต้ังแตระดับกวางโดยใชสภาวะลมฟาอากาศของทองถ่ินแถบ
ตางๆ ของโลก หรือท่ีเรียกวา ไบโอม (biomes) เชน เขตทุนดรา (tundra) ไกกา (taiga) ทะเลทราย 
(desert) ปาฝนเขตรอน (tropical rain forest) เปนตน ไปถึงในระดับแคบลงในระบบนิเวศตางๆ 
ในไบโอม เชน ระบบนิเวศปาไม ระบบนิเวศทุงหญา ระบบนิเวศเกษตร ระบบนิเวศหนองน้ํา ระบบ
นิเวศทะเลสาบ ระบบนิเวศทะเลและมหาสมุทร เปนตน (พงษศักดิ์, 2538) 

ความหลากหลายทางชีวภาพเกิดข้ึนจากอิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมทางดานกายภาพ เคมี 
ชีวภาพและการดําเนินไปของเวลาเปนตัวควบคุมความแตกตางของส่ิงมีชีวิตในแตละสังคม โดย
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จําแนกปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพท่ีสําคัญอยางคราวๆ ได 4 ประการ         
(วิสุทธ์ิ, 2545) คือ 
 (1)  ปจจัยเกี่ยวกับเวลา (time factor) ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในแตละพื้นท่ีมีผลมา
จากการวิวัฒนาการ ซ่ึงข้ึนอยูกับระยะเวลาของการพัฒนาขึ้นของสังคมส่ิงมีชีวิตควบคูกับ
ความสัมพันธระหวางสังคมส่ิงมีชีวิตกับปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ  
 (2)  ปจจัยเกี่ยวกับความผันแปรของพื้นท่ี (spatial heterogeneity factor) ความผันแปรของ
พื้นท่ีเปนผลมาจากปจจัยหลายอยาง เชน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะของดิน 
สภาพภูมิอากาศ การเกิดไฟปา เปนตน 
 (3)  ปจจัยเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิต (biotic factor) กิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในสังคมมีความสัมพันธ
กันอยางซับซอนท้ังกับส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันกับส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ และกับส่ิงแวดลอมในหลาย
ระดับ ท้ังในระดับชนิดพันธุถึงในระดับระบบนิเวศ โดยมีความสัมพันธทางดานพฤติกรรม การ
หมุนเวียนของธาตุอาหาร การถายทอดพลังงาน เปนตน ปจจัยตางๆ ท่ีเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิต เชน ปจจัย
เกี่ยวกับการแกงแยง (competition factor) ปจจัยเกี่ยวกับการลาเหยื่อและการเบียดเบียน (predation 
and parasitism factor) ปจจัยความสามารถในการใหผลผลิต (productivity factor) เปนตน โดย
ปจจัยตางๆ เหลานี้เปนตัวควบคุมการอยูรอดของส่ิงมีชีวิต นําไปสูการคัดเลือกตามธรรมชาติ 
(natural selection) เพื่อใหเกิดความเหมาะสมตอส่ิงแวดลอมในแตละพื้นท่ี  
 (4)  ปจจัยเกี่ยวกับความเสถียรส่ิงแวดลอม (environmental stability factor) ส่ิงแวดลอมท่ีมี
การเปล่ียนแปลงอยางคงท่ีท่ีมากยิ่งข้ึน ทําใหส่ิงมีชีวิตปรับตัว (adaptation) ใหสามารถอยูรอดใน
ส่ิงแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงไดดีข้ึน สงผลใหมีจํานวนของชนิดส่ิงมีชีวิตท่ีมากข้ึนดวย 
 ประเทศไทยเปนประเทศหน่ึงท่ีมีความอุดมสมบูรณของทรัพยากรความหลากหลายทาง
ชีวภาพเปนอยางมาก เนื่องดวยมีสภาพภูมิอากาศและสภาพพ้ืนท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาตัวของ
สังคมพืชปาไม แตในระยะหลายสิบปท่ีผานทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศ
ปาไมไดเส่ือมโทรมลงอยางรวดเร็ว โดยมีสาเหตุสําคัญเกิดการเขาไปรบกวนสภาพแวดลอม
ธรรมชาติทําใหระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไปและจากการลดลงของพ้ืนท่ีปาไม อันเนื่องมาจากสาเหตุ
หลายประการ เชน การเพิ่มข้ึนของประชากรทําใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มข้ึน การลักลอบตัดไม 
การใหสัมปทานปาไมท่ีขาดการควบคุมอยางเพียงพอ การทําการเกษตรเชิงอุตสาหกรรม การบุกรุก
ยึดครองพื้นท่ีปาของนายทุน เปนตน ในป พ.ศ. 2504 ประเทศไทยเคยมีพื้นท่ีปาไมประมาณ 2.7 
แสนตารางกิโลเมตรหรือประมาณรอยละ 53 ของพื้นท่ีประเทศท้ังหมด แตเม่ือถึงป พ.ศ. 2536 
เหลือพื้นท่ีปาไมเพียง 1.3 แสนตารางกิโลเมตรหรือประมาณรอยละ 26 (กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, 2544) และในปจจุบันคาดวาเหลืออยูไมถึงรอยละ 22 ของพื้นท่ีประเทศท้ังหมด ความ
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เส่ือมโทรมและการลดลงของทรัพยากรปาไม ทําใหเกิดการลดจํานวนลงของส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและ
สัตวท่ีอาศัยในระบบนิเวศปาไม กอใหเกิดภาวะสูญพันธุหรือใกลสูญพันธุในส่ิงมีชีวิตเหลานั้น อีก
ท้ังยังสงผลกระทบตอทรัพยากรอ่ืนๆ ทําใหเกิดความเส่ือมโทรมของทรัพยากรน้ํา ทรัพยากรดิน 
เปนตน และยังกอใหเพิ่มความรุนแรงของภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน น้ําทวมฉับพลัน ดินโคลน
ถลม ภาวะแหงแลง ทําใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ ความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินของ
ประชาชนเปนอันมาก 
 ภาคเหนือมีพื้นท่ีปาไมมากกวาทุกภาคของประเทศและยังมีความอุดมสมบูรณมาก จึงเปน
แหลงของความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศปาไมท่ีสําคัญ ควรที่จะอนุรักษเพื่อใชเปน
พื้นฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมอยางยั่งยืน แตในปจจุบันบางพื้นท่ีถูกเขาไปรบกวนและ
บุกรุกยึดครองเปนอยางมากดังท่ีไดกลาวมาแลว ซ่ึงควรมีการแกไขปญหาความหลากหลายทาง
ชีวภาพอยางเรงดวน โดยการอนุรักษส่ิงท่ีเหลืออยูและฟนฟูส่ิงท่ีเส่ือมโทรมใหกลับมามีสภาพท่ี
อุดมสมบูรณดังเดิม 
 
2.2  การศึกษาสังคมพืชปาไม 
 
 Kimmins (1997) กลาววา สังคมส่ิงมีชีวิต (biotic community) หมายถึง กลุมของพืช สัตว 
บักเตรีและเช้ือราที่อาศัยอยูรวมกันในส่ิงแวดลอมหนึ่ง ตางก็ทําปฏิกิริยาซ่ึงกันและกัน เกิดเปน
ระบบส่ิงมีชีวิตท่ีมีองคประกอบของตนเองท่ีแตกตางจากบริเวณอื่น ซ่ึงสอดคลองกับการใหคํา
นิยามของ สังคมพืช (plant community) ซ่ึงหมายถึงกลุมของประชากรพืชท่ีข้ึนอยูรวมกันในสภาพ
ส่ิงแวดลอมหนึ่งและตางก็มีปฏิกิริยาตอกันและกัน เกิดเปนระบบของสังคมพืชท่ีแตกตางจาก
บริเวณอ่ืน มีองคประกอบ โครงสรางและส่ิงแวดลอมเฉพาะ (เสวียน, 2538) ขณะท่ี ดนัย (2548) ได
ใหความหมายของสังคมพืชปาไมไววา คือ กลุมของพืชท่ีข้ึนอยูบนพื้นท่ีหนึ่งๆ ซ่ึงตางก็มี
ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน รวมทั้งมีความสัมพันธกับส่ิงแวดลอมทางกายภาพท่ีกลุมพืชนั้นข้ึนอยู 
การข้ึนกระจายอยูของพันธุพืชในปาชนิดตางๆ สวนใหญจะข้ึนอยูเปนกลุมหรือเปนหยอมในแตละ
พื้นท่ี ทําใหเกิดลักษณะของสังคมพืชท่ีแตกตางกันไปตามองคประกอบของระบบนิเวศบริเวณนั้นๆ 

อาจจะกลาวไดวา สังคมพืชปาไม คือ กลุมของพันธุไมยืนตน (trees) หรือ พันธุพืชปาไม 
ในพื้นท่ีหนึ่งๆ หรือในแหลงท่ีอยูอาศัย (habitat) ซ่ึงตางมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน และมี
ความสัมพันธกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ ในระบบนิเวศ โดยพันธุไมเหลานั้นมีบทบาทสําคัญในการดํารง
อยูของระบบนิเวศภายในสังคมพืชปาไมนั้น เกิดเปนระบบของสังคมพืชท่ีแตกตางจากบริเวณอ่ืน มี
องคประกอบ โครงสรางและส่ิงแวดลอมเฉพาะ 
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ปาไมในประเทศไทยแบงออกไดแปน 2 ประเภทใหญๆ คือ ปาผลัดใบและปาไมผลัดใบ 
การจําแนกชนิดปาไมในประเทศไทยไดมีผูจําแนกไวแตกตางกันอยางมากเนื่องจากใชหลักการ
จําแนกท่ีตางกันไป (Maxwell, 2001) โดยท่ัวไปนิยมจําแนกปาไมในประเทศไทยออกเปน 9 ชนิด 
คือ ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาสน ปาดิบเขา ปาดิบแลง ปาดิบช้ืน ปาชายเลน ปาชายหาดและปาพรุ 
แตในภาคเหนือพบเพียง 5 ชนิด ไดแก ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาสน ปาดิบเขาและปาดิบแลง ซ่ึง
มีการกระจายอยูในพื้นท่ีตางๆ โดยผันแปรไปตามภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ หินตนกําเนิดดิน
และระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล เปนตน จากปจจัยดังกลาวทําใหพบวา มีสังคมพืชในบางพื้นท่ี
ท่ีอยูตรงบริเวณรอยตอของปาสองชนิดหรือหลายชนิด (ecotone) คือ พบชนิดของพันธุไมท่ีเปน
องคประกอบเปนพันธุไมในปาแตละชนิดกระจายข้ึนผสมกัน (เสวียน, 2538) และแมวาสังคมพืชปา
ไมนั้นจะเปนปาไมชนิดเดียวกันก็ตาม ก็มักมีความผันแปรเกี่ยวกับโครงสรางและชนิดพันธุไมท่ี
เปนองคประกอบอยางมาก (สมนึก, 2515) ซ่ึงการข้ึนอยูของพืชปาในพ้ืนท่ีใดๆ มีความเกี่ยวของกับ
ผลรวมของปจจัยส่ิงแวดลอมท้ังหมดท่ีเหมาะสมสําหรับพืชปาชนิดนั้น (niche) (Crawley, 1986) 

ปาผลัดใบ หมายถึง ปาไมท่ีประกอบดวยพันธุไมท่ีมีการทิ้งรวงหลนของใบพรอมกันท้ังตน
และท้ังปา ในชวงฤดูแลง ภาคเหนือพบปาผลัดใบ 2 ชนิด คือ ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ โดยปา
แตละชนิดมีลักษณะตางๆ ดังนี้ 

ปาเต็งรังเปนปาท่ีกระจายอยูในพื้นท่ีแหงแลงมาก มักมีไฟปาเกิดข้ึนทุกป ไดรับปริมาณ
น้ําฝนประมาณ 800-1500 มิลลิเมตรตอป มักมีช้ันดินต้ืนมากและเปนดินทรายหรือดินสีเหลืองปน
แดง (red yellow soil) หรือดินลูกรัง (lateritic soil) บางแหงมีหินโผลและไมมีดิน พบสูงกวา
ระดับน้ําทะเลเปนชวงกวางประมาณ 100-1,300 เมตร จึงพบปาเต็งรังไดในพื้นท่ีตํ่า พื้นท่ีดอนและ
พื้นท่ีสูง พันธุไมท่ีเปนดัชนีของปาเต็งรังคือ ไมวงศยาง (Dipterocarpaceae) แตเปนพันธุไมท่ีข้ึนใน
พื้นท่ีแหงแลง (xeric dipterocarps) ในภาคเหนือมี 4 ชนิด คือ เต็ง รัง เหียงและพลวง 

ปาเบญจพรรณน้ันเปนเปนปาโปรงกระจายอยูในพื้นท่ีช้ืนปานกลาง มักพบในบริเวณริม
หวยหรือแมน้ํา ในฤดูแลงเกิดไฟปาข้ึนทุกป ไดรับปริมาณนํ้าฝนประมาณ 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอ
ป ดินในปามักเปนดินรวนปนทรายและผันแปรไปตามพ้ืนท่ี พบสูงกวาระดับน้ําทะเลเปนชวงกวาง
ประมาณ 100-800 เมตร ปาเบญจพรรณเปนปาผสมท่ีมีพันธุไมเดนหลายชนิดพันธุในหลายวงศข้ึน
ปะปนกันอยูและมีความผันแปรไปตามพื้นท่ี พันธุไมเดนท่ีเปนดัชนีของปาเบญจพรรณ ไดแก ไม
สัก ตะแบกเลือด สมอไทย ตะแบกเปลือกบาง เสลา ขางหัวหมู เปนตน 

ปาไมผลัดใบ หมายถึง ปาไมท่ีประกอบดวยพันธุไมท่ีมีการท้ิงรวงหลนของใบอยางคอย
เปนคอยไป ไมพรอมกันท้ังตนหรือท้ังปาในชวงฤดูแลง ทําใหตนไมในปามีใบเขียวตลอดท้ังป 
ภาคเหนือพบปาไมผลัดใบ 3 ชนิด คือ ปาดิบแลง ปาสนและปาดิบเขา  
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ปาดิบแลงเปนปาท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง พบตามบริเวณหุบเขาท่ีช้ืนหรือตามบริเวณลํา
หวยท่ีมีน้ําไหลตลอดปและอยูหางไกลจากทางคมนาคม พบในพื้นท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 
50-1,000 เมตร มีปริมาณน้ําฝน 1,500-2,000 มิลลิเมตรตอป มีลักษณะพันธุไมคลายคลึงกับปาดิบ
ช้ืนแตมีจํานวนชนิดพันธุไมและความหนาแนนของพันธุไมนอยกวาและสภาพทางนิเวศแตกตาง
กันกับปาดิบช้ืนอยางมาก ดินเปนสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลแดง (Reddish brown soil) มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงและเปนกรดจัด  มีช้ันดินลึกและอุดมสมบูรณมาก พันธุไมเดนในปาดิบแลง คือ ไม
วงศยาง แตเปนไมยางท่ีข้ึนบนพื้นท่ีชุมช้ืนปานกลาง (mesic dipterocarps) ไดแก ไมในสกุล 
Dipterocarpus และสกุล Hopea โดยพันธุไมมีท้ังชนิดท่ีผลัดใบและไมผลัดใบปะปนกัน ความ
หลากหลายของพันธุไมจะแปรผันไปตามพื้นท่ี ชนิดพันธุไมท่ีเปนดัชนีของปาดิบแลง ไดแก ยาง
แดง พะยอม ตะเคียนทอง เปนตน 

ปาสนเปนปาท่ีกระจายอยูในพื้นท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 700-1,900 เมตร ไดรับ
ปริมาณนํ้าฝนประมาณ 800-2,800 มิลลิเมตรตอป ในพื้นท่ีสูงกวาระดับทํ้าทะเลประมาณ 1,000 ข้ึน
ไป มักพบพันธุไมเดนเปนสนสามใบ (Pinus kesiya) ผสมกับพันธุไมในปาดิบเขา เชน ไมวงศกอ
ตางๆ (Fagaceae) เหมือดคนตัวเมีย สมป สารภีปา เปนตน ดินเปนกรดปานกลางถึงกรดแกและมี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง สวนในพื้นท่ีตํ่ากวาระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 ลงไป มักพบพันธุ
ไมเดนเปนสนสองใบ (Pinus merkusii) ผสมกับพันธุไมในปาเต็งรัง มีช้ันดินคอนขางต้ืนและมี
ความอุดมสมบูรณตํ่าใกลเคียงกับดินในปาเต็งรัง ในชวงฤดูแลงมักเกิดไฟปาข้ึนทุกป 

ปาดิบเขาเปนปาท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง พบตามพื้นท่ีภูเขาสูง ในบริเวณหุบเขามีลักษณะ
เปนปารกทึบและมีชนิดพันธุไมแตกตางจากบริเวณไหลเขาและยอดเขา มักพบในพื้นท่ีสูงกวา
ระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 เมตร ข้ึนไป ไดรับปริมาณนํ้าฝน 1,700-3,000 มิลลิเมตรตอป อากาศ
มักจะหนาวเย็น ดินเปนสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลแดง (Reddish brown soil) มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง
และเปนกรดจัด มีช้ันดินลึกและอุดมสมบูรณมาก พันธุไมเดน คือ ไมวงศกอตางๆ ซ่ึงสวนใหญ
จัดเปนพันธุไมเขตอบอุน (temperate species) ปาดิบเขายังนิยมแบงออกเปน 2 ชนิดยอย ไดแก ปา
ดิบเขาตํ่า (ระดับความสูง 1,000-1,500 เมตร) และปาดิบเขาสูง (ระดับความสูง 1,500-2,565 เมตร) 
ซ่ึงปาดิบเขาท้ังสองชนิดนี้มีความแตกตางของโครงสรางภายในสังคมพืชแตกตางกันเปนอยางมาก 

นักนิเวศวิทยาปาไมทําการศึกษาโครงสรางในแนวดิ่งและโครงสรางในแนวระนาบ รวมท้ัง
องคประกอบของชนิดพันธุไม (species composition) และจํานวนของชนิดพันธุไม โดยมีการ
อธิบายถึงพันธุไมเดน (dominant tree) พันธุไมขนาดกลาง (intermediate tree) พันธุไมขนาดเล็ก 
(small tree and saplings) และพืชพื้นลาง (groundcovered species) รวมท้ังมีการศึกษาเกี่ยวกับการ



 

 

11

เปล่ียนแปลงของโครงสรางในปา วิธีการศึกษานิยมใชการเลือกพื้นท่ีและวางแปลงสุมตัวอยาง 
(Bunyavejchewin, 1983) 

มีผลงานวิจัยท่ีตีพิมพเกี่ยวกับโครงสรางและพลวัตรของปาเต็งรัง ท่ีสถานีวิจัยสะแกราช 
จังหวัดนครราชสีมา (Sahunalu, 1994; Sahunalu and Dhanmanonda, 1995) ตอมา Bunyavejchewin 
(1999) ศึกษาเกี่ยวกับโครงสรางและพลวัตของปาดิบแลงท่ีสถานีวิจัยสะแกราช สําหรับปาเบญจ
พรรณนั้น Marod et al. (1999) ทําการศึกษาเกี่ยวกับพลวัตรดานโครงสรางของปา ในพื้นท่ีจังหวัด
กาญจนบุรี 

การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมปาบริเวณพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน
ท่ีไดมีการรายงานผลนั้นสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

ดนัย (2548) ศึกษาความหลากหลายของพันธุไมในสังคมพืชปาไมตางๆ ไดแก ปาเต็งรัง ปา
เบญจพรรณ ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ ปาสนผสมปาเต็งรัง ปาสนผสมปาดิบเขาและปาดิบเขา 
ในอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน โดยใชวิธีการ Stratified random sampling ใหครอบคลุม
พื้นท่ียอดเขา ไหลเขาและเชิงเขา พบพันธุไมท้ังหมด 269 ชนิด (179 สกุลและ 71 วงศ) และมีความ
แตกตางกันของชนิดพันธุไมในสังคมพืชตางๆ โดยมีจํานวนชนิดพันธุไมในปาเต็งรัง ปาเบญจ
พรรณ ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ ปาสนผสมปาเต็งรัง ปาสนผสมปาดิบเขาและปาดิบเขา เทากับ 
90, 108, 128, 63, 85 และ 182 ชนิด ตามลําดับ 

ในจังหวัดเชียงใหมนั้นมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับชนิดพันธุไมปากันอยางมาก เนื่องจากใน
จังหวัดเชียงใหมพื้นท่ีปาไมอยูเปนจํานวนมาก ทําใหมีผูสนใจศึกษาวิจัยเกี่ยวกับชนิดพันธุไมปาใน
หลายพื้นท่ีและในหลายลักษณะ โดยท่ีผานมาไดมีนักพฤกษศาสตรหลายคณะ (Robbins and 
Smitinand, 1966; Koyama, 1986; Koyama and Fukuoka, 1990-1991; Plengklai et al., 1996) ไดเขา
ไปศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท แตไมได
ทําการศึกษาในเชิงปริมาณ ซ่ึงพืชพันธุไมท่ีอุทยานแหงชาติแหงนี้เปนท่ีสนใจของนักพฤกษศาสตร
ตางประเทศอยางมาก เนื่องจากเปนยอดเขาท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย 

อัมพร (2539) ศึกษาลักษณะโครงสรางของปาดิบเขาท่ีระดับความสูงตางๆ กันในอุทยาน
แหงชาติดอยสุเทพ-ปุย ท่ีระดับ 1,000, 1,100, 1,200, 1,300, 1,400, 1,500 และ 1,600 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเล โดยไดใหขอมูลความแตกตางเก่ียวกับองคประกอบของชนิดพันธุไมในแตระดับ
ความสูง 

Maxwell (1988) ศึกษาองคประกอบของชนิดพันธุไมในปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย โดยไดขอมูลเชิงบรรยาย รวมท้ังไดแบงสังคมพืชปาไมและพันธุไมออกเปนหลาย
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แบบ คือ deciduous-oak association, mixed deciduous association, primary evergreen forest, 
summit flora, secondary growth และ ornamental plants 

Elliott et al. (1989) ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายของพืชพันธุไมในอุทยานแหงชาติ โดย
วิธีการ Transect survey จากระดับความสูง 670 เมตร ถึง 960 เมตร ซ่ึงระดับความสูงสุดท่ีศึกษาเปน
รอยตอระหวางปาดิบแลงกับปาดิบเขา 

Maxwell et al. (1995) จัดทํา data base ของพันธุพืชในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดย
ใชขอมูลท่ีทําการศึกษาต้ังแตป ค.ศ. 1987 เปนตนมา ปจจุบันพบวามีพันธุพืชท้ังหมดมากกวา 2,085 
ชนิด ประกอบไปดวยไมยืนตน ไมเล้ือย ไมพุม พืชลมลุกและพืชยึดเกาะ โดยพบวามีพันธุพืชในปา
เต็งรัง 506 ชนิด ปาเบญจพรรณ ปากึ่งปาดิบและปาดิบแลง 1,135 ชนิด ปาดิบเขา 1,079 ชนิด และ
ในไรรางหรือปาท่ีกําลังฟนสภาพ 333 ชนิด 

กาญจนเขจร (2533) ทําการวิเคราะหสังคมพืชปาไมในปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติ
ดอยอินทนนท จากการแปลภาพถายทางอากาศและใชแปลงสุมตัวอยาง โดยไดขอมูลพื้นฐาน
เกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมและโครงสรางของปา 

สุนทร (2538) ศึกษาการวิเคราะหความหลากหลายของชนิดพันธุไม ในปาเต็งรังท่ีมีตน
ผักหวานปาข้ึนอยู ในอําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม โดยใชวิธีการวางแปลงสุมตัวอยาง พบวามีตน
ผักหวานปาข้ึนอยูกระจายในพ้ืนท่ีปาเต็งรังท่ีมีไมรังเปนพันธุไมเดน มีสภาพพื้นท่ีแหงแลง ดินเปน
กรวดหินอยูมากและมีความอุดมสมบูรณตํ่ามาก 

Khamyong et al. (1996) ไดทําการศึกษาความหลากหลายของพันธุไมกับลักษณะของดิน 
ในสังคมพืชยอยของปาเต็งรังท่ีมีไมเดนตางชนิดกัน พบวาชนิดและคุณสมบัติของดินมีความ
แตกตางกันอยางมาก 

สุนทรและดุสิต (2538) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไมเชิงปริมาณในปาเต็งรังและ
ปาเบญจพรรณ บริเวญหวยทราย อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดยวิธีการวางแปลงสุมตัวอยาง แต
ยังเปนการศึกษาในพื้นท่ีขนาดเล็ก 

สุนทรและดุสิต (2541) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไมเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
ในปาดิบเขา ในพื้นท่ีลุมน้ําหวยคอกมา ในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดยแบงพื้นท่ีออกเปน
พื้นท่ีเชิงเขาหรือหุบเขากับพื้นท่ียอดเขา พบวาในพื้นท่ีเชิงเขาหรือหุบเขามีความหลากหลายของ
พันธุไมมากกวาบริเวณยอดเขาหรือไหลเขา และยังพบวามีความแตกตางกันของชนิดพันธุไมเดน 
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2.3  การศึกษาลักษณะดินปาไม 
  

ดินปาไม หมายถึง ดินในระบบนิเวศปาไมธรรมชาติ ซ่ึงมักจะแตกตางกันไปตามชนิดของ
ปาไม เปนดินท่ีไมถูกรบกวน กลาวคือ ช้ันดินท่ีเกิดข้ึนจะเปนไปตามธรรมชาติ นอกจากนี้ยัง
แตกตางกันไปตามสภาพภูมิประเทศ ชนิดของหินตนกําเนิดดิน สภาพภูมิอากาศและระดับความสูง
จากน้ําทะเล (Fisher & Binkley, 2000)  

สําหรับลักษณะของดินในปาชนิดตางๆ ในภาคเหนือไดมีการศึกษาโดยนักวิจัยหลาย
ทาน พบวาลักษณะของดินมีความผันแปรแตกตางกันไปตามชนิดของปาไม ไดแก ความลึก ชนิด
ดิน คุณสมบัติทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ นอกจากนี้ชนิดของดินยังแตกตางกันไปตามชนิดยอย
ของปาไมและหินตนกําเนิดดิน (เสวียน, 2538) 

ทนงศักดิ์ (2546) ศึกษาสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของไมสนสามใบท่ีมีอายุตางกัน
ในสวนปาดอยบอหลวง จังหวัดเชียงใหม พบวา คาความหนาแนนรวมและเน้ือดินมีคาไมแตกตาง
กันระหวางสวนปาอายุนอยกับอายุมาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดแกจัด อินทรียวัตถุ 
คารบอนและไนโตรเจนมีแนวโนมมากขึ้นตามอายุของสวนปา ปริมาณธาตุอาหารท่ีสามารถสกัด
ไดของฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียมในดินมีคามากข้ึนตามอายุของสวนปา แตโพแทสเซียม
กลับมีคานอยกวา  

สุนทรและดุสิต (2540) ศึกษาสภาพของดินในปาชนิดตางๆในสวนพฤกษศาสตรสมเด็จ
พระนางเจาสิริกิต์ิ อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม พบวา การสะสมของอินทรียวัตถุและไนโตรเจนมี
ปริมาณสูงสุดในปาเบญจพรรณ รองลงมาคือดินปาดิบเขา สวนดินปาดิบแลงกับปาเต็งรังนั้นมี
ปริมาณอินทรียวัตถุใกลเคียงกัน ขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนในดินปาดิบแลงมีปริมาณท่ีสูงกวาดินปา
เต็งรัง ชี้ใหเห็นวาดินปาดิบแลงมีความอุดมสมบูรณมากกวาดินปาเต็งรัง สวนปริมาณของ 
extractable P, K, Ca, Mg และ Na ในช้ันดินท่ีลึกหนึ่งเมตรมีความผันแปรตามชนิดของดินและ
พื้นท่ีเก็บตัวอยาง 
 จตุรงค (2543) ศึกษาลักษณะของดินกับความหลากหลายของชนิดปาบริเวณสวน
พฤกษศาสตรพระนางเจาสิริกิต์ิ จังหวัดเชียงใหม พบวาปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุและ
ไนโตรเจนท้ังหมดในช้ันดินท่ีลึก 1 เมตร ดินในปาดิบเขามีแนวโนมสูงกวาปาชนิดอ่ืน  
 ดนัย (2548) ไดศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไมกับลักษณะดินในสังคมพืชปาไม
พื้นท่ีอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน พบวา ดินปาดิบเขามีปฏิกิริยาเปนกรดมากกวาปาชนิด
อ่ืนๆ สวนปริมาณของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมมีอยูในระดับ
คอนขางสูงเหมือนกันทุกปาปริมาณการสะสมของไนโตรเจนในดินลึก 1 เมตร ปาเบญจพรรณมี
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การสะสมมากท่ีสุด รองลงมาคือ ปาดิบเขา ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาสนผสมปาดิบ
เขา และปาสนผสมปาเต็งรัง 
 ถวิล (2545) ศึกษาลักษณะและการกําเนิดดินบริเวณพื้นท่ีลุมน้ําหวยแมยะ เขตอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม พบวา เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายถึงรวนปนเหนียว 
คาความหนาแนนรวมตํ่าในดินบนและมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนในดินลาง เปอรเซ็นตปริมาณดิน
เหนียวในดินลางมีคาสูงกวาในดินบน ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด ปริมาณอินทรีย
คารบอนและความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกมีคาสูงในดินบนและมีคาตํ่าในดินลาง และ
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินบนสูงกวาในดินลาง 
 นิวัติ (2546) ศึกษาลําดับดินบนพื้นท่ีสูง ท่ีไดรับอิทธิพลจากการใชประโยชนท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินในบริเวณดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม พบวา ดินปาดิบเขามีความหนาของช้ันดิน
มากกวาดินท่ีอยูภายใตสภาพปาเต็งรัง เนื้อดินสวนใหญเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนปนเหนียว 
โดยมีลักษณะคละกันระหวางแรกิบบไซตและเคโอลิไนตเปนแรหลักในอนุภาคกลุมดินเหนียว 
 Pampasit et al. (2000a) ไดศึกษาการสะสมธาตุอาหารในดินและตนไมในปาดิบเขาสูง
บริเวณลุมน้ําหวยคอกมาในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางดินกับ
ใบไม เปลือกไมและเนื้อไมอีก 28 ชนิด พบวา การสะสมธาตุอาหารจะสูงบริเวณผิวดินและมี
แนวโนมลดลงตามความลึกของช้ันดิน ในบริเวณท่ีมีความลาดชันของพื้นที่นอยจะมีการสะสมของ
ธาตุอาหารมากกวาในพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันมาก สวนการสะสมธาตุอาหารในตนไมจะมีมากท่ีสุด
ในตนไมท่ีมีการเจริญเติบโตบริเวณท่ีมีความลาดชันนอย 
  Pampasit et al. (2000b) ไดศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารในตนไมปาดิบเขาบริเวณลุม
น้ําหวยคอกมาในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางใบไม เปลือกไม
และเน้ือไมจากตนไม 28 ชนิด เพื่อช้ีใหเห็นถึงความแตกตางของการกระจายความเขมขนของ 
ธาตุอาหารในพืชแตละชนิด เนื้อเยื่อสวนตางๆ ของตนไมและสภาพพ้ืนท่ี พบวา ความเขมขนของ 
คารบอนมีความคลายคลึงกันในตนไมแตละชนิดและสภาพความลาดชันตางๆ สวนความเขมขน
ของไนโตรเจนพบมากท่ีสุดในพันธุไมวงศ Leguminosae และพบวาตนไมท่ีอยูบริเวณท่ีมีความลาด
ชันนอยจะมีความเขมขนของแคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมมากที่สุด ในใบไมจะพบความ
เขมขนของไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส อะลูมิเนียมและ
โซเดียม มากกวาในเปลือกไมและเนื้อไม  
 นอกจากนี้ยังมีนักวิชาการอีกหลายทานไดศึกษาในเร่ืองลักษณะของดินในพื้นท่ีปาชนิด
ตางๆในพื้นท่ีภาคเหนือพอที่จะกลาวไดวาลักษณะของดินในปาแตละชนิดเปนอยางไรบางโดย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสมบัติทางกายภาพของดินในปาชนิดตางๆ ปาเต็งรังมักจะพบกอน
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กรวดปะปนตลอดชั้นความลึกของดิน สวนปาเบญจพรรณเปนดินท่ีลึกปานกลางถึงลึก มักจะพบ
กอนหินขนาดใหญในดินช้ันลาง หรือเปนช้ันหินผุ ปาสนเขาและปาดิบเขา สวนมากเปนดินลึก ใน
ปาดิบเขาอาจจะพบการสะสมของช้ันอินทรียวัตถุ คาความหนาแนนรวมจะแตกตางกันไปตามชนิด
ปา โดยคาความหนาแนนรวมของปาดิบเขาจะมีคานอยท่ีสุด และมีคามากท่ีสุดในปาเต็งรัง โดยมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกของช้ันดินเหมือนกันทุกชนิดปา (จตุรงค, 2543; สุนันทและเล็ก, 
2530; เสวียน, 2538; สุนทรและคณะ, 2544; Handricks, 1981; Yemefack, 1995) 
 
2.4  การศึกษาการสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไม 
 การศึกษาการสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไม พึ่งเร่ิมมีการศึกษาไดไมนานมานี้ สืบ
เนื่องมาจากการปญหาภาวะโลกรอนอันเกิดจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกสูช้ัน
บรรยากาศ จึงมีผูสนใจศึกษาการสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไมเพื่อใชเปนแหลงเก็บกัก
คารบอนไวยังพื้นโลก ความสามารถในการกักเก็บคารบอนไวในระบบนิเวศปาไมมีความแตกตาง
กันในแตละพื้นท่ี ข้ึนอยูกับภูมิภาคและความอุดมสมบูรณของปาไม (Landsberg and Gower, 1997) 
โดยมีการสะสมคารบอนใน 2 สวน ใหญๆ ไดแก การสะสมในมวลชีวภาพและในดินปาไม  
 มิโนรุ และ สําเริง (2548) ศึกษาการดูดซับคารบอนไดออกไซดในปาเขตรอนของประเทศ
ไทย พบวา ในปาดิบแลงสะแกราชในป พ.ศ. 2544 และ 2545 มีการแลกเปล่ียนคารบอนสุทธิ 1.5 
และ 1.3 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ และเพิ่มข้ึนในป พ.ศ. 2546 และ 2547 เปน 4.6 และ 
4.7 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ สําหรับปาเบญจพรรณลุมน้ําแมกลองมีการแลกเปล่ียน
คารบอนสุทธิในป พ.ศ. 2544 - 2546 เทากับ 5.6, 3.7 และ 4.5 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ และเพิ่มข้ึนเปน 4.8 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในป พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนผลมาจากความ
อุดมสมบูรณของไมไผในพื้นท่ีปาเบญจพรรณ 

แสงคํา (2552) ศึกษาการสะสมของคารบอนในปาเต็งรังและเบญจพรรณ บริเวณปา
ชุมชนบานทรายทอง ตําบลปาสัก อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน พบวาในปาเต็งรังมีปริมาณคารบอน
สะสมในมวลชีวภาพ เทากับ 23,498.32-59,163.89 กิโลกรัมตอเฮกแตร และมีปริมาณสะสมในดิน 
16.16-42.95 ตันตอเฮกแตร สําหรับปาเบญจพรรณ มีการสะสมในมวลชีวภาพ เทากับ 30,942.85-
102,374.37 กิโลกรัมตอเฮกแตร และมีปริมาณสะสมในดิน 40.49-86.11 ตันตอเฮกแตร 
 Pibumrung et al. (2007) ศึกษาการสะสมคารบอนในพ้ืนท่ีปา ปาปลูกและพื้นท่ีเกษตรลุม
ยอยน้ํายาว จังหวัดนาน พบวา พื้นท่ีปาไมมีการสะสมคารบอนท้ังในสวนท่ีอยูเหนือพื้นดินและใน
ดินมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปาปลูกและพื้นท่ีเกษตร  
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 Arevalo et al. (2009) ศึกษาการสะสมและการกระจายของคารบอนในระบบนิเวศ ในพื้นท่ี
การประโยชนแตกตางกันในภาคเหนือของอัลเบอรตากลาง ประเทศแคนนาดา พบวา พื้นท่ีท่ีใช
ประโยชนทางการเกษตรแตกตางกันมีผลตอปริมาณมวลชีวภาพของพืชและอินทรียวัตถุในดิน ทํา
ใหมีคารบอนสะสมในพ้ืนท่ีแตกตางกัน 


