
 
บทที่ 3 

วิธกีารศึกษา 
 

3.1 พ้ืนที่ศึกษา 

3.1.1 สภาพทัว่ไป 

1) ที่ต้ัง  

ลุมนํ้าแมขะนาดตั้งอยูในตอนกลางของพ้ืนที่ลุมน้ําแมทา ตั้งอยูละติจูดท่ี 18° 15' 10" N 
ถึง 18° 25' 55" N และระหวางเสนลองจิจูดท่ี 98° 07' 58" E ถึง 98° 58' 15" E ลุมน้ําแมขะนาดเปน
ลุมน้ํายอยลําดับที่ 4 ภายในลุมน้ําแมทา แมกวง และแมปง ตามลําดับ 

2) ขนาด 

ลุมนํ้าแมขะนาดมีเนื้อท่ีประมาณ 155 ตร.กม. (96,875 ไร) ครอบคลุมพื้นที่สวนใหญของ
ตําบลทากาศ 9 หมูบาน และบางสวนของตําบลทาขุมเงิน 3 หมูบาน อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน รวม 
12 หมูบาน ไดแก 

1. บานดอยแช  หมูท่ี 3  ตําบลทากาศ 
2. บานนาหา  หมูท่ี 7  ตําบลทากาศ 
3. บานแมขะนาด  หมูท่ี 8  ตําบลทากาศ 
4. บานปาเลา  หมูท่ี 9  ตําบลทากาศ 
5. บานผาดาน  หมูท่ี 10  ตําบลทากาศ 
6. บานดอยคํา  หมูท่ี 13  ตําบลทากาศ 
7. บานปงผาง  หมูท่ี 14  ตําบลทากาศ 
8. บานแมสะแงะ  หมูท่ี 15  ตําบลทากาศ 
9. บานดอยยาว  หมูท่ี 16  ตําบลทากาศ 
10. บานสัน   หมูท่ี 3  ตําบลทาขุมเงนิ 
11. บานสวนหลวง  หมูท่ี 4  ตําบลทาขุมเงนิ 
12. บานปง   หมูท่ี 12  ตําบลทาขุมเงนิ
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ภาพที่ 3-1 พื้นท่ีศึกษา 
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3) อาณาเขต 

 ลุมน้ําแมขะนาดมีอาณาเขตติดตอดังตอไปนี้  
ทิศเหนือ ติดตอ   ตําบลทาขุมเงิน และตําบลทากาศ  

อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน 
ทิศใต               ติดตอ   ตําบลเสริมขวา อําเภอเสริมงาม จังหวัดลําปาง 
ทิศตะวันออก   ติดตอ   ตําบลทาสบเสา อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน 
ทิศตะวันตก      ติดตอ   ตําบลทาขุมเงิน อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน 

 
 ภาพท่ี 3-2 อาณาเขตติดตอของพืน้ท่ีศึกษา 
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3.1.2 สภาพพ้ืนที่และลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นท่ีสวนใหญของลุมน้ําแมขะนาดเปนทรัพยากรปาไม มีภูเขาสลับซับซอนและสูงชัน 
เปนแหลงตนน้ําลําธารของ “น้ําแมขะนาด” และลําน้ําสาขาของนํ้าแมขะนาด น้ําแมขะนาดเปน     
ลําน้ําหลักท่ีหลอเล้ียงการดํารงชีพ และพื้นท่ีเกษตรกรรมในลุมน้ํา สภาพภูมิประเทศของลุมนํ้ายอย
แมขะนาดโดยท่ัวไปมีความสูงประมาณ 324 - 1,276 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง พ้ืนท่ีสวน
ใหญมีความลาดชันรอยละ 20 - 35 โดยลักษณะภูมิประเทศตอนบนเปนที่ราบสูงเชิงเขาลอมรอบ
ดวยพื้นที่ภูเขาและปาไมในเขตอนุรักษพันธุสัตวปาดอยผาเมือง เปนตนกําเนิดของลํานํ้าแมขะนาด 
ตอนกลางเปนท่ีลาดเชิงเขาลาดยาวไปตามลําน้ําแมขะนาด บางแหงเปนที่ราบลุมระหวางภูเขามี    
ลําหวยไหลผาน และตอนลางมีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนที่ราบลุม ท่ีราบเชิงเขา และท่ีดอน  

 
ภาพที ่3-3 ลักษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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3.1.3 สภาพภูมิอากาศ 

สภาพอากาศโดยท่ัวไป ประกอบดวย 3 ฤดู ไดแก ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว โดยแตละ
ฤดูมีลักษณะดังนี้ 

ฤดูรอนเริ่มตั้งแตชวงระหวางกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคมมีอากาศรอน     
อบอาว อุณหภูมิโดยเฉล่ีย 36.6 องศาเซลเซียส  

ฤดูฝน เริ่มตั้งแตชวงกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ปริมาณน้ําฝนโดยเฉล่ียรายป 
ประมาณ 945 มิลลิเมตร ซ่ึงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตทําใหอากาศชุมชื้นฝนตก
ชุกมาก มีปริมาณฝนมากท่ีสุดในเดือนสิงหาคม อุณหภูมิโดยเฉล่ียประมาณ 35 องศาเซลเซียส   

ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตชวงเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ อุณหภูมิโดยเฉล่ียประมาณ 
16.5 องศาเซลเซียส สภาพอากาศในฤดูหนาวของพ้ืนท่ีลุมน้ําแมขะนาดไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือที่ไดพัดพามวลอากาศเย็น และแหงเขามาปกคลุม สงผลใหทองฟาโปรง 
อากาศหนาวเย็นและแหงแลง 

อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียท่ี 14.1 องศาเซลเซียส ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม 
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดอยูท่ี 37.9 องศาเซลเซียส ในชวงเดือนเมษายน และอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปมีคา 
24.4 องศาเซลเซียส 

ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายปประมาณ 974.5 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณฝนตกสูงสุดในเดือน
กันยายน มีคา 198.7 มิลลิเมตร และต่ําสุดในเดือนมกราคม มีคา 2.4 มิลลิเมตร 

ปริมาณน้ําระเหยจากถาดเฉล่ียรวมตลอดปมีคา 1,423.3 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําระเหยเฉลี่ย
สูงสุดมีคา 168.3 มิลลิเมตร ชวงเดือนเมษายน และปริมาณน้ําระเหยเฉล่ียสูงสุดมีคา 78.7 มิลลิเมตร 
ชวงเดือนธันวาคม 
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ตารางท่ี 3-1 ปริมาณฝนตกเฉล่ีย จํานวนวันฝนตก ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิเฉล่ีย คาศักย           
ของการระเหยน้ําจากดินและพืช (PET) 30 ป (พ.ศ. 2514-2544) 

เดือน ฝนตกเฉลี่ย  
(มม.) 

จํานวนวัน 
ฝนตก 
(วัน) 

ความช้ืน
สัมพัทธเฉลี่ย 

(%) 

อุณหภูมิ 
(oC) 

คาศักยของการระเหยน้ํา 
จากดนิและพืช  

(PET) 

มกราคม 2.4 1 69 21.6 109.5 
กุมภาพนัธ 5.9 1 58 24.2 142.2 
มีนาคม 13.1 1 51 27.9 205 
เมษายน 42.8 6 56 29.9 216.8 
พฤษภาคม 146.4 14 70 28.9 197 
มิถุนายน 123.2 15 75 28.2 162.1 
กรกฎาคม 118.3 17 76 27.8 149.3 
สิงหาคม 153.2 18 79 27.3 136.7 
กันยายน 191.3 17 83 26.9 118.1 
ตุลาคม 110.5 12 83 26.0 107.5 
พฤศจิกายน 48.1 5 81 23.9 94.4 
ธันวาคม 7.2 1 85 21.1 95.8 

รวม 962.4 107 856 313.7 1734.4 

เฉลี่ย  71 26.1 144.5 

ท่ีมา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
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ตารางท่ี 3-2 ปริมาณฝนตกเฉล่ีย จํานวนวันฝนตก ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิเฉล่ีย คาศักย          
ของการระเหยนํ้าจากดินและพืช (PET) พ.ศ. 2545-2551 

เดือน ฝนตกเฉลี่ย  
(มม.) 

จํานวนวัน 
ฝนตก 
(วัน) 

ความช้ืน
สัมพัทธเฉลี่ย 

(%) 

อุณหภูมิ 
(oC) 

คาศักยของการระเหยนํ้า
จากดนิและพืช  

(PET) 

มกราคม 0.93 5 76 22.6 103.4 
กุมภาพนัธ 0.60 2 63 25.1 129.12 
มีนาคม 20.2 2 56 28.3 179.5 
เมษายน 33.3 7 61 30.6 178.6 
พฤษภาคม 157.8 19 76 28.5 154.8 
มิถุนายน 97 13 74 29 137.7 
กรกฎาคม 80.7 12 74 28.8 148.1 
สิงหาคม 251.2 23 78 28 130.9 
กันยายน 227 19 79 28 121 
ตุลาคม 236.1 17 80 27.2 116.4 
พฤศจิกายน 122.3 10 74 23.9 94.4 
ธันวาคม 89.6 8 42 22.4 103.17 

รวม 1316.7 137 833 322.4 1597.1 

เฉลี่ย  69.4 26.7 133.1 

ท่ีมา : สถานีอุตุนิยมวิทยาลําพูน (2551) 

 
3.1.4 โครงสรางทางธรณีวิทยา 

 โครงสรางทางธรณีวิทยาของพื้นที่ลุมน้ําแมขะนาด ประกอบดวยหินอัคนีประเภทแกรนิต
เปนสวนใหญในกลุมหินขุนตาลยุค Mesozoic หินอัคนีเปนหินชนิดหินที่จะพบไดบริเวณยอดเขา
หรือบริเวณแนวสันเขาเหนือใตตอนกลางของเขตรักษาพันธุสัตวปา หินชั้นเปนประเภทตะกอน
บริเวณแคบ ๆ ริมฝงลําหวย ซ่ึงเปนกลุมหินแมแตงในยุค Pleistocene สัณฐานหินแปรไดแกหิน
จําพวก ฟลไลท ควอทไซท ชีสท ในกลุมหินดอนชัย ยุค Silurian-Devonian 
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3.1.5 สภาพสังคมและเศรษฐกิจ 

1) ขอมูลประชากร 

ประชากรตามสถิติทะเบียนราษฎร คิดเฉพาะในพ้ืนที่ลุมน้ําแมขะนาด ชาย 2,607 คน
หญิง 2,508 คน รวม 5,115 คน แยกเปนจํานวนครัวเรือน 1,791 ครัวเรือน ความหนาแนนของ
ประชากรตอพื้นท่ี 41 คนตอตารางกิโลเมตร ความหนาแนนของบานตอพื้นท่ี 13 หลังคาเรือนตอ
ตารางกิโลเมตร 

 

     ตารางที่ 3-3 ขอมูลประชากร 

ช่ือหมูบาน หมูที ่
จํานวน จํานวนประชากร 
ครัวเรือน ชาย หญิง รวม 

ดอยแช 3 164 234 254 488 
นาหา 7 87 119 130 249 
แมขะนาด 8 258 367 361 728 
ปาเลา 9 172 262 234 496 
ผาดาน 10 165 284 237 521 
ดอยคํา 13 104 151 147 298 
ปงผาง 14 82 156 147 303 
แมสะแงะ 15 69 132 125 257 
ดอยยาว 16 115 185 171 356 
บานสัน 3 249 419 419 838 
บานสวนหลวง 4 190 315 310 625 
บานปง 12 270 469 487 1,226 

รวม 1,925 3,093 3,022 6,385 
    ที่มา: องคการบริหารสวนตําบลทากาศ (2551) และสํานักงานพัฒนาชุมชนอําเภอแมทา (2551) 
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2) ขอมูลเศรษฐกิจ 

รายไดของประชากรในพ้ืนท่ีไดจากการขายสินคาเกษตรกรรม หาของปา หัตถกรรม 
และพาณิชย ประชากรในพื้นที่จึงมีรายไดจากการประกอบอาชีพทางการเกษตรเปนอาชีพหลักมาก
ท่ีสุด รองลงมาเปนหัตถกรรม เชน ผาฝายทอมือ แกะสลัก และอุตสาหกรรมพาณิชยตามลําดับ 
นอกจากนี้ ชุมชนยังมีรายไดจากการทองเที่ยว สถานที่ทองเท่ียวที่สําคัญ ไดแก  

1) อางเก็บน้ําแมกึมและศาลเจาพอผาดาน ตั้งอยูที่บานทองฝาย หมูที่ 1 
2) หมูบานชาวเขาเผากะเหรี่ยงบานแมขะนาด และศูนยหัตถกรรม บานแมขะนาด    

หมูท่ี 8 
3) หมูบานชาวเขาเผากะเหรี่ยง (วิถีชีวิต และบานพัก Home Stay) บานปงผาง       

หมูท่ี 14  
4) หมูบานแกะสลักไมจามจุรี หมูท่ี 3 

3.2 ขั้นตอนการศึกษา 
ในการศึกษาระบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจการพัฒนาแหลงน้ําที่

ชุมชนมีสวนรวมในลุมน้ํายอยแมขะนาด ลุมน้ําแมทา จังหวัดลําพูน มีการศึกษาสํารวจเก็บขอมูล
ภาคสนาม จากนั้นทําการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี เพื่อศึกษาถึงลักษณะการใชประโยชนท่ีดินของ
พื้นท่ีศึกษาท่ีเปนปจจุบันวามีการใชประโยชนท่ีดินกี่ประเภท อะไรบาง และมีจํานวนพื้นท่ีเทาใด 
เพื่อทําการวิเคราะหโครงสรางทางภูมิทัศนในเชิงปริมาณไดอยางถูกตอง โดยอาศัยเทคโนโลยี     
ภูมิสารสนเทศเปนเครื่องมือในการวิเคราะห รวบรวมและพัฒนาฐานขอมูลกายภาพของพื้นที่ศึกษา 
และขอมูลปจจัยท่ีเกี่ยวของและสัมพันธกับการประเมินระดับความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับ    
การสรางแหลงกักเก็บน้ําในพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด จากนั้นแปลงฐานขอมูลดังกลาวใหอยูใน
รูปแบบท่ีเหมาะสม สําหรับการวิเคราะหดวยโปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ใน
กระบวนการวิเคราะหไดทําการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบลักษณะโครงสรางแบบราสเตอร (raster 

structure) โดยการใชวิธีคานํ้าหนักคะแนน (ranging method) (Malczewski, 1999) วิเคราะห
หาความสําคัญของแตละปจจัย  และนํามาประเมินคะแนนความสําคัญหรือคาถวงน้ําหนัก 
(weighting) ตามเกณฑความเหมาะสมของแตละปจจัย จากนั้นนําไปประมวลผลเพ่ือหาระดับ
ความเหมาะสมเชิงพื้นที่ของหนวยแผนท่ีดินสําหรับพัฒนาอางกักเก็บน้ําโดยการใหคาน้ําหนักทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS weighting) ดวยโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) ผลการประเมินระดับความเหมาะสมของที่ดินนําไปใช
เปนสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับทางเลือกในการพัฒนาแหลงน้ําท่ีชุมชนมีสวน
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รวมใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป ในการศึกษานี้มีกรอบแนวคิด (ภาพที่ 3-4) และ
รายละเอียดข้ันตอนการศึกษา ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 3-4 กรอบแนวคิดการศึกษา 

พัฒนาฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ ไดแก 
1) ขอมูลขอบเขตพื้นทีลุ่ม  
2) ขอมูลพืน้ฐาน  
3) ขอมูลดิน  
4) ขอมูลธรณีวิทยา 
5) ขอมูลสภาพภมูปิระเทศ 
6) ขอมูลอุทกวิทยา 
7) ขอมูลการใชทีด่ิน และ  
8) ขอมูลอุตุนยิมวทิยา ฯลฯ 

รวบรวมขอมลูจากเอกสาร สํารวจ
ภาคสนาม และพัฒนาฐานขอมูล 

ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี ประเมนิระดับความเหมาะสม 

ความเปนไปไดและแนวทางในการสรางแหลงกักเก็บน้ํา 

 ออกแบบ/นําเขาขอมลู 

กําหนดเกณฑความเหมาะสมทางกายภาพ 
 ทําการวิเคราะหโดยระบบภูมิสารสนเทศ 

ศึกษาสภาพพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

บูรณาการองคความรูทองถ่ิน 
วิเคราะหรวมกับระบบภมูิสารสนเทศ 

ที่จัดรูปแบบ: สีแบบอักษร: ดํา
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3.2.1 การสํารวจเก็บขอมูลในภาคสนาม 

การสํารวจขอมูลภาคสนาม เปนการจัดเก็บขอมูลที่ตองการเพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงค
ท่ีต้ังไว โดยวิธีการสัมภาษณ สังเกต การวัด และจดบันทึกขอมูลลงในแบบสํารวจท่ีกําหนดและ
เครื่องมือกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม (GPS)  ดังน้ี 

    1) สํารวจและเก็บขอมูลพิกัดตําแหนงฝาย และแหลงน้ําในพ้ืนที ่
    2) สํารวจและเก็บขอมูลพิกัดตําแหนงหมูบาน 
    3) สํารวจขอมูลการใชท่ีดินปจจุบัน 
    4) ศึกษาขอมูลและระดับการมีสวนรวมขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน หนวยงานท่ี

เกี่ยวของ และประชากรในพ้ืนท่ีลุมน้ําแมขะนาด 

3.2.2 การกําหนดรายละเอียดของขอมูล 

ทําการนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงทําการกําหนดชั้นของแผนท่ี (map 

layer) ประเภทของขอมูลทั้งในสวนของขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ
สัมพันธ (attribute data) รวมถึงมาตราสวนและแหลงท่ีมาของขอมูลของท่ีตองการนําเขา 
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ตารางท่ี 3-4 การกําหนดรายละเอียดของขอมูล 

ช้ันขอมูลแผนท่ี 
ประเภทขอมูล 

มาตรา
สวน 

แหลงท่ีมา ขอมูลเชิง
พ้ืนที่ 

ขอมูล
อรรถาธิบาย 

1. ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่
ลุมน้ํา 

polygon ขอบเขตลุมนํ้า 1: 25,000 ระบบวิเคราะหทางเลือก ฯ 
ลุมนํ้าแมทา (2552) 

2. ขอมูลสภาพ 
ภูมิประเทศ 
ความสูงเชิงเลข 
ความลาดชัน 

polygon 

 

polygon 

polygon 

 
 
ระดับความสูง 
คาความลาดชัน 

1: 25,000 ระบบวิเคราะหทางเลือก ฯ 
ลุมนํ้าแมทา (2552) 

3. ขอมูลพ้ืนฐาน
ขอบเขตการปกครอง 

polygon ตําบล, อําเภอ 1: 50,000 ศูนยภูมภิาคเทคโนโลยี
อวกาศ ฯ ภาคเหนือ (2550) 

   ท่ีต้ังหมูบาน 
   เสนทางคมนาคม 

point 

line 

ชือ่หมูบาน 
ชื่อถน,  
ประเภท 

1: 50,000  

4. ขอมูลสิ่งปกคลุมดิน 
ประเภทการใชท่ีดิน 

polygon ประเภทการใช
ท่ีดิน 

1: 25,000 ขอมูลภาพดาวเทียมขอมูล
สํารวจภาคสนาม 

5. ขอมูลนํ้า 
ปริมาณน้ํา 

แมนํ้า ลําหวย 
ตําแหนงฝาย 

polygon 
  

line 

point 

ปริมาณนํ้า 
เฉลี่ยในพ้ืนท่ี
ลุมนํ้าประเภท 
และลักษณะ 

1: 25,000 ระบบวิเคราะหทางเลือก ฯ 
ลุมนํ้าแมทา (2552)      
กรมแผนท่ีทหาร (2542) 
ขอมูลสํารวจภาคสนาม 
การวิเคราะหดวยระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตรและ
แบบจําลอง SWAT 

6. ขอมูลดิน 
ลักษณะดิน 

polygon สมบัติดิน และ
ความเหมาะสม 

1: 50,000 ศูนยภูมภิาคเทคโนโลยี
อวกาศ ฯ ภาคเหนือ (2550) 

7. ขอมูลภูมิอากาศ point ปริมาณนํ้าฝน 
อุณหภูม ิ
ความช้ืน ฯ 

1: 25,000 กรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
สถานีอุตุนิยมวิทยาลําพูน 
(2551) 

8. ขอมูลธรณีวิทยา polygon ลักษณะหิน 1: 50,000 ศูนยภูมภิาคเทคโนโลยี
อวกาศ ฯ ภาคเหนือ (2550) 
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3.2.3 การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ 

ในการศึกษานี้ไดพัฒนาขอมูลเชิงพ้ืนที่ โดยรวบรวมขอมูลเอกสารจากหนวยงานราชการ 
เครือขายวิจัยในพื้นที่ศึกษา จากการสํารวจภาคสนามและวิเคราะหเพิ่มเติม โดยพัฒนาใหอยูใน
รูปแบบขอมูลเชิงพื้นท่ี ไดแก ขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ลุมน้ํา ขอมูลพื้นฐาน ขอมูลสภาพภูมิประเทศ 
ขอมูลอุทกวิทยา ขอมูลส่ิงปกคลุมดิน ขอมูลดิน และ ขอมูลภูมิอากาศ จากนั้นกําหนดรายละเอียด
ของขอมูลเพื่อนําเขาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยกําหนดทั้งประเภทขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial 

data) และขอมูลเชิงคุณสมบัติ (attribute data) โดยมีรายละเอียดวิธีการในการพัฒนาปรับปรุง
ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
ภาพที่ 3-5 ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลเชงิพ้ืนท่ี 

ระบบฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 

ปจจัยท่ีมีผลตอปญหาทรัพยากรน้ํา 
และศักยภาพในการกักเก็บน้ํา 

  GIS 

ขอมูลภาพดาวเทียม 

   ขั้นตอนการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ของพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

ขอมูลพ้ืนฐาน 
ขอบเขตการปกครอง 
ที่ตั้งหมูบาน 
เสนทางคมนาคม 

ส่ิงปกคลุม 
ชนิดพชืพรรณ 
การใชประโยชนที่ดิน 

สภาพภูมิประเทศ 
ระดับความสูง 
ความลาดชัน 

- Landsat-5 
- SPOT-5 
- ภาพถายทางอากาศสี 

ลุมน้ํา 
ขอบเขตลุมน้าํ  

ภูมิอากาศ 
ปรมิาณนํ้าฝน 

อุณหภมู ิ

กายภาพของดิน 
ชนิดดนิ 

ความหนาแนนรวม 
ความชื้นในดนิ 

อุทกวิทยา 
ปรมิาณน้าํทา 

ปริมาณตะกอน 
แหลงน้ํา 

ธรณีวิทยา 
ประเภทหิน 
ชั้นหิน 
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1) ฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํา 

ทําการพัฒนาฐานขอมูลขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด ท่ีมาตราสวน  1: 25,000 
โดยใชชุดขอมูลระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุม
น้ํายอยแมขะนาดรวมจํานวนทั้งส้ิน 64 ระวาง (ขนาดพ้ืนท่ีระวางละ 2 x 2 ตร.กม.) ซ่ึงแสดงคา
ระดับความสูงของสภาพภูมิประเทศท่ีมีขนาดรายละเอียดของกริด  5  เมตร  โดยไดรับ                
ความอนุเคราะหขอมูลจากโครงการวิจัย “ระบบวิเคราะหทางเลือกสําหรับการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมตามฐานทรัพยากรในลุมน้ํา” รวมกับขอมูลเสนทางน้ํา (stream center line) อางอิง
กับขอมูลแผนท่ีสภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร การพัฒนาฐานขอมูล
ขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดสามารถสรุปข้ันตอนได ดังนี้ 

(1) ตรวจสอบและจัดการชุดขอมูลทั้งหมดบนระบบพิกัดและพ้ืนหลักฐานเดียวกัน
ตรวจสอบขอมูลทุกสวนของขอมูลระดับความสูงเชิงเลข ตลอดจนเชื่อมไฟลขอมูลท้ัง 64  ระวาง
เขาดวยกัน ดวยโปรแกรม ERDAS Imagine 9.0 (Leica, 2006) (Mosaic module)  

(2) สรางชั้นขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ําแมขะนาดดวยโปรแกรม ArcGIS 9.2 

(ESRI, 2007) (Terrain preprocessing module) โดยใชขอมูลระดับความสูงเชิงเลข (DEM) 

โดยปรับรายละเอียดกริดจาก 5 เมตร เปน 10 เมตร เพื่อใหมีความเหมาะสมท่ีมาตราสวน 1: 25,000 
รวมกับขอมูลเสนทางน้ํา (stream center line) จากนั้นดําเนินการสราง flow accumulation, 

stream definition, stream segmentation, และ catchment grid segmentation  

(3) สรางชั้นขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดดวยวิธี Pfefstetter (Verdin, 

1997) โดยใชโปรแกรมจัดลําดับชั้นและวิเคราะหเครือขายลุมน้ํา L-Wshed  (ปนเพชร และคณะ, 
2548) ซ่ึงสามารถแบงขอบเขตลุมน้ํายอยในลําดับชั้นตาง ๆ ได ขอมูลท่ีใชพัฒนาชั้นขอมูลขอบเขต
พื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดประกอบดวย ขอมูลขอบเขตลุมน้ําหลักแมขะนาด (Mae Ka-nad 

watershed) เสนทางน้ํา (drainage line) จุดรวมน้ํา (drainage point) ทิศทางการไหลของน้ํา 
(flow direction) จากน้ันกําหนดชื่อลุมน้ํายอยท้ังหมดในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 (4) ตรวจสอบความถูกตองของรายละเอียดขอบเขตพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยแมขะนาดดวย
ขอมูลภาพถายทางอากาศออรโธสี มาตราสวน 1: 4,000 รวมกับขอมูลสภาพภูมิประเทศ (view 

shade) ท่ีสรางจากขอมูลระดับความสูงเชิงเลข (DEM) 
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2) ขอมูลพ้ืนฐาน: ขอบเขตการปกครองอําเภอ ตําบล หมูบานและเสนทางคมนาคม 

ทําการพัฒนาฐานขอมูลขอบเขตการปกครองของอําเภอ ตําบล และตําแหนงท่ีตั้ง
หมูบานของพ้ืนที่ศึกษาลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยไดรับการอนุเคราะหจาก ศูนยภูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศภาคเหนือ (2550) ในรูปแบบไฟล .adf (coverage file) โดยตัดสวนมา
จากฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีของจังหวัดลําพูน ซ่ึงเปนขอมูลมาตราสวน 1: 50,000 อยูในระบบพิกัด 
UTM (Universal Transverse Mercator) โซน 47N บนพื้นหลักฐาน Indian1975  มีข้ันตอน
โดยสังเขป ดังนี้  

(1) แปลงรูปแบบจาก coverage file เปน shape file ดวยโปรแกรม ArcGIS 9.2 
(ESRI, 2007)  

(2) ปรับแกพื้นหลักฐานใหเปน WGS84 (World Geodetic System 1984)  ดวย
โปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

(3) ใชขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ลุมนํ้าแมขะนาดทําการตัด (clip) เขากับชั้นขอมูลขอบเขต
การปกครองท่ีตองการ คือ ขอบเขตอําเภอ ตําบล และตําแหนงที่ต้ังหมูบาน 

Mae ka-nad 
DEM 
1: 25,000 

 

 Pfestetter 

 
DEM 1:4,000 
(64 ระวาง) 

     Degrade 
 

  5 m      10 m 
Stream 
1: 50,000 

Merge 

Edit 

DEM  
1:25,000 

 

Mae ka-nad watershed 
1:25,000 

 

Mae ka-nad 
Sub-watershed

ภาพที่ 3-6 ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด  

 Terrain Preprocessing 
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(4) ตรวจสอบขอมูลตําแหนงหมูบาน เสนทางการคมนาคม และขอบเขตตําบล
เพิ่มเติม จากขอมูลแผนที่หมูบาน แผนท่ีตําบล และการสํารวจภาคสนาม 

(5) ปรับปรุงฐานขอมูลใหมีตําแหนงและขอมูลท่ีถูกตอง ตรงกับขอมูลท่ีมีอยูจริงใน
พื้นท่ีมากท่ีสุด 

3) ขอมูลดิน 

พัฒนาฐานขอมูลดิน  โดยชั้นขอมูลดินไดรับการอนุเคราะหจาก ศูนยภูมิภาค
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศภาคเหนือ (2550) ในรูปแบบไฟล .adf (coverage file) 
มาตราสวน 1  : 50, 000   อยูในระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mercator) โซน 47N 
บนพื้นหลักฐาน Indian1975 มีข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลดิน ดังนี้  

(1) แปลงรูปแบบขอมูลดินจาก coverage file เปน shape file ดวยโปรแกรม 
ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

(2) ปรับแกพื้นหลักฐานใหเปน WGS84 (World Geodetic System 1984) ดวย
โปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

(3) ใชขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ลุมนํ้าแมขะนาดทําการตัด (clip) เขากับชั้นขอมูลดินที่อยู
ในพื้นที่ศึกษา 

(4) ตรวจสอบขอมูลชนิดดินและคุณสมบัติดินใหสมบูรณครบถวนและถูกตอง 
สําหรับนําไปใชในแบบจําลองทางคณิตศาสตร Soil and Water Assessment Tool (SWAT 

model) เพื่อประเมินปริมาณน้ําและตะกอน 

4) ขอมูลธรณีวิทยา 

พัฒนาฐานขอมูลธรณีวิทยาโดยชั้นขอมูลธรณีวิทยาไดรับการอนุเคราะหจาก 
ศูนยภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศภาคเหนือ (2550) ในรูปแบบไฟล .adf (coverage 

file) มาตราสวน 1  : 50, 000   อยูในระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mercator) โซน 
47N บนพื้นหลักฐาน Indian1975  ซ่ึงข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลธรณีวิทยาเหมือนกับการ
พัฒนาฐานขอมูลดิน ดังนี้  

(1) แปลงรูปแบบขอมูลธรณีวิทยาจาก coverage file เปน shape file ดวย
โปรแกรม ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  
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(2) ปรับแกพื้นหลักฐานใหเปน WGS84 (World Geodetic System 1984)  ดวย
โปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

(3) ใชขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ําแมขะนาดทําการตัด (clip) เขากับชั้นขอมูล
ธรณีวิทยาท่ีอยูในพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) ขอมูลสภาพภูมิประเทศ: ความสูงและความลาดชัน 

พัฒนาขอมูลสภาพภูมิประเทศ (ความสูงและความลาดชัน) ของพ้ืนท่ีลุมน้ําแมขะนาด
ดวยขอมูลตั้งตนจากขอมูลระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) เชนเดียวกับ
การพัฒนาขอบเขตพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด สรุปข้ันตอนไดดังนี้ 

(1) ปรับลดขนาดรายละเอียดของขอมูลใหเทากับ 10 เมตร เพื่อใหเหมาะสมกับ    
การพัฒนาฐานขอมูลชนิดตาง ๆ ท่ีมาตราสวน 1: 25,000 โดยใชโปรแกรมการจัดการ และกรรมวิธี
ขอมูลภาพของ ERDAS Imagine 9.0 (Leica, 2006) 

พื้นหลักฐาน WGS84  
(World Geodetic System 1984) 

ภาพที่ 3-7 ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลพ้ืนฐาน ขอมูลดิน และขอมูลธรณีวิทยา 

ขอมลูพื้นฐาน : ขอบเขตการปกครองอําเภอ 
ตําบล หมูบานเสนทางคมนาคม 
ขอมลูดิน และขอมลูธรณีวทิยา 

ปรับแกพื้นหลกัฐาน 

Clip 
Mae ka-nad Watershed 

1:25,000 

ปรับปรุงฐานขอมูล 
ขอมูลจาก อบต. 

ขอมูลพื้นฐาน : ขอบเขตการปกครองอําเภอ ตําบล หมูบาน และเสนทางคมนาคม  
ขอมูลดิน และขอมูลธรณีวิทยา ในพื้นท่ีลุมนํ้ายอยแมขะนาด 

ระบบพกิัด UTM (Universal 

Transverse Mercator) โซน 47N  
บนพื้นหลกัฐาน Indian1975 

สาํรวจขอมูลภาคสนาม  

ที่จัดรูปแบบ: แบบอักษร: ไม ตัวหนา,
แบบอักษรภาษาที่ซับซอน: ไม ตัวหนา
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(2) สรางขอมูลสภาพภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา โดยทําการเชื่อมตอขอมูลทั้ง 64 
ระวาง ดวยโปรแกรม ERDAS Imagine 9.0 (Leica, 2006) (Mosaic module) จากนั้นใช
ขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยที่สรางจากตัวขอมูลระดับความสูงเชิงเลขและทางนํ้าของพ้ืนท่ีลุมน้ํา
แมขะนาดท้ังหมดทําการตัดพ้ืนที่ (clip) ขอมูลสภาพภูมิประเทศใหมีขอบเขตและพื้นท่ีเทากับพื้นท่ี
ลุมน้ํายอยแมขะนาดดวยโปรแกรม ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) (3D Analysis module) 

(3) สรางชั้นขอมูลความลาดชันดวยโปรแกรม ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) (3D 

Analysis module) สามารถกําหนดไดวาตองการสรางขอมูลความลาดชันโดยใชขอมูลระดับ
ความสูงเชิงเลข (DEM) จากนั้นทําการจําแนกคาความลาดชันใหมีชวงชั้นท่ีเหมาะสมท่ีตองการ
ดวย Spatial analysis module, และทําการจัดกลุมขอมูลใหม (reclassify) โดยมีหนวยเปน
เปอรเซ็นตความลาดชัน เพื่อนําใชเปนปจจัยในการประเมินความเหมาะสมท่ีดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) ตรวจสอบความถูกตองและความละเอียดของขอมูล ดวยภาพออรโธสีเชิงเลข
มาตราสวน 1: 4,000 และเสนชั้นความสูง (contour line) 

ภาพที่ 3-8 ข้ันตอนการจัดการขอมูลระดับความสูงเชงิเลข (DEM) พัฒนาเปนฐานขอมูล 
ภูมิประเทศของพืน้ท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

Slope 

Elevation 

ViewShed

3D Analysis Module 

Mae ka-nad 
DEM 
1: 25,000 

DEM 1:4,000 
(64 ระวาง) 

Merge 

Clip 

DEM  
1:25,000 

Mae ka-nad watershed 
1:25,000 

     Degrade 
 

 5 m       10 m 
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6) ขอมูลอุทกวิทยา 

: เสนทางน้ํา 

 ทําการพัฒนาฐานขอมูลอุทกวิทยาของพื้นท่ีศึกษาลุมน้ํายอยแมขะนาด ไดแก 
เสนทางน้ํา โดยไดรับการอนุเคราะหขอมูลตั้งตน  จากศูนยภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศ และ              
ภูมิสารสนเทศภาคเหนือ (2550) ขอมูลอยูในรูปแบบไฟล .adf (coverage file) มาตราสวน          
1: 50,000 อยูในระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mercator) โซน 47N บนพื้น
หลักฐาน Indian1975 มีข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลเสนทางน้ํา ดังนี้  

 (1) แปลงรูปแบบขอมูลทางน้ําจาก coverage file เปน shape file ดวยโปรแกรม 
ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

(2) ปรับแกพื้นหลักฐานใหเปน WGS84 (World Geodetic System 1984) ดวย
โปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

(3) ใชขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ลุมนํ้าแมขะนาดทําการตัด (clip) เขากับชั้นขอมูลขอบเขต
ทางน้ําท่ีอยูในพ้ืนที่ศึกษา 

(4) ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเสนทางน้ํา จากแผนท่ีสภาพภูมิประเทศ มาตรา
สวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร รวมกับการสํารวจภาคสนาม 

: ตําแหนงฝาย และเข่ือน 

พัฒนาฐานขอมูลตําแหนงฝายจากการสํารวจภาคสนาม พัฒนาฐานขอมูลปริมาณ
น้ําทาและปริมาณน้ําเฉล่ียจากกรมชลประทาน รวมกับการวิเคราะหดวยโปรแกรมจัดการขอมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007), ArcSWAT (v.2.0) (SWAT, 2008) 
และ MapWindow GIS (v.4.5) โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 

 (1) สํารวจตําแหนงฝายและเขื่อน ดวยเครื่องมือกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม 
(Global Positioning System: GPS) และการสัมภาษณเพ่ือเก็บรายละเอียดขอมูลเพิ่มเติม  

(2) นําเขาขอมูลตําแหนงฝายและเขื่อนจากเครื่องมือกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม 
(GPS) พัฒนาใหอยูในรูปฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี โดยใชโปรแกรมระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลก 
DNRGarmin (Garmin, 2005) ซ่ึงเปนโปรแกรมเพื่อใชในการแปลงและนําเขาขอมูลที่ไดจาก
การรังวัดภาคสนามเขาสูระบบฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี 
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(3) พัฒนาและจัดการฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี ดวยโปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) ลักษณะขอมูลตําแหนงฝายและเข่ือนเปนแบบ
จุด (point) จากนั้นนําเขาขอมูลคุณสมบัติและรายละเอียดของขอมูลฝายและเข่ือน เชน ชื่อ ท่ีตั้ง 
ประเภทฝายและเขื่อน เปนตน 

: ปริมาณน้ํา 

พัฒนาฐานขอมูลปริมาณน้ําทา และปริมาณนํ้าเฉล่ียจากกรมชลประทาน รวมกับ  
การวิเคราะหดวยโปรแกรมจัดการขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร MapWindow GIS (v.4.5) 

(SWAT, 2005) และ ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 

(1) พัฒนาขอมูลอุทกวิทยา วิเคราะหโดยประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
(Soil and Water Assessment Tool: SWAT model) โปรแกรม MapWindow GIS (v.4.5) 

(SWAT, 2005) (MWSWAT module) รวมกับ ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) และArcSWAT 

module (v.2.0) (SWAT, 2008) เปนเครื่องมือชวยในการประเมินปริมาณน้ําทาและปริมาณ
ตะกอนในพื้นที่ลุมนํ้ายอยแมขะนาด เพ่ือใชเปนปจจัยสําคัญในการประเมินความเหมาะสมท่ีดินเพื่อ
พัฒนาแหลงกักเก็บนํ้าของลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยปริมาณน้ําภายในลุมน้ํายอยแมขะนาดท่ีไดจาก
แบบจําลอง SWAT นั้นประเมินไดจากสมการสมดุลน้ํา ดังสมการ (2) 

 

SWt = SW + ∑t
i=1(Ri + Qi + ETi + Pi + QRi )  ………… (2) 

 

 โดย  SW  =   ปริมาณน้ําในดินท่ีเปนประโยชน (มิลลิเมตร) 
   t       =   เวลา (วัน) 
  R      =   ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) 
  Q      =   ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน (มิลลิเมตร) 
  ET   =   ปริมาณการคายระเหยนํ้า (มิลลิเมตร) 
  P      =   ปริมาณน้ําซึมลงดิน (มิลลิเมตร) 
  QR  =   ปริมาณน้ําไหลลงแมน้ํา (มิลลิเมตร) 
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(2) ปรับคาในแบบจําลอง SWAT เพื่อใหขอมูลการประเมินปริมาณนํ้า และปริมาณ
ตะกอนมีความคลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด  เมื่อนํามาตรวจสอบกับขอมูลที่ วัดไดจริง  รวมถึง             
ความสอดคลองของขอมูลดวยการวิเคราะหทางสถิติ ใชวิธีการปรับคาขอมูลน้ําฝน และขอมูลแหลง
กักเก็บน้ําในพ้ืนที่ลุมนํ้า เชนเดียวกับการศึกษาของ Bouraoui et. al (2005) and Xiaobo (2008) 
ไดจําลองสถานการณการใชประโยชนที่ดินและการจัดการท่ีดินโดยทํานายผลการประเมินน้ําทา
และตะกอน พบวา ขอจํากัดดานปริมาณน้ําฝนและขอมูลแหลงกักเก็บน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา ทําใหผล
การคํานวณมีความคลาดเคล่ือนมากข้ึน 

 
  

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SWAT 

ภาพที่ 3-9 ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลอุทกวิทยา 

ขอมูลระดับความสูง
เชิงเลข (DEM) ขอมูลทางน้ํา ขอมูลภาพดาวเทียม 

GIS 

ขอมูลความลาดชัน 

ขอมูลการใชที่ดิน 

 

ปริมาณนํ้า และปริมาณตะกอน 

ปรับคา 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

ขอมูลคุณสมบัติดิน 

DEM 
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7) ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 

พัฒนาฐานขอมูลการใชท่ีดินดวยกรรมวิธีวิเคราะหขอมูลภาพเชิงตัวเลข (Digital 

Image Processing) ซ่ึงเปนเทคนิคของการสํารวจขอมูลจากระยะไกล (Remote Sensing) การ
จําแนกพื้นที่การใชประโยชนท่ีดินใชคาคุณสมบัติเชิงชวงคล่ืนเปนหลักในการจําแนก โดย
ขอมูลภาพจากดาวเทียมท่ีนํามาจําแนก คือ ขอมูลภาพดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM (Thematic 

Mapper) จํานวน 7 ชวงคล่ืน (bands) ขนาดรายละเอียดของขอมูลเทากับ 25 เมตร บันทึกขอมูล
เมื่อ 1 มีนาคม 2550 ซ่ึงมีข้ันตอนหลัก ดังนี้ 

(1) ปรับแกขอมูลเชิงตําแหนง (Geometric correction) เพื่อใหขอมูลภาพดาวเทียม
มีคาพิกัดตรงกับพ้ืนท่ีจริง เพื่อประโยชนในการคํานวณตําแหนง ระยะทาง และพื้นท่ี ตลอดจน
เพื่อใหการวิเคราะหในเชิงพื้นท่ีกับชั้นขอมูลอ่ืน ๆ เปนไปอยางถูกตอง วิธีการปรับแกเชิงตําแหนง
ใชการอางอิงกับขอมูลภาพถายทางอากาศออรโธสี มาตราสวน 1: 25,000 ซ่ึงมีระบบพิกัด UTM 

(Universal Transverse Mercator) ในโซน 47N บนพื้นหลักฐาน WGS84 (World Geodetic 

System 1984) เปนขอมูลที่ใชอางอิงคาพิกัดของตําแหนง โดยการกําหนดจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 
(Ground Control Points: GCPs) ใหครอบคลุมและกระจายอยางสมํ่าเสมอทั่วทั้งพ้ืนท่ีอยางนอย
ประมาณ 40 จุด เรียกวากระบวนการปรับแกเชิงตําแหนงแบบ “Image Registration” หรือ
“Image to Image” (ศุทธินี, 2549) โดยปกติคาความคลาดเคล่ือนตองไมเกินขนาดรายละเอียดของ
ขอมูลภาพ จึงถือวาอยูในเกณฑการยอมรับไดของความถูกตองเชิงตําแหนงในการปรับแกแตละ
ภาพ (สิทธิเดช, 2543)  ในการศึกษานี้ใชขอมูลภาพจากดาวเทียม Landsat-5 มีรายละเอียดของ
ขอมูลภาพเทากับ 25เมตร 

(2) ปรับแกคุณภาพขอมูลภาพดวยวิธีการตาง ๆ เชน การสรางขอมูลภาพสีผสม 
(image color combination) และปรับแกคาการสะทอนชวงคล่ืนอันเนื่องมาจากสภาพอากาศหรือ
บรรยากาศ (atmospheric correction) ทําใหขอมูลภาพดาวเทียมมีคุณภาพพรอมที่จะเขาสู
กระบวนการจําแนกรายละเอียด มีความชัดเจน เหมาะสมตอการจําแนก และชวยเนนรายละเอียด
ของขอมูล (ศุทธินี, 2549) ดวยโปรแกรม ERDAS Imagine (v.9.0) (Leica, 2006) (Spatial 
enhancement module) 

(3) จําแนกรายละเอียดขอมูลพื้นท่ีการใชประโยชนที่ดินในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 
โดยใชวิธีการจําแนกแบบควบคุม (supervised classification) ซ่ึงเปนการจําแนกท่ีผูวิเคราะหเปน
ผูกําหนดลักษณะประเภทของขอมูล สําหรับการจําแนกดวยตัวเอง และตัวอยางท่ีเลือกจะเปนขอมูล
ทางสถิติที่กําหนดคุณลักษณะของขอมูล สําหรับการจําแนกแตละชนิด ดังนั้นความถูกตอง และ
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ความนาเชื่อถือของการจําแนกแบบน้ีข้ึนอยูกับคุณลักษณะของพ้ืนที่ตัวอยางที่ถูกเลือก (ศุทธินี, 
2549) 

(4) สํารวจขอมูลการใชประโยชนท่ีดินในภาคสนามเพิ่มเติม เพื่อทําการปรับปรุง
แกไขขอมูลและใชเปนขอมูลเพื่อประเมินคาความถูกตองของการจําแนก 

(5) ประเมินคาความถูกตองของการจําแนก (accuracy assessment) ซ่ึงเปน
กรรมวิธีการตรวจสอบผลการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมวามีความถูกตองนาเชื่อถือมากนอย
เพียงใดสําหรับการนําไปใชงานขอมูลเชิงพ้ืนที่ตอไป การตรวจสอบสามารถกระทําไดจากขอมูล
แผนท่ี ภาพถายทางอากาศ หรือขอมูลภาคสนาม เรียกวา “referenced map” และ “referenced 

data” โดยพื้นที่ตรวจสอบสามารถทําไดเฉพาะท่ี และตรวจสอบท้ังพ้ืนท่ีการจําแนก ในการนี้ไดใช
วิธี error matrix และ kappa statistics (Congalton, 1991) โดยสมการ(3) เพื่อประเมินคา   
ความถูกตอง โดยนําผลของการจําแนกประเภทขอมูลการใชประโยชนที่ดินมาซอนทับกับบริเวณ
พื้นที่  ท่ีมีขอมูลเกี่ยวกับการใชประโยชนที่ดินตามสภาพจริง คือ จุดจากการสํารวจในภาคสนาม 
จากน้ันเปรียบเทียบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพ ฯ แตละ
ประเภท   การใชประโยชนที่ดินกับสภาพความเปนจริงของพื้นท่ีศึกษา จากน้ันนําเขาตาราง เพ่ือ
เปรียบเทียบการปะปนกันระหวางประเภทขอมูล ในการตรวจสอบไดกระทําแบบพิกัดตอจุดภาพ 
(coordinate by pixel) โดยใชขอมูลการตรวจสอบในภาคสนามเปนขอมูลอางอิง (referenced 
data) 

          

         ………… (3) 

 

 

 

โดย   r                 =       จํานวนแถวในตาราง matrix 

  xij               =       จํานวนขอมูลท่ีวัดในแถวที ่i คอลัมภที ่j 

  xi+ และ x+i    =       จํานวนรวมท่ีแถว i และคอลัมภท่ี j ตามลําดับ 

  N              =       จํานวนรวมของขอมูลที่วัดทั้งหมด 

 

                          r            r  
        N*∑xij  -  ∑(xi + * x+i)   
  i=1         i=1 
                          r   
             N2  -  ∑(xi+ * x+i) 
                                 i=1 

KHAT (K) = ^ 
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   การกําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดินจํานวน 40 จุด        ภาพดาวเทียมหลังการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนง 

ภาพที ่3-11 การปรับแกความถูกตองเชิงตาํแหนงของภาพดาวเทียม Landsat-5  

432 / RGB

 

543 / RGB

 

321 / RGB

 

123 / RGB

 
ภาพที ่3-12 การสรางขอมูลภาพสีผสมรูปแบบตาง ๆ

ภาพที่ 3-10 ข้ันตอนพัฒนาฐานมูลการใชประโยชนท่ีดิน 

ขอมูลภาพดาวเทียม 
Lansat-5 2007 

ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน  
ป 2007 - 2009 

การวิเคราะหขอมลูภาพ ฯ 
ERDAS (v.9.0) (Leica, 2006) 

การสํารวจภาคสนาม / 
ขอมูลจากหนวยงานอ่ืนๆ 

ผลการจําแนกขอมูล 
การใชท่ีดนิ 

ประเมินคาความถูกตอง 
ดวยวิธี error matrix และ 

kappa statistics 
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8) ขอมูลภูมิอากาศ  

พัฒนาฐานขอมูลอากากาศโดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดรับความอนุเคราะหจากสถานี
อุตุนิยมวิทยาลําพูนและศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ขอมูลอยูในรูปแบบ Microsoft Excel เปน
ขอมูลรายวัน ตั้งป พ.ศ. 2514 – 2551 และขอมูลรอบ 30 ป ประกอบดวย ขอมูลความกดอากาศ 
อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณนํ้าฝน แสงแดด อัตราการระเหย ความเร็วลม และพิกัดตําแหนงทาง
ภูมิศาสตรบอกตําแหนงและความสูงสถานีตรวจวัดอากาศ มีข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูล
อุตุนิยมวิทยา ดังนี้ 

1) ตรวจสอบตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศ เลือกเฉพาะตําแหนงที่อยูในพื้นที่ศึกษา 
หรือใกลเคียงท่ีสุด 

2) ตรวจสอบขอมูล ความถูกตองและครบถวนของขอมูล 

3) นําเขาฐานขอมูลตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศ ดวยโปรแกรมจัดการขอมูลทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007)  

4) นําเขาขอมูลคุณสมบัติ (attribute data) จากตารางขอมูลในรูปแบบ Microsoft 

Excel เชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพืน้ท่ี (spatial data) 

 

 

 

 

 

 

 

 

9) ตรวจสอบการปรับแกพื้นหลักฐานของฐานขอมูลท่ีพัฒนาข้ึนท้ังหมดใหเปน 
WGS84 (World Geodetic System 1984)  อีกครั้ง ดวยโปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) จากนั้นปรับแกในรายละเอียดขอมูลเชิงพื้นที่
ใหมีขนาดรายละเอียดสูงท่ีมาตราสวน 1: 25,000 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
 ป 2514-2551 

ฐานขอมูลอุตุนิยมวิทยา  
ป 2514-2551 

ArcGIS (v.9.2) (ESRI, 2006)  

นําเขาขอมูลดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร 

ภาพที่ 3-13 ข้ันตอนการพัฒนาฐานขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
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10) สรางฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบ Personal Geodatabase ดวยโปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) (ArcCatalog) เพื่อจัดเก็บฐานขอมูลเชิงพื้นที่
ท้ังหมดที่ไดพัฒนาข้ึน 

3.2.4 การกําหนดปจจัยประเมินความเหมาะสม 

ปจจัยทางพื้นท่ีแตละดานมีผลกระทบ และอิทธิพลตอความเหมาะสมของพื้นท่ี สําหรับ 
การสรางอางกักเก็บน้ําแตกตางกัน ดังนั้นในกระบวนการประเมินที่ดินสําหรับพัฒนาแหลงกักเก็บ
น้ํา จึงจําเปนตองมีการกําหนดคาถวงน้ําหนักใหแตละปจจัย เพื่อกําหนดระดับความสําคัญในเชิง
เปรียบเทียบใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่และวัตถุประสงคในดานตาง ๆ มากท่ีสุด โดยในการศึกษา
นี้ใชวิธีการจัดลําดับความสําคัญ (ranking) ของแตละปจจัย Eastman (1997) ไดกลาววา วิธีการ
กําหนดปจจัยเลือกพื้นท่ีเหมาะสมไมมีกฎเกณฑที่แนนอน ข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ สภาพ
ทรัพยากรและส่ิงแวดลอมในบริเวณน้ัน ๆ สําหรับการศึกษาน้ีไดกําหนดปจจัยทางดานกายภาพ
สําหรับประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อศึกษาระดับความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับการสรางแหลงกักเก็บ
น้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด จากการศึกษางานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และจากการหารือ พูดคุย 
สัมภาษณ บุคคลตาง ๆ  เชน นักวิชาการปาไม นายชางโยธา ผูนําองคกรปกครองสวนทองถ่ิน       
ในพ้ืนท่ีศึกษา เจาหนาที่ผูเกี่ยวของ และนักศึกษา เพ่ือกําหนดปจจัยสําหรับประเมินคุณภาพท่ีดิน 
โดยพิจารณาลักษณะทางกายภาพและทรัพยากรธรรมชาติของพื้นท่ีเปนหลัก และเกณฑปจจัยท่ีใช
สําหรับประเมินคุณภาพท่ีดินเพื่อศึกษาระดับความเหมาะสมของท่ีดิน จากการพิจารณาแลว มี
ท้ังหมด 12  ปจจัย คือ ปริมาณน้ํา ชั้นคุณภาพลุมน้ํา ชั้นหินอุมน้ํา คาความลาดชัน คาความสูง    
ชนิดดิน การซาบซึมน้ํา การระบายน้ํา การชะลางพังทลาย ประเภทการใชที่ดิน ปริมาณตะกอน และ
ชนิดหิน (ฐานราก) หลังจากนั้นพิจารณาพ้ืนท่ีเหมาะสมอีกครั้งโดยใชพื้นท่ีกันชนในระยะทางจาก
ลําน้ํา 500 เมตรจากลําน้ํา และอยูหางจากพื้นท่ีท่ีอยูอาศัยออกไป 2 กิโลเมตร 
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ตารางท่ี 3-5 เกณฑความเหมาะสมของปจจัยสําหรับการสรางแหลงกักเก็บน้ํา 

ลําดับ ปจจัยหลัก เงื่อนไข/หลักเกณฑยอย เกณฑความเหมาะสม 

1 ปริมาณนํ้าเฉลี่ย (มม.) 794.41 – 1069.28 เหมาะสม 

  481.41 – 794.41 เหมาะสมปานกลาง 

  259.44 – 481.40 เหมาะสมนอย 

  109.76 – 259.43 เหมาะสมนอย 

  0 – 109.75 ไมเหมาะสม 

2 ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1A ไมเหมาะสม 

  1B ไมเหมาะสม 

  2 เหมาะสม 

  3 เหมาะสมปานกลาง 

  4 เหมาะสมปานกลาง 

  5 เหมาะสม 

3 ช้ันหินอุมน้ํา หินแกรนิต เหมาะสม 

  หินกรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว เหมาะสมปานกลาง 

  หินฟลไลต ควอรตไซต และดินดาน ไมเหมาะสม 

4 ความลาดชัน 0-2 % ไมเหมาะสม 

  2-5 % ไมเหมาะสม 

  5-12 % เหมาะสมปานกลาง 

  12-20 % เหมาะสม 

  20-35 % เหมาะสมนอย 

  > 35 % ไมเหมาะสม 

5 ความสูง (เมตร) 324 – 476 ไมเหมาะสม 

  478 - 599 เหมาะสม 

  600 - 713 เหมาะสมปานกลาง 

  714 - 863 เหมาะสมนอย 

  846 - 1,276 ไมเหมาะสม 

6 ดิน ดินเหนียว เหมาะสม 

  ดินเหนียวปนทราย เหมาะสมปานกลาง 

  ดินเหนียวปนตะกอน เหมาะสมปานกลาง 

  ดินรวนปนดินเหนียว เหมาะสมปานกลาง 

  ดินรวนเหนียวปนตะกอน                   เหมาะสมปานกลาง 
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ลําดับ ปจจัยหลัก เงื่อนไข/หลักเกณฑยอย เกณฑความเหมาะสม 

  ดินรวนเหนียวปนทราย  เหมาะสมปานกลาง 

  ดินรวน เหมาะสมนอย 

  ดินรวนปนตะกอน เหมาะสมนอย 

  ดินตะกอน เหมาะสมนอย 

  ดินรวนปนทราย เหมาะสมนอย 

  ดินทรายปนดินรวน เหมาะสมนอย 

  ดินทราย  ไมเหมาะสม 

7 การซาบซึมนํ้า ซึมน้ําชา เหมาะสม 

  ซึมน้ําปานกลาง เหมาะสมปานกลาง 

  ซึมน้ําปานกลางถึงเร็ว เหมาะสมนอย 

  ซึมน้ําเร็ว ไมเหมาะสม 

8 การระบายนํ้า ระบายนํ้าเลวมาก  ไมเหมาะสม 

  ระบายนํ้าเลว  เหมาะมปานกลาง 

  ระบายนํ้าคอนขางเลว  เหมาะสม 

  ระบายนํ้าคอนขางดี  เหมาะสมนอย 

  ระบายนํ้าดี  เหมาะสมนอย 
  ระบายนํ้าดีมาก  ไมเหมาะสม 

9 การชะลางพังทลาย ชะลางพังทลายงาย ไมเหมาะสม 

  ชะลางพังทลายปานกลาง เหมาะสมนอย 

  ชะลางพังทลายนอย เหมาะสม 

10 ประเภทการใชที่ดิน พื้นที่อยูอาศัย ไมเหมาะสม 

  พื้นที่เกษตร ไมเหมาะสม 

  พื้นที่อุตสาหกรรม ไมเหมาะสม 

  พื้นที่ปา ไมเหมาะสม 

  พื้นที่ทิ้งราง/เสื่อมโทรม เหมาะสม 

  แหลงนํ้า เหมาะสม 

11 ปริมาณตะกอน มาก ไมเหมาะสม 

  ปานกลาง เหมาะสมนอย 

  นอย เหมาะสม 

12 ชนิดหิน (ฐานราก) หินอัคนี เหมาะสม 

  หินแปร เหมาะสมนอย 

  หินตะกอน เหมาะสมนอย 
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เกณฑการพิจารณาปจจัยตาง ๆ จะถูกนําไปพิจารณาลําดับความสําคัญโดยวิธีกําหนดคาถวง
น้ําหนักใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ของลุมน้ํายอยแมขะนาดตอไป 

3.2.5 การวิเคราะหคาถวงนํ้าหนัก 

ปจจัยหรือหลักเกณฑตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของในการประเมินความเหมาะสมมีลําดับความสําคัญ
ไมเทากัน ทําใหมีผลตอวัตถุประสงคท่ีแตกตางกัน จึงมีความจําเปนตองจัดลําดับความสําคัญ
กอนหลังของแตละปจจัยกอนนําเขาสูกระบวนการประเมิน ดังนั้นแตละปจจัยจะตองถูกกําหนด
ความสําคัญดวยคาถวงน้ําหนัก เพ่ือใชเปนตัวแสดงใหเห็นถึงความสําคัญกอนหลังของแตละปจจัย
ท่ีสัมพันธกันเชิงเปรียบเทียบกับปจจัยอ่ืน ๆ การวิเคราะหคาถวงน้ําหนักสามารถประเมินจาก      
การระดมความคิดเห็นของผูมีสวนเกี่ยวของซ่ึงทําไดหลายวิธี เชนการระดมความคิดในรูปแบบ  
การประชุมปฏิบัติการ หรือการตอบแบบสอบถามในลักษณะการตอบแบบสัมภาษณ (Tiwari et. 

al, 1999) สวนเทคนิคการรวมคาน้ําหนักเชิงเสนตรง (weighted linear combination: WLC) 

คือ การที่เกณฑเงื่อนไขถูกกําหนดใหมีระดับมาตรฐานตอเนื่อง จากเหมาะสมนอยที่สุดถึงเหมาะสม
มากท่ีสุดเปนการใหความยืดหยุนในการเลือกตําแหนงท่ีต้ัง (Syed, 1992) การศึกษาน้ีไดใชวิธีการ
คํานวณคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัยโดยรวบรวม และประเมินจากผูท่ีเกี่ยวของ โดยผานการ
ประชุม และการสัมภาษณ ดวยวิธีการ ranking method (Malczewski, 1999) และนํามาคํานวณ
คาถวงน้ําหนักตามสมการคํานวณคาถวงน้ําหนักสมการ (4) 

                                                                                         

  …………….. (4)                                         

                                                      
  

โดย Wrj  =      คาถวงน้ําหนักของปจจัย 
  rj    =      ลําดับความสําคัญของปจจัย 
  n    =      จํานวนของปจจัย 
  k   =    1, 2, 3, 4, ………..n 
 

n – rj + 1 Wrj =   

∑ (n – rk +1 )   

k = 1 

n 
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3.2.6 การประเมินความเหมาะสม 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดนําปจจัยและเกณฑที่ใชในการประเมินความเหมาะสมของท่ีดิน
สําหรับพัฒนาแหลงกักเก็บน้ําที่รวบรวมและพัฒนาเปนฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ สรางเปน
แบบจําลอง (model) โดยวิธีจัดลําดับความสําคัญ (ranking) ของแตละปจจัย จัดการขอมูลแตละ
ปจจัยใหมีคาปกติหรือฐานการวิเคราะหท่ีเทากันดวยวิธีการ Normalization และวิเคราะหคาถวง
น้ําหนัก (weighting score method: WSM) โดยวิเคราะหและกําหนดคาถวงน้ําหนักดวยสมการ
คํานวณคาถวงน้ําหนักและโปรแกรมรวมตัดสินใจ (รตส.) (เมธี และคณะ, 2550) จากน้ันนําคาถวง
น้ําหนักที่ไดเปนระดับความสําคัญของปจจัย วิเคราะหความเหมาะสมดวยโปรแกรมวิเคราะหขอมูล
ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) (Overlay module) เมื่อไดผล    
การวิเคราะหชั้นความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับการสรางอางกักเก็บน้ํา ทําการจําแนกชั้น        
ความเหมาะสมของที่ดินออกเปน 4 ระดับ ตามหลักวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินของ FAO (1983) 
ชั้นความเหมาะสมไดพิจารณาเปรียบเทียบคาคะแนนตามหลักเกณฑเดียวกันกับการกําหนดคาพิสัย 
โดยใชฐาน ดังนี้ 

S 1    =   80 – 100 % (0.8 – 1.0) คือ ชั้นท่ีมีความเหมาะสมมาก 
S 2    =   40 – 80 % (0.4 – 0.8) คือ ชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง 
S 3    =   20 – 40 % (0.2 – 0.4) คือ ชั้นที่มีความเหมาะสมเล็กนอย 
N      =   นอยกวา 20% (0.0 – 0.2) คือ ชั้นท่ีไมมีความเหมาะสม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
       ภาพที ่3-14 ข้ันตอนการวิเคราะหความเหมาะสมดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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3.2.7 การศึกษาหาความเปนไปไดและแนวทางในการสรางแหลงกักเก็บน้ํา 

ศึกษาความเปนไปได และแนวทางในการสรางแหลงกักเก็บน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอย       
แมขะนาดโดยการบูรณาการองคความรูและการมีสวนรวมของชุมชน ตลอดจนองคการปกครอง
สวนทองถ่ินและหนวยงานราชการที่เกี่ยวของ รวมกับวิธีการของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ดวยการนําเสนอขอมูลระดับความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีของท่ีดินในพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด และ
ทําการศึกษาวิเคราะหความเปนไปไดตลอดจนแนวทางการหาพ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับสรางแหลงกัก
เก็บนํ้าใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

 
3.3 เคร่ืองมือและอุปกรณการศึกษา 

3.3.1 ขอมูล 

ในการศึกษาครั้งน้ีใชขอมูลใน 2 ลักษณะ คือ การศึกษาจากขอมูลปฐมภูมิ และขอมูล    
ทุติยภูมิ ดังนี้ 

1) ขอมูลปฐมภูมิ  

เปนขอมูลโดยทั่วไปท่ีเก็บรวบรวมจากพื้นท่ีและการพบปะพูดคุยกับเครือขายลุมน้ํา  
ผูนําชุมชน ผูนําองคกรสวนทองถ่ิน นักวิชาการ ชาวบานท่ีอาศัยอยูบริเวณพื้นที่ลุมนํ้า และบุคคลที่
เกี่ยวของ ขอมูลท่ีทําการรวบรวม ไดแก ขอมูลสภาพท่ัวไปของพ้ืนที่ศึกษา ขอมูลตําแหนงฝาย 
ขอมูลลักษณะและรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน ลักษณะเศรษฐกิจ สังคม และขอมูลอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวของ  เพื่อศึกษาถึงความตองการและปญหาท่ีเกิดภายในลุมน้ํายอยแมขะนาด รวมทั้งศึกษา
ลําดับความสําคัญของปจจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับการพัฒนา
แหลงกักเก็บน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด  

2) ขอมูลทุติยภูมิ  

 เปนขอมูลที่เก็บรวมรวมจากเอกสารหรืองานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพ่ือพัฒนาเปน
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและนําไปวิเคราะหในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สวนใหญเปนขอมูลลักษณะ
ทางกายภาพสําหรับประเมินคุณภาพท่ีดินเพื่อหาระดับความเหมาะสมของท่ีดิน มีแหลงท่ีมา วิธี 
การเก็บรวมรวม และการพัฒนาขอมูลที่แตกตางกัน สามารถสรุปได ดังน้ี 

(1) ขอมูลที่ไดจากหนวยงานที่เกี่ยวของ นํามาพัฒนาปรับปรุงแกไขรวมกับการสํารวจ
ภาคสนามเพิ่มเติม เปนการปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัย และเปนปจจุบัน เหมาะสมกับพื้นที่
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ศึกษา ไดแก ขอมูลขอบเขตการปกครอง ตําแหนงหมูบาน ขอมูลเสนทางคมนาคม ขอมูลดิน ขอมูล
ธรณีวิทยา และขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

(2) ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห (จากขอมูลปฐมภูมิ หรือขอมูลต้ังตนอ่ืน ๆ ไดแก 
ขอมลูลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน ระดับความสูง ปริมาณน้ําเฉล่ีย ปริมาณตะกอน 

 3.3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1) เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมการจัดการขอมูล จัดทําฐานขอมูล และวิเคราะหขอมูล 
ดังตอไปนี้ 

- โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ArcGIS (v.9.2) (ESRI, 2006), 
MapWindow GIS (v.4.5) (SWAT, 2005) และArcSWAT (v.2.0) (SWAT, 2008) 

- โปรแกรมกรรมวิธีขอมูลภาพเชงิตัวเลข ERDAS Imagine (v.9.0) (Leica, 2006)  

2) เครื่องมือรบัสัญญาณตําแหนงดวยดาวเทียม (GPS) จํานวน 1 ชุด (Garmin, 2005) 

3) แผนที่สภาพภูมิประเทศ ชุด L7018 มาตราสวน 1: 50,000 ระวาง 4745I และ4845IV 

(กรมแผนท่ีทหาร, 2542) 

4) แผนท่ีทํามือซ่ึงทีมวิจัยเปนผูจัดทําข้ึนมา เพื่อแสดงตําแหนง และลักษณะทรัพยากรใน
พื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 


