
บทที่ 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
 จากการศึกษาผลของบราสิโนสเตียรอยดตอการเปล่ียนแปลงสารชีวเคมีในลําไยพันธุดอ

สามารถวิเคราะหและอภิปรายผลไดดังนี ้
 
 
1.  การเปลี่ยนแปลงของเอทิลีน 

การเปล่ียนแปลงปริมาณเอทิลีนในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดในใบและก่ิงยอด มีผล

ทําใหปริมาณของเอทิลีนมีแนวโนมที่เพิ่มสูงข้ึน และเมื่อนําคามาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตโดย

เฉล่ียในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดกับกรรมวีธีควบคุมในวันที ่ 14 ปริมาณของเอทิลีนมี

แนวโนมที่ลดลงมากกวาในกรรมวิธีควบคุมเทากับ 15.84 เปอรเซ็นต สวนในวนัที่ 44 และ 74 กลับ

มีปริมาณเอทลีินที่เพิ่มข้ึนมากกวาในกรรมวิธีควบคุม โดยมีคาเทากบั 9.34 และ 26.98 เปอรเซ็นต

ตามลําดับ และปริมาณเอทลีินในกิง่ยอดในวนัที ่14 และ 44 ปริมาณของเอทิลีนมีแนวโนมที่ลดลง

มากกวาในกรรมวิธีควบคุมเทากบั  7.35 และ 13.62 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนในวนัที ่ 74 

ปริมาณเอทิลีนมีปริมาณที่เพิ่มข้ึนอยางชดัเจนเทากับ 36.28 เปอรเซ็นต จะเหน็ไดวาในระยะการ

เจริญเติบโตของผลลําไยในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีแนวโนมที่เพิม่ข้ึนตามระยะเวลาที่

ไดรับบราสิโนสเตียรอยด ซึง่เปนผลจากบราสิโนสเตียรอยดมีผลในทางสงเสริมการขยายขนาดของ

เซลล (Azpiruz et al., 1998) ซึ่งมีผลในดานการสงเสริมการทาํงานของฮอรโมนออกซิน โดยใน

รายงาน Yopp et al., (1981) กลาววาต้ังแตคนพบบราสิโนสเตียรอยด ไดมีการศึกษาถึงการออก

ฤทธิท์างชีววทิยาของระบบการวัดปริมาณชีววิธีตาง ๆ ที่ใชกับออกซนิ จิบเบอเรลลินและไซโตไค

นิน พบวาอิทธิพลหลักอยางหนึ่งของบราสิโนสเตียรอยด คือการทีม่คีวาม สัมพันธอยางใกลชิดกับ 

IAA โดยเฉพาะอยางยิง่การออกฤทธิท์ี่ไปในทาํนองเดียวกัน และออกซินยงัมีผลเกีย่วเนื่องตอการ

สงเสริมการสังเคราะหเอทิลีน โดย สมบูรณ (2544) กลาววาออกซินสามารถกระตุนการสังเคราะห

เอมไซม ACC synthase มีผลทําให ACC มีปริมาณสูงซึ่งกระตุนการสรางเอทิลีนในพืช และจะ

กลาวไดวาปริมาณเอทิลีนจะถูกควบคุมโดยออกซิน  ซึง่สอดคลองกบั Arteca et al., (1993) ได

ศึกษาการใช บราสิโนสเตียรอยดรวมกับ IAA กับชิ้นสวน hypocotyl ที่ซีดขาวของถั่วเขียวจะพบ

ความสัมพันธที่รวมกนัในการกระตุน ACC synthase  ทําใหมีปริมาณ  เอทิลีนที่สูงข้ึน และใน

รายงานของ Peng et al., (2004) กลาววาเมื่อใหบราสิโนสเตียรอยดจากภายนอกจะกอใหเกิดการ

สรางเอทิลีนในข้ันตอนระหวาง S–Adenosyl–L-methionine (SAM)และ 1-aminocyclopropane-
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1-carboxylate (ACC) ซึ่งจะกระตุนการทํางานของ ACC synthase ซึ่งจะเหน็ไดวาบราสิโนส

เตียรอยดมีผลตอการเพิ่มของเอทิลีน ซึ่งสงผลดีทําใหผลผลิตสุกเร็วข้ึนเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วข้ึน

สงผลใหไดราคาที่ดีกวาเมื่อเทียบกลับกรรมวิธีควบคุมทีม่ีปริมาณของเอทิลีนที่ลดลง   
 
 
2.  การเปลีย่นแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด และปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซิงในใบและกิง่ลําไยหลังไดรับบราสโินสเตียรอยด 
 

ปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในใบและกิง่ยอด มีการเปล่ียนแปลงหลังไดรับบรา

สิโนสเตียรอยดที่ระดับความเขมขน  0 (กรรมวิธีควบคุม), 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล โดยมีแนวโนมที่

ลดลงอยางตอเนื่องตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของผล เปนผลเนื่องมาจากในระยะนี้เปนชวงที่

ผลกําลังพัฒนา จงึตองใชอาหารในกระบวนการตาง ๆ เพื่อในการพฒันาของผล ในข้ันตอนการ

พัฒนาของผลมีทั้งการแบงเซลล และการขยายขนาดของเซลล (Patrick, 1987) โดยทิศทางในการ

เคล่ือนยายของอาหารที่สะสมไวเปล่ียนไป โดยจะมกีารเคล่ือนยายจากใบและกิง่ไปสูดอกและผล

มากข้ึน เพื่อใชในการเจริญเติบโตซึ่งมีการแบงเซลลขยายขนาด และสรางสารที่เปนองคประกอบ

ของเซลลมากข้ึน (Davis and Spark, 1974) ซึ่งสอดคลองกับ พรพันธ และสุรนันต (2530) ที่

รายงานวาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งยอดของสมเขียวหวาน มีแนวโนมลดลงใน

ระยะการออกดอกและติดผล โดยจะมกีารเคลื่อนยายสารพวกคารโบไฮเดรตในกิ่งและใบทาํใหมี

ปริมาณที่ลดลง และในรายงานของ Chaitrakulsup (1981) เมื่อตนล้ินจี่พันธุฮงฮวยมีการออกดอก 

ปริมาณคารโบไฮเดรตในใบลดลงตํ่าลงดวยเชนกนั เนื่องจากคารโบไฮเดรตที่ไดจากการสังเคราะห

แสงในชวงที่มกีารออกดอก จะใชสําหรับการเจริญของดอกและผลเปนสวนใหญ (Chauhan and 

Pandey, 1984) แตเมื่อนาํคามาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตโดยเฉล่ียในกรรมวธิีทีไ่ดรับบราสิโนส

เตียรอยดกับกรรมวิธีควบคุมในวนัที ่ 14, 44 และ 74 ปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง

ในใบมีคาเทากับ 13.42, 7.67 และ 12.75 เปอรเซ็นตตามลําดับ และปริมาณของคารโบไฮเดรตที่

ไมใชโครงสรางในกิง่ยอดคาเทากับ  17.57, 14.03 และ 14.01 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากการ

ทดลองจะเหน็ไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไย ในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมี

แนวโนมปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุมตามระยะเวลาที่

ไดรับบราสิโนสเตียรอยดซึ่งเปนผลจากไดรับบราสิโนสเตียรอยด โดยบราสิโนสเตียรอยดจะเขาไป

กระตุนการแบงเซลล (cell division)  (Sala and Sala, 1985; Nakajima et al., 1996) และ การ

สังเคราะหแสง (photosynthesis) (Khripach et al., 1999; Mussig and Altmann, 1999) โดยใน
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รายงานของ Sairam (1994) ในอาการเหลืองของใบขาวหรือธัญพืชอ่ืน ๆ เมือ่ไดรับบราสิโนส

เตียรอยดทําใหรากกระตุนการพัฒนาการเกิดรากใหมเพิม่ข้ึนไดภายใน 7 วัน และในขณะเดียวกนั

ก็ยังไปเพิ่มจาํนวนคลอโรฟลลทําใหมีการสังเคราะหแสงเพิ่มข้ึน เปนการเพิ่มอาหารใหพืชสงผลให

ระดับของคารโบไฮเดรตสูงข้ึน จึงมีผลใหมีปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางมปีริมาณที่เพิ่ม

มากข้ึนและสงไปยังผล โดยไมไปดึงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางจากกิ่งและใบทีพ่ืชสะสมเอาไว 

ทําใหปริมาณของอาหารสะสมลดลงนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับที่ไมไดรับบราสิโนสเตียรอยด 

 

ปริมาณน้าํตาลทั้งหมดในทกุกรรมวิธทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด เมื่อนําคามาเปรียบเทียบเปน

เปอรเซ็นตโดยเฉล่ียในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดกับชุดควบคุมในวนัที ่ 14 และ 44 

ปริมาณน้าํตาลทั้งหมดในใบมีปริมาณทีล่ดลงมากกวาในชุดควบคุมโดยมีคาเทากบั 6.32 และ 

9.06 เปอรเซน็ตตามลําดับ สวนในวันที่ 74 กลับมีปริมาณที่ลดลงนอยกวาในชุดควบคุมโดยมีคา

เทากับ 6.12 เปอรเซ็นต และปริมาณน้าํตาลทัง้หมดในกิ่งยอดคาในวนัที ่14, 44 และ 74  เทากบั  

10.94, 11.94 และ 10.49 เปอรเซ็นตตามลําดับ จะเหน็ไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไย

ในกรรมวิธทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีแนวโนมที่ลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุมตามระยะเวลา

ที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด เนื่องจากในระยะติดผลจะมีการเปล่ียนแปลงหลายอยางเกิดข้ึน ทัง้การ

เปล่ียนแปลงทางกายภาคและสรีรวิทยาโดยมักจะเร่ิมจากการสะสมน้าํตาลซูโครส กลูโคส  ฟรุก

โตส ในออวุล (ovule) ซึ่งน้าํตาลเหลานี้จะถูกนําไปใชในการสังเคราะหผนงัเซลลและแปง น้าํตาล

ถูกสังเคราะหมาจากใบและถูกลําเลียงผาน  โฟลเอม (phloem) มาสะสมที่ผลและเมล็ด (นิตย, 

2541) ซึ่งสอดคลองกับ ทองใหม (2541) ในระยะติดผลปริมาณอาหารจะถูกดึงไปใชใน

กระบวนการสรางผลจึงทาํใหมีปริมาณที่ลดลงซ่ึงปริมาณน้ําตาลนัน้จะไปสะสมยังผล โดยปริมาณ

น้ําตาลในผลเปนปจจัยหนึ่งที่บอกรสชาติ ขณะที่ผลและเมล็ดกําลังเจริญเติบโตแสดงวา บราสิโนส

เตียรอยดสงผลตอปริมาณน้าํตาลทัง้หมดโดยทําใหมีปริมาณที่ลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุม 

 

น้ําตาลรีดิวซิงมีปริมาณที่ลดลงในทุกกรรมวิธี  เมื่อนําคามาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต โดย

เฉล่ียในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดในวันที ่14, 44 และ 74 น้ําตาลรีดิวซิงทัง้หมดในใบมคีา

เทากับ 3.45, 5.45 และ 7.48 เปอรเซ็นตตามลําดับ และน้ําตาลรีดิวซิงในก่ิงยอดคาเทากบั  8.29, 

9.44 และ 12.46 เปอรเซ็นตตามลําดับ จะเห็นไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไยใน

กรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 

เนื่องจากสารประกอบพวกคารโบไฮเดรตจะถูกเปล่ียนเปนน้าํตาลซูโครส และเคลื่อนที่ไปยงับริเวณ
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ที่กําลังมกีารเจริญเติบโตอยางมาก เชน ชอดอก และผล (Salisbury and Ross, 1992)  โดย

น้ําตาลรีดิวซิง เกิดจากปริมาณน้าํตาลกลูโคสและฟรุกโตสเขาดวยกนั ในผลสวนใหญมกัจะมี

น้ําตาลกลูโคสมากกวา ฟรุกโตส ในบางกรณีอาจมีน้าํตาลกลูโคสมากกวาเปน 2 เทาของน้ําตาล 

ฟรุกโตส สัดสวนของน้ําตาลแตละชนิดในผลไมตาง ๆ แตกตางกนัไป จึงทําใหรสชาติความหวาน

แตกตางกนัออกไป น้าํตาลฟรุกโตสใหความหวานมากที่สุด ในขณะที่ซูโครสและกลูโคสมีความ

หวานนอยลงตามลําดับ (จริงแท, 2538) ซึ่งสอดคลองกับ Tien-Shin et al., (2000) วาปริมาณ

คารโบไฮเดรตที่สะสมไวในกิง่และใบ จะถกูเปล่ียนใหอยูในรูปของน้าํตาลรีดิวซิงเพื่อสงไปใชในการ

พัฒนาดอกและผล จึงทําใหปริมาณน้ําตาลรีดิวซิงในกิง่และใบมีปริมาณที่ลดลง สวนในกรรมวิธทีี่

ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซิงลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุม นาจะแสดงให

เห็นวาบราสิโนสเตียรอยทําใหมีการสังเคราะหอาหารจากใบ จงึสงผลใหมกีารดงึอาหารจากกิ่ง

นอยลงตามไปดวย 
 
 
3.  การเปลีย่นแปลงของคลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บีและคลอโรฟลลรวมหลังไดรับบรา

สิโนสเตียรอยด 
 

ปริมาณของ คลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บีและคลอโรฟลลรวม มกีารเปล่ียนแปลงตลอด 

ในชวงระยะเวลาที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด โดยในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมีแนวโนม

ของปริมาณของคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวมเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวิธทีี่ไดรับ   บรา

สิโนสเตียรอยด เมื่อนาํคามาเปรียบเทยีบเปนเปอรเซ็นตโดยเฉล่ีย ในกรรมวธิทีี่ไดรับบราสิโนส

เตียรอยดในวนัที่ 14, 44 และ 74 ปริมาณของคลอโรฟลลเอมีคาเทากับ 2.33, 11.72 และ 42.80 

เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณของคลอโรฟลลบีมีคาเทากับ 3.05, 40.38 และ 38.88 เปอรเซ็นต

ตามลําดับและปริมาณของคลอโรฟลลรวมมีคาเทากับ 0.62, 19.03 และ 39.47 เปอรเซ็นต

ตามลําดับ จะเหน็ไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไยในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

มีแนวโนมที่เพิม่ข้ึนตามระยะเวลาที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด ซึ่งเปนผลมาจากบราสิโนสเตียรอยด

มีผลในการกระตุนการสังเคราะหแสง (Khripach et al., 1999; Mussig and Altmann, 2001) ใน

รายงานของ Chengdu Newsun Biochemistry. Co. Ltd. (2003) การใช 0.1% brassinolide 

481 ในพืชพบวามกีารเพิ่มข้ึนของ activity of SOD ในใบ โดยกระตุนการเคล่ือนยายออกของ H+ 

ลดการทํางานของ cell membrane ไวทําใหประสิทธภิาพในการสังเคราะหแสงของคลอโรฟลล

เพิ่มข้ึน โดยคลอโรฟลล เอและคลอโรฟลล บี ยงัมีความเกี่ยวของกับกระบวนการในการสังเคราะห
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แสง มีการสรุปวามกีลุมของรงควัตถุ 2 กลุม เรียกวา  photosystem ทํางานรวมกนั และกอใหเกิด

การสังเคราะหแสงที่มีประสิทธิภาพ โดยคลอโรฟลล เอ พบมากในกระบวนการ photosystem I 

สวนคลอโรฟลล บี อยูในสวนของ photosystem II (Menzel and Waite, 2005)  เมื่อไดรับการ

กระตุนจากบราสิโนสเตียรอยดจึงทาํใหมปีริมาณคลอโรฟลลที่มากข้ึนตามไปดวย 
 

 
4.คุณภาพผลผลิต    

  
4.1 ขนาดของผล 

ทุกกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีผลทาํใหมีการเจริญเติบโตของขนาดผลที่

ใหญข้ึนตามระดับความเขมขนที่ไดรับ โดยขนาดความกวางและความหนาในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิ

โนสเตียรอยดที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับกรรมวิธีควบคุม

พบวามีขนาดที่ใหญกวาโดยมีคาเทากับ 8.40, 38.05 และ 45.13 เปอรเซ็นตตามลําดับ และความ

หนามีคาเทากบั 3.43, 16.30 และ 16..16 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 1.5 มก/ล มี

การเพิม่ข้ึนของความกวางและความหนามากที่สุดเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม และเมื่อนาํขนาด

ผลมาเทียบขนาดของเกรดลําไยโดยเทียบจากเกรด AA มีขนาดความกวางของผล 2.5 เซนติเมตร

ข้ึนไป ขนาด A มีขนาดความกวางของผล 2.2 - 2.4 เซนติเมตร ขนาด B มีขนาดความกวางของผล 

1.9 - 2.1 เซนติเมตร โดยทีค่วามเขมขนที ่1.0 และ 1.5 มก/ล มีขนาดเกรด AA สวนที่ความเขมขน 

0 (กรรมวิธีควบคุม) และ 0.5 มีขนาดเกรด A  ซึ่งเปนผลมาจากคุณสมบัติของบราสิโนสเตียรอยดที่

สงผลตอการขยายขนาดของเซลล (cell elongation) (Azpiruz et al., 1998) และ การแบงเซลล 

(cell division) (Sala and Sala, 1985; Nakajima et al., 1996) ซึ่งสอดคลองกับ ชรัสนนัท 

(2548)  ไดทําการทดลองศึกษาผลของบราสิโนสเตียรอยดกับผลลําไย โดยผลผลิตมีขนาด และ

น้ําหนกัของผลที่เพิม่มากข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้าํ (กรรมวิธคีวบคุม) สวนความยาวของผล

ลําไยนัน้ ในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดกับกรรมวิธีควบคุม จะเหน็ไดวาไมมีความแตกตาง

กันมากนัก เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับกรรมวิธีควบคุมมีคาเทากับ 2.59, 0.00 และ 3.33 

เปอรเซ็นตตามลําดับ อาจเปนผลมาจากบราสิโนสเตียรอยดไมสงผลตอความยาวมากนัก ซึง่นาจะ

มาจากบราสิโนสเตียรอยดไปมีผลในทางที่ไมสงเสริมการทํางานของจิบเบลเรลลิน และในรายงาน

ของชรัสนันท (2548)  การใชบราสิโนสเตียรอยดรวมกบัจิบเบลเรลลินในลําไย พบวาสงผลใหมีตอ

ขนาดความยาวของผลซ่ึงเนื่องมาจาก บราสิโนสเตียรอยดกับจิบเบลเรลลิน ทาํงานในลักษณะ

ขัดขวางหรือประสิทธิภาพตํ่ากวาใชเพียงตัวใดตัวหนึง่ จึงทาํใหความยาวของผลพฒันาไมเต็มที ่
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4.2 น้ําหนกัผล 

ผลของบราสิโนสเตียรอยดทาํใหน้ําหนกัของผลมีมากข้ึน ตามระดับความเขมขนที่

ไดรับเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยในกรรมวิธทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดที่ระดับความเขมขน 

0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล โดยเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับในกรรมวิธีควบคุม ในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิ

โนสเตียรอยดมีเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มข้ึน 9.08, 14.90 และ 22.15 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึง่ในกรรมวิธีให

น้ําหนกัผลมากที่สุดคือ 1.5 มก/ล ซึ่งสอดคลองกับ Wang et al., (1993) ทาํการทดลองใหบราสิ

โนสเตียรอยดกับแตงโมพบวา ชวยเพิ่มผลผลิตทั้งดานปริมาณและคุณภาพที่เพิ่มข้ึน 
 
 
4.3 ขนาดของเมล็ด 

จากการใชบราสิโนสเตียรอยดในกรรมวิธตีาง ๆ สงผลใหขนาดของเมล็ดเพิม่ข้ึนไม

มากนักเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีชุดควบคุม แตเมื่อไดรับบราสิโนสเตียรอยดในระดับความ

เขมขนที่เพิ่มข้ึนจะมีผลใหขนาดของเมล็ดใหญข้ึนตามลําดับ โดยขนาดความกวางและความยาวท่ี

ความเขมขน 1.0 และ 1.5 มก/ล ใหขนาดใหญที่สุด เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับกรรมวิธีควบคุม

ขนาดความกวางมีคาเทากนัโดยมีคาเทากับ 4.19 เปอรเซ็นตและความยาวมีคาเทากับ 11.56 

และ 13.60 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนในกรรมวิธทีี่ 0.5 มก/ล พบวามีแนวโนมทีไ่มแตกตางกับ

กรรมวธิีควบคุมและเม่ือเทยีบเปนเปอรเซน็ตมีคาเทากบั 1.39 และ 0.00 เปอรเซ็นต ซึง่จะเห็นวาบ

ราสิโนสเตียรอยดสงผลใหมีขนาดเมล็ดที่ใหญข้ึน โดยนภดล (2537) กลาววาการใชสารควบคุม

การเจริญเติบโต สามารถเพิ่มและกระตุนใหผลมีขนาดและน้ําหนกัไดมากกวาการใชเพียงน้ําเปลา  

(ชุดควบคุม) เปนผลมาจากสารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถกระตุนการแบงเซลลและขยาย

ขนาดของเซลลได สวนความหนาของเมล็ดในทุกระดับของความเขมขนของบราสิโนสเตียรอยด 

สงผลใหมีขนาดที่ใหญกวาในชุดควบคุม โดยเมื่อเทยีบเปนเปอรเซ็นตแลวจะมคีาเทากับ 3,44, 

5.17 และ 5.17 เปอรเซ็นต โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตมีผลทําใหมีการแบงเซลลและขยาย

ขนาดของเซลลมากข้ึน (ดนัย, 2540) จึงทาํใหขนาดของเมล็ดลําไยมีขนาดใหญข้ึนดวย   
 
 
4.4 ความหนาเน้ือและเปลือก 

ผลทางดานความหนาของเปลือกและเนื้อของลําไย ภายหลังไดรับบราสิโนสเตียรอยด

มีขนาดที่เพิม่ข้ึนตามกรรมวธิีที่ไดรับเมื่อเปรียบเทียบในชุดควบคุม โดยในกรรมวธิีทีไ่ดรับบราสิโนส
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เตียรอยดที่ระดับความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล มีความหนาเนื้อเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับ

กรรมวิธีควบคุมมีคาเทากับ 26.90, 131.87 และ 156.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 

1.5 มก/ล มขีนาดความหนามากที่สุด ซึ่งบราสิโนสเตียรอยดทําใหมีการพฒันาสวนของเนื้อ ได

ดีกวาในชุดควบคุมเปนอยางมาก ทาํใหไดสวนที่บริโภคมากข้ึนซึ่งเปนที่ตองการของตลาด โดยการ

ไดรับบราสิโนสเตียรอยดในแตละความเขมขน จะเกดิการเปล่ียนแปลงที่แตกตางกนัไปเนื่องจาก

การตอบสนองของพืชที่มีตอสารควบคุมการเจริญเติบโตข้ึนอยูกับปริมาณสารที่ไดรับ (dose - 

response) โดยที่อยูในระดับความเขมขนตํ่า การแสดงผลตอบสนองของพืชเกิดในแงกระตุนใหมี

การตอบสนอง และจะเพิ่มข้ึนจนกระทัง่ถงึจุดสูงสุด แตเมื่อไดรับในปริมาณที่มากเกินไปก็จะสงผล

ในการยับยั้งการเจริญเติบโต (นภดล, 2542) 
 

ความหนาเปลือกในกรรมวธิทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด เมื่อเทยีบเปนเปอรเซ็นตมคีา

เทากับ 3.22, 4.30 และ 5.37 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 1.5 มก/ล มีความหนามาก

ที่สุด ซึง่สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม ออกซิน จบิเบอเรลลินและบราสิโนสเตียรอยด 

สามารถทําใหเนื้อและเปลือกมีความหนาขึ้น เสาวภา (2547) ซึ่งลําไยที่มีความหนาของเปลือก

ยอมเปนผลดีตอการขนสง ซึ่งสอดคลองกับ Peng et al., (2004) ใช brassinolide ใหกบัผลล้ินจ่ี 

พบวาชวยลดการแตกของผลล้ินจ่ีไดและสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตใหมากข้ึน  
 
 

4.5 ความแนนเนื้อและปรมิาณของแขง็ที่ละลายน้ําได  
ปริมาณความแนนเนื้อ มผีลทําใหเนื้อมลัีกษณะกรอบนารับประทานข้ึนและปริมาณ

ของแข็งที่ละลายน้าํไดบงบอกถึงความหวาน แตการใชบราสิโนสเตียรอยดในทุกความเขมขนไมมี

ผลตอการความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
 
 
การเปลี่ยนแปลงโปรตีนรวมในลําไย 
การเปล่ียนแปลงของโปรตีนรวมในใบและกิ่งยอดลําไย ภายหลังไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ตอ พบวาปริมาณโปรตีนรวมมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกนัในทุกกรรมวิธี อาจเปน

เพราะการเปล่ียนแปลงโปรตีนนัน้มีปจจยัหลายอยางเขามาเกีย่วของ เชน แสง อุณหภูมิ น้าํ ธาตุ

อาหาร อายุของใบ เปนตน (ชวนพิศ, 2544) แตเมื่อดูการเปล่ียนแปลงโดยรวมของปริมาณโปรตีน

รวมในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมีแนวโนมที่เพิม่ข้ึน เนื่องจากบราสิโนสเตียรอยดมีผลใน
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การสังเคราะห DNA, RNA และโปรตีน (Khripach et al., 1999; Mussig and Altmann, 2001) 

ซึ่งในรายงานของ Mandava (1988) ใหบราสิโนสเตียรอยดกับตนถัว่ (bean) พบวามกีารเพิ่มข้ึน

ของกิจกรรมของ RNA polymerase และ DNA polymerase ตลอดจนมีการสังเคราะห RNA, 

DNA และโปรตีนเพิ่มข้ึน ซึง่สอดคลองกับ Vidya and Seeta (2001) ทําการศึกษาผลบราสิโนส

เตียรอยดตอการเจริญเติบโตอัตราของเมแทบอลิซึมและผลผลิตของถั่วลิสง (Arachis hypogaea 

L.) พบวา บราสิโนสเตียรอยดมีความสัมพันธกับการเพิ่มข้ึนของปริมาณ DNA, RNA, soluble 

protein และคารโบไฮเดรตซึ่งนาํไปสูการเพิ่มข้ึนของผลผลิตและปริมาณน้ํามัน (fat)  
 


