
บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
1. พืชทดลอง 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดออายุ 8 ป ที่ติดผลแลว 10 วัน (ผลมีขนาด 5 มิลลิเมตร) ทีม่ีขนาด

และความสมบรูณใกลเคียงกันจํานวน 20 ตน ของเกษตรกรตําบลเวียง อําเภอพราว จังหวัด

เชียงใหม  
 
2. อุปกรณทีใ่ชในการทดลอง 

2.1 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 2 ตําแหนง รุน Precisa 1620C ของบริษัท 

Precisa Instruments AG ประเทศสวิสเซอรแลนด 

2.2 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 4 ตําแหนง รุน I 1800 ของบริษัท ไอแอนติฟต 

ประเทศเยอรมัน 

2.3   ตูอบ ยี่หอ binder รุน F240 No. 88085 ของบริษัท Binder ประเทศเยอรมัน 

2.4  เคร่ืองบดตัวอยางพืช ยีห่อ KiKa-werke รุน MF 10 ของบริษัท KMBH & Co. KG 

ประเทศเยอรมัน พรอมตะแกรงรอน ขนาด 35 เมช 

2.5  เคร่ืองวัดปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมด (hand refractometer) ยี่หอ 

Atago รุน N-1E (0-32 brix) ของบริษัท Atago ประเทศญ่ีปุน 

2.6  เคร่ืองวัดความแนนเนื้อ (Firmness tester) รุน KM ของบริษัท Fjiwa ประเทศ

ญ่ีปุน ขนาด 1 กิโลกรัม หัววักรูปทรงกระบอก (cylinder shape) ขนาด 

เสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร 

2.7  เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ยี่หอ Hitachi รุน U-2001 

ประเทศญ่ีปุน 

2.8  เคร่ืองหมุนเหวี่ยง (centrifuge) ยี่หอ Kubota รุน 6930 ของ ประเทศญ่ีปุน 

2.9 เคร่ือง gas chromatograph (GC) ยี่หอ SHIMADZU GC-14B รุน ACC-1400  

ของประเทศญี่ปุน 

2.10  หลอดหยด (dropper) แทงแกว กรวยกรอง ปากคีบ  

2.11  บีกเกอร ขนาด 10, 50, 100, 250, 500 และ 1000 มิลลิลิตร 

2.12 ขวดรูปชมพู (erlenmeyer flask) ขนาด 125, 250 และ 500 มิลลิลิตร 

2.13 ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask ) ขนาด 5, 25, 50, 100 และ 500 มิลลิลิตร 
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2.14 กระดาษกรอง Whatman No. 1 

2.15 ไมบรรทัด และเวอรเนยีแคลิเปอร (verneer caliper) ของบริษัท Naza ประเทศ

จีน  

2.16 โถดูดความชืน้ (desiccater) 

 2.17 เคร่ืองวัดความเปนกรดเปนดาง (pH meter) รุน HI 9021 ของบริษัท Hanna 

 2.18 หมอปรับอุณหภูมิ (water bath) 

 2.19 ตูดูดควัน (fume hood) 

 2.20 ขวดพลาสติกขนาด 120 ซีซี 

 2.21 ขวดสีชา ขนาด 500 ซีซี 

 2.22 หลอดเก็บตัวอยางขนาด 1.5 มิลลิลิตร 

 2.23 กระบอกฉีดยาขนาด 1 และ 50 มิลลิลิตร 

 
3. การทดลองท่ี 1 ผลของบราสิโนสเตียรอยดตอการเปลี่ยนแปลงเอทิลีน คารโบไฮเดรต

ที่ไมใชโครงสรางและคลอโรฟลล 
 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดออายุ 8 ปที่ติดผลแลว 10 วนั (ผลมีขนาด 5 มิลลิเมตร) ทีม่ีขนาด

และความสมบรูณใกลเคียงกันจํานวน 20 ตน โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 

Randomized Completely Block Design (RCBD) ประกอบดวย 4 กรรมวิธี จาํนวน 5 ซ้ํา ซ้ําละ  

1 ตน 

 

กรรมวิธีที ่1 ไมพนบราสิโนสเตียรอยด (Control) 

กรรมวิธีที ่2 พนบราสิโนสเตียรอยด 0.5 มก/ล 

กรรมวิธีที ่3 พนบราสิโนสเตียรอยด 1.0 มก/ล 

กรรมวิธีที ่4 พนบราสิโนสเตียรอยด 1.5 มก/ล 

 

ฉีดพนบราสิโนสเตียรอยดใหเปยกชุมทั่วตนลําไย จาํนวน 3 คร้ัง โดยฉีดพนทุก ๆ  30 วัน 

หลังจากพนบราสิโนสเตียรอยดเปนเวลา 4 วัน จากน้ันทาํการเกบ็กิ่งยอดและใบไปวิเคราะหหา

ปริมาณเอทิลีน คารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง สวนการวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลลจะใชเฉพาะ

สวนของใบ สวนการดูแลในการบาํรุงตนจะมีการดูแลใสปุยและรักษาความช้ืนใหสม่ําเสมออยาง

ตอเนื่องจนกระทั่งตนเก็บเกีย่วผลได 
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การบันทึกขอมูล 
3.1 การเปลีย่นแปลงปรมิาณเอทลิีน 
การเก็บตัวอยาง เมื่อเก็บตัวอยางมาแลวนํากิง่จากกิง่ลําไยที่ติดผล โดยวัดจากปลายกิ่ง

แลวตัดชอผลทิ้ง จากนัน้วดัจากปลายทีตั่ดชอผลมาอีก 15 เซนติเมตร แลวเอากิ่งยอดสวนนี ้

จํานวน 5 กิ่งตอซ้ํา ริดใบคูที่ 2 และใบอยูตําแหนงที ่2 นับจากปลายชอผล จาํนวน 10 ใบยอยตอ

ซ้ํา เก็บใสถงุพลาสติกแลวเก็บไวในกระติกน้ําแข็ง หลังจากนั้นนํากลับมายงัหองปฏิบัติการพืชสวน

ทันทีเพื่อทาํการดูดกาซเอทลีิน 

3.1.1 การเตรียมตัวอยาง และการดูดกาซออกจากตัวอยาง นาํกิ่งมาตัดใหมี

ขนาดความยาว 10 เซนติเมตร สวนใบใหนาํใบมามวนเขาดวยกนัตามแนวยาว จากนัน้ใชยางมดั

รวมกันแลวนาํไปดูดกาซออกจากกิ่งยอดและใบตามวธิีการที่ดัดแปลงมาจาก Saltvent (1982) 

(ภาพที ่6) 

 

 
ภาพที่ 6 อุปกรณและวิธีการดูดกาซออกจากตัวอยางพชื (Saltvent,1982) 

  

 3.1.2  ใช desiccator ขนาด 10 ลิตร ซึ่งประกอบดวยสวนทีท่ี่เปน collection 

flask ที่มทีอตอติดกับฝาของ desiccator ทอนี้มีสายยางตออยูดานบน เพื่อใชสําหรับเปนที่ดูกาซที่

สกัดไดจากกิง่ เพื่อนําไปฉีดเขาเคร่ือง gas chromatograph (GC) 

 3.1.3  เติมสายละลายแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH4)2SO4) ที่อ่ิมตัว โดยใหหางจาก

ขอบลงไปประมาณ 1 นิ้ว (โดยสายละลายจะทวม collection flask) แลวใชสายยางตอเขากับทอที่

ดูดอากาศออกจาก desiccator ไปยังเคร่ือง vacuum 

 3.1.4 กอนทาํการดูดกาซออกจากตวัอยาง ตองใสตัวอยางพืชลงไปใน collection 

flask คอยๆ ปดฝา desiccator แลวใชลูกยางดูดสารละลายแอมโมเนียมซัลเฟตใหไหลข้ึนตามทอ
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สะสมกาซดานบนเพื่อไลฟองอากาศออกใหหมด แลวใชคลิพปหนีบบริเวณสายยาง ที่ตอกับทอ

สะสมกาซดานบนใหแนน 

 3.1.5  จากนัน้ใชกระดาษกาว (masking tape) ปดรอบบริเวณฝา desiccator 

เพื่อกนัไมใหอากาศร่ัวเขาไปใน desiccator 

 3.1.6  เร่ิมดูดกาซโดยเปดเคร่ือง vacuum ใชแรงดูดประมาณ 600 มิลลิเมตร

ปรอท กาซภายในกิ่งยอดถกูดูดออกมาจะเหน็เปนฟองและลอยข้ึนไปสะสมอยูบริเวณดานบนของ

ทอสะสมกาซ (จับเวลาประมาณ 2 นาท)ี 

 3.1.7  ปดเคร่ือง vacuum จากนั้นใช syringe ขนาด 1 มิลลิลิตร ปกลงตรงสาย

ยางที่ตอกับทอสะสมกาซแลวดูดเอากาซที่ไดทั้งหมดนาํไปฉีดเก็บไวในขวดวัคซนีขนาด 3 มิลลิลิตร 

โดยใชวิธกีารแทนที่สารละลาย  ((NH4)2SO4) (ภาพที ่7)  

 

 
 

ภาพที่ 7  วธิกีารเก็บกาซทีส่กัดไดจากตัวอยางโดยการแทนที่สารละลาย 

  

 

3.1.8  ปดฝาขวดวัคซนีดวยจุกยาง และผนึกรอบบริเวณฝาจุกยางกับปากขวด

ดวยแผนพาราฟลม จากนัน้นําไปเก็บไวทีอุ่ณหภูมิหอง (26 ± 2 องศาเซลเชียส) โดยคว่ําขวดวัคซนี

ลง เพื่อนาํไปวเิคราะหหาปริมาณเอทิลีนตอไป 

 
3.2  การวิเคราะหหาปริมาณเอทลิีน 
 3.2.1 การทาํกราฟมาตรฐาน โดยการเตรียมกาซเอทลีินมาตรฐานความเขมขน 

0.1, 0.5, 1, 5 และ 10 สตล. โดยการเตรียมตัวอยางจาก stock ทีม่ีความเขมขน 500 สตล. ซึ่ง

เตรียมจากกาซเอทิลีนมาตรฐาน 99.5% ใน aerosol containers , filling pressure 8 kg/cm3 , 
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contant 5 L (บริษัท เอส ที อี จํากัด , กรุงเทพฯ , ประเทศไทย) วิธีการเตรียมเอทิลีนมาตรฐานจาก 

ภาคผนวกที ่1  

 3.2.2 การวิเคราะหปริมาณเอทิลีนในตัวอยาง โดยนําตัวอยางกาซที่ไดจากขอ 

3.1.8 มาดูดเอากาซออกโดยวิธกีารแทนทีส่ารละลายแอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัว (ภาพที ่8) 

 

 

 
 
ภาพที่ 8 วิธีการดูดกาซออกจากขวดโดยการแทนท่ีสารละลายแอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัว 

  

3.2.3 คว่ําขวดวัคซีนลงในบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร ที่มสีารละลาย

แอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัวและหงายดานที่มีฝาจุกยางข้ึนโดยตองระวงัไมใหขวดวัคซีนโผลพนสาร 

ละลาย 

 3.2.4 ใช syringe ขนาด 1 มิลลิลิตร ปกลงบนฝาจุกยาง แลวใชเข็มฉีดยาเบอร 

20ปกลงบนจุกยางสําหรับใชเปนทางใหสารละลายจากนอกขวด ไหลเขาไปแทนที่กาซที่ดูดออกมา 

 3.2.5 ดูดเอากาซออกมาจากขวดวัคซีนปริมาตร 1 มิลลิลิตร เพื่อนําไปฉีดเขา

เคร่ือง gas chromatograph (GC)   

 

การฉีดตัวอยางเขาเคร่ือง gas chromatograph (GC) โดยการฉีดตรง injector port unit 

ของเคร่ือง gas chromatograph (GC) ยี่หอ SHIMADZU GC-14B รุน ACC-1400 ของประเทศ

ญ่ีปุน บันทึกพื้นที่ใตกราฟที่อานไดเคร่ือง gas chromatograph (GC) และนํามาเทียบกับกราฟ

มาตรฐาน แลวคํานวณความเขมขนของเอทิลีนมหีนวยเปน สตล. ตอ 1 ซ้ําของตัวอยางพืช โดยต้ัง

เคร่ืองดังตอไปนี ้
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Column : Parapak N 80/100 

Condition : Injector temperature 150 ˚C 

     Detector temperature 150 ˚C 

     Oven temperature 55 ˚C 

  Carrier gas : N2 

  Flow rate : 70 ml/min. 

  Detector : Flame ionized detector (FID) 
 
 

3.3 การเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด  
และปริมาณน้ําตาลรีดิวซิง 

การเก็บตัวอยางทําการเก็บกิ่งยอดและใบ วิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใช

โครงสราง (TNC) ปริมาณน้ําตาล (TS) และปริมาณน้าํตาลรีดิวซิง (RS) โดยการเก็บกิ่งเก็บเกีย่ว

จากกิง่ลําไยทีติ่ดผล ทาํการวัดความยาวจากปลายกิง่ยอดแลวตัดชอผลทิ้ง จากนั้นวัดความยาว

จากบริเวณทีตั่ดชอผลลงมาอีก 15 เซนติเมตรแลวตัดนําเอากิง่ยอดสวนนี้ จาํนวน 5 กิ่งตอซ้ํา สวน

ใบใชใบคูที่ 2 และใบอยูตําแหนงที่ 2 นับจากปลายชอผล จํานวน 10 ใบยอยตอซ้าํ จากนัน้นํากิง่

ยอดและใบไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่งโมง บดแลวเก็บไวในตูดูดความชืน้เพื่อ

นําตัวอยางไปวิเคราะหตอไป  

3.2.1 การสกัดตัวอยางการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางตาม

สวนตาง ๆ ตามวธิีการของ Smith et al., (1964) ดังแสดงในภาคผนวกที ่ 1 และทําการวิเคราะห

ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางดวยวิธกีารของ Nelson’s reducing sugar procedure 

(A.O.A.C., 1990) ดังแสดงในภาคผนวกที่ 2 

3.2.2 การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลทั้งหมด (Total sugar, TS) ในกิง่ยอดและ 

ใบดวยการสกดัตามวิธกีารของ Dubois et al., (1956) ซึ่งอางโดย วรางคณา (2550)  ดังแสดงใน

ภาคผนวกที ่2 

3.2.3 การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซิง (reducing sugar, RS) ในกิง่ยอด

และใบดวยการสกัดตามวิธกีารของ Yemm (1935) ซึ่งอางโดย วรางคณา (2550) ดังแสดงใน

ภาคผนวกที ่2 
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3.4 การเปลีย่นแปลงของ คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวม  
การวิเคราะหหาปริมาณของ คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวม โดยการ

เก็บเกี่ยวใบคูที่ 2 และใบอยูตําแหนงที่ 2 นับจากปลายชอผล จํานวน 10 ใบยอยตอซ้ํา โดยเก็บใบ

ไปวิเคราะหดวยวธิีของ Hossain et al., (2002) เจาะแผนใบดวยที่เจาะกระดาษรูขนาด 0.32 

ตารางเซนติเมตร จํานวน 8 ชิ้น (โดยช่ังน้าํหนักใบลําไยทั้ง 8 ชิ้นนี้เอาไวดวย) แชในอะซีโตน 80 

เปอรเซ็นต ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เก็บตัวอยางในทีม่ืดเปนเวลา 48 ชั่งโมงที่อุณหภูมิหอง จากนั้น

นําสารละลายที่ไดไปอานคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Spectrophotometer ที่ความยาวชวงคลื่น 

645 และ 663 นาโนเมตร และคํานวณหาปริมาณคลอโรฟลลจากสมการดังนี ้

 

ปริมาณ Chlorophyll a = (12.7 x D663 – 2.69 x D645) x V (ML)  

  

ปริมาณ Chlorophyll b = (22.9 x D645– 4.68 x D663) x V (ML) 

 

ปริมาณ Total Chlorophyll  = (20.2 x D645+ 8.02 x D663) x V (ML) 

 

D663  = คาดูดกลืนแสงที่ชวงคลืน่ 633 นาโนเมตร 

D645  = คาดูดกลืนแสงที่ชวงคลืน่ 645 นาโนเมตร 

gfw   = gram fresh weight (กรัมน้ําหนกัสด)   

V = ปริมาตรของสารละลายอะซีโตนที่ใชในการสกัด (10 มิลลิลิตร) 

ปริมาณ Total Chlorophyll = ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด (มิลลิกรัมตอกรัมน้าํหนักสด) 
 
คุณภาพผลผลิต    
-  ขนาดผล  โดยใชเวอรเนยีแคลลิเปอร (verneer caliper) 

-  น้าํหนักผล โดยใชเคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ตําแหนง รุน Precisa 1620C ของบริษัท

Precisa Instruments AG ประเทศสวิสเซอรแลนด 

-  ขนาดของเมล็ด  โดยใชเวอรเนียแคลลิเปอร (verneer caliper) 

- ความแนนเนื้อ โดยใชเคร่ืองวัดความแนนเนื้อ (firmness tester) รุน KM ของบริษัท 

Fujiwa ขนาด 1 กิโลกรัม หัววัดรูปทรงกระบอก (cylinder shape) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 

มิลลิเมตร 

-  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได โดยใช hand refractometer ยี่หอ N-1E (0-32 brix) 
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การทดลองที ่2 ผลของบราสโินสเตียรอยดตอการเปลีย่นแปลงโปรตีนรวมในใบและกิ่ง
ยอดลําไยพันธุดอ 

คัดเลือกตนลําไยและวิธีการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที ่ 1 แตทําการพนบราสิโนส

เตียรอยดเพียงคร้ังเดียว หลังจากพนแลวเก็บตัวอยางใบและก่ิงยอดลําไย หลังพนบราสิโนสเตีย 

รอยดแลวเปนเวลา 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 วนั การเก็บกิ่งยอดและใบลําไยไปวิเคราะหหาปริมาณ

โปรตีนรวม โดยใชกิ่งที่ติดผลตัดชอผลทิ้งแลววัดจากปลายที่ตัดชอผลมาอีก 15 เซนติเมตรแลวเอา

กิ่งยอดสวนนี ้ จํานวน 5 กิ่งตอซ้ํา ใชใบยอยคูที ่ 2 ของใบอยูตําแหนงที ่ 2 นับจากปลายชอผล 

จํานวน 10 ใบยอยตอซ้ํา จากนั้นนําไปวเิคราะหหาปริมาณโปรตีนรวมตามวิธี dye binding ของ 

Caprette (1997)  
 

การเตรยีมตัวอยางพืช 
นําใบและกิง่ยอดลําไยมาลางดวยน้ํากล่ันใหสะอาดเช็ดใบใหแหง นาํไปชั่งตัวอยางละ 0.5 

กรัม แลวตัดเปนช้ินเล็กทาํการบดตัวอยางพรอมกับ liquid nitrogen และใส extraction buffer 

ปริมาตร 3 มลิลิลิตร (วิธีการเตรียมตามภาคผนวกที ่3) บดใหละเอียด นาํไปตกตะกอนดวยเคร่ือง

หมุนเหวี่ยง (centrifuge, Kubota รุน 6930) ที่ความเร็ว 14,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที รินเอาเฉพาะน้าํใสเก็บไวในหลอดเก็บตัวอยางขนาด 1.5 มิลลิลิตร 

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส สําหรับใชทดสอบในลําดับตอไป  
 

การเตรียมสารละลายโปรตีนมาตรฐาน 
ชั่งโปรตีน BSA (Bovine Serum Albumin, Fluka) มา 0.2500 กรัม ละลายในน้าํกล่ันแลว

ปรับปริมาตรใหเปน 25 มิลลิลิตร จากนัน้ปเปตสารละลายโปรตีนที่เตรียมได ปริมาตร 0.50

มิลลิลิตร ใสลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรใหได 25 มิลลิลิตร โดย

การเติมสารละลาย phosphate buffer saline (PBS) (วิธีการเตรียมตามภาคผนวกที ่ 3) จะได

สารละลายโปรตีนมาตรฐานความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
 
การสรางกราฟมาตรฐานโปรตีน 
ปเปตสารละลายโปรตีนมาตรฐาน (BSA) ความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ปริมาตร 50, 100, 150, 200, 250 และ 300 ไมโครลิตร ใสลงในหลอดทดลอง เติมสารละลาย 

PBS ลงในหลอดแตละหลอดโดยใหปริมาตรรวมในแตละหลอดเทากบั 300 ไมโครลิตร หลังจาก

นั้นเติมสารละลาย coomassie brilliant blue G-250 (วิธกีารเตรียมตามภาคผนวกที ่ 3) ลงไป
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หลอดละ 3 มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเขากันแลวต้ังทิ้งไว 10 นาที แลวนําไปวดัคาการดูดกลืน

แสงที่ความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง spectrophotometer รุน SPECTRO 22 ของ

บริษัท Labo MED, Inc. นําคาที่ไดไปเขียนกราฟมาตรฐานระหวางความเขมขนของสารละลาย

โปรตีนมาตรฐานกบัคาการดูดกลืนแสง  
 

การวิเคราะหหาโปรตีนรวมในใบลาํไย  
ปเปตสารละลายตัวอยางจากการสกัดปริมาตร 200 ไมโครลิตร ใสลงในหลอดทดลองแลว

เติม สารละลาย PBS ลงในหลอดแตละหลอดโดยใหปริมาตรรวมในแตละหลอดเทากับ 300 

ไมโครลิตร หลังจากนัน้เติมสารละลาย coomassie brilliant blue G-250 ลงไปหลอดละ 3 

มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเขากนัแลวต้ังทิง้ไว 10 นาท ี นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาว

คล่ืน 595 นาโนเมตร จากนัน้นาํคาการดูดกลืนแสงที่ไดไปคํานวณหาปริมาณโปรตีนรวมในสาร 

ละลายตัวอยางจากกราฟมาตรฐาน 

 
4. การวิเคราะหทางสถิติ 

นําผลการทดลองปริมาณเอทิลีน คารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ปริมาณน้าํตาลทั้งหมด 

และปริมาณน้าํตาลรีดิวซิง คลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บีและคลอโรฟลลรวม โปรตีนรวมในใบและ

กิ่งยอดลําไยและคุณภาพผลผลิตมาวิเคราะหผลทางสถิติโดยเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธ ีLSD   
 
สถานทีใ่ชในการดําเนินการ ขอบเขตการวิจัยและรวบรวมขอมูล 

1. สวนเกษตรกรตําบลเวียง อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 

2. หองปฏิบัติการ ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

3. หองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
 
ระยะเวลาในการดําเนินการวิจยั 

เดือนมีนาคม 2551 -  เดือนมีนาคม 2552 
 
 
 


