
 
 

บทที่ 4 
แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 

 
4.1 รายละเอียดแบบจําลองความเสี่ยง MOTAD ท่ีใชในการศึกษา 
 
 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เปนแบบจําลองท่ีสรางข้ึนสําหรับการวางแผนการ
เพาะปลูกพืชท่ีเหมาะสมในระดับฟารมภายใตความเส่ียงดานรายไดของเกษตรกรในอําเภอแมใจ 
จังหวัดพะเยา ณ ระดับรายไดท่ีคาดหวังสูงสุดตามระดับการยอมรับความเส่ียงของเกษตรกร ภายใต
ขอจํากัดดานปจจัยการผลิตและเง่ือนไขหรือขอจํากัดตางๆ ท่ีมีอยู โดยมีรายละเอียดของกิจกรรมใน
แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา มีดังนี้ 
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กําหนดให 
   jX  =   กิจกรรมการผลิตพืชชนิดท่ี j ไดแก ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม 
   ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป 
   (หนวย: ไร) 
  jC   =   คาสัมประสิทธ์ิรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียจากกิจกรรมการผลิต 
   ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง  
   ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป (หนวย: บาท/ไร) 
  α    =  คาสัมประสิทธ์ิท่ีแสดงถึงระดับการหลีกเล่ียงความเส่ียง  
   (risk aversion coefficient) ของเกษตรกรมีคาระหวาง 0-2.5 โดยเม่ือคา α  
   มีคาสูงข้ึน หมายถึง เกษตรกร มีลักษณะเปนผูหลีกเล่ียงความเส่ียงเพิ่ม
   มากข้ึนตามไปดวย 
  σ    =   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของรายไดเหนือตนทุนเงินสดการผลิตขาวเจานาป                 
   ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง หอมแดง 
   แตงโม และแคนตาลูป ปการผลิต 2541-2550 
                       ija   = คาสัมประสิทธ์ิของจํานวนปจจัยหรือเง่ือนไข การใชปจจัยการผลิต i  
   ไดแก ท่ีดิน แรงงาน ทุน ปริมาณนํ้า ในการผลิต j กิจกรรม คือ  
   ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง  
   ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป 
  ib    =   ขอจํากัดหรือเง่ือนไขในการใชปจจัยการผลิต ไดแก ท่ีดิน แรงงาน ทุน 
   และปริมาณนํ้าในการผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม  
   ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป 
  f      =   เง่ือนไขดานรายไดเหนือตนทุนเงินสดจากการผลิตเม่ือส้ินสุดฤดูกาลผลิต  
  nje   =   สวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดของกิจกรรม 
   การผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม ขาวโพดเล้ียงสัตว ถ่ัวลิสง 
   ถ่ัวเหลือง หอมแดง แตงโม และแคนตาลูป ปการผลิต 2541/42-2550/51   
  nd   =   ผลรวมสวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉพาะ
   สวนเบ่ียงเบนท่ีมีคาลบต้ังแตปการผลิต 2541-2550  
  n     =     จํานวนปท่ีทําการศึกษาต้ังแตปการผลิต 2541-2550 
  k     =     จํานวนชนิดพืชท้ังหมดท่ีใชในการศึกษา  
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ความหมายของฟงกชันระบบการเพาะปลูก 
สมการท่ี (1) แสดงถึงวัตถุประสงคเพื่อหาแผนการผลิตพืชอายุส้ันท่ีเหมาะสม ภายใตความเส่ียง
  ดานรายไดของเกษตรกรอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา ท่ีกอใหเกิดรายไดสุทธิเหนือ
  ตนทุนเงินสดท่ีคาดวาจะไดรับสูงสุด ณ ระดับของการยอมรับความเส่ียงของ 
  ผูตัดสินใจแตละราย ซ่ึงแสดงออกโดยคาสัมประสิทธ์ิหลีกเล่ียงความเส่ียง  
  (risk aversion coefficient: α) ระดับหนึ่ง 
สมการท่ี (2) แสดงถึงขอจํากัดของการใชปจจัยการผลิตไดแก ท่ีดิน แรงงาน ทุน และปริมาณน้ํา 

ในการผลิตพืชท่ี j โดยกําหนดใหมีการใชปจจัยการผลิตไมเกินปริมาณท่ีมีอยูอยาง
จํากัดจํานวนหนึ่ง 

สมการท่ี (3)   แสดงถึงผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดในการผลิตพืชชนิดตางๆ 
j ชนิด บวกกับผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเฉพาะสวน
เบ่ียงเบนท่ีมีคาเปนลบต้ังแตปการผลิต 2541-2550 มีคาไมนอยกวาศูนย เพื่อเปน
การลดคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคานอยกวา
คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสด หรือเพื่อเปนการลดความเส่ียงดานรายได
จากการเพาะปลูกพืช 

สมการท่ี (4) แสดงถึงผลคูณของคาลบ Δ  และคาประมาณความแปรปรวนของรายได บวกกับ
ผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของคาเฉลี่ยของรายไดเฉพาะสวนเบ่ียงเบนท่ีมีคาลบ
ต้ังแตปการผลิต 2541-2550 มีคาเทากับศูนย เพื่อเปนการหาคาสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจากแผนการเพาะปลูกพืช  

สมการท่ี (5) แสดงถึงเง่ือนไขดานรายไดเหนือตนทุนเงินสดมีคานอยท่ีสุดเทากับรายไดในภาค
การเกษตรท่ีไดจากปการเพาะปลูก 2548/49 ตามแตละขนาดฟารม เพื่อเปนการ
ยกระดับรายไดของเกษตรกรในอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

สมการท่ี (6) แสดงถึงกิจกรรมการผลิตตางๆ และสวนเบี่ยงเบนของคาเฉล่ียของรายไดเฉพาะ
สวนเบ่ียงเบนท่ีมีคาลบมีคาไมนอยกวาศูนย 
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 การศึกษาคร้ังนี้ไดมีการแบงแบบจําลองออกตามขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปน 3 ขนาด คือ 
แบบจําลองของฟารมขนาดเล็ก แบบจําลองของฟารมขนาดกลาง และแบบจําลองของฟารมขนาด
ใหญ ภายใตขอจํากัด และเง่ือนไขในการเพาะปลูกท่ีแตกตางกัน ซ่ึงในแตละแบบจําลอง
ประกอบดวยกิจกรรม (ตามแนวนอน) จํานวนท้ังหมด 8 กิจกรรม ประกอบดวยกิจกรรมการผลิต 
โดยในฟารมขนาดเล็กประกอบดวยกิจกรรมการผลิตพืช ไดแก ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป 
หอมแดง กระเทียม แตงโม และแคนตาลูป ฟารมขนาดกลางประกอบดวยกิจกรรมการผลิต ขาวเจา
นาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม แตงโม แคนตาลูป ถ่ัวเหลือง ขาวโพดเล้ียงสัตว และถ่ัวลิสง สําหรับ
ในฟารมขนาดใหญประกอบดวยกิจกรรมการผลิตพืช ขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป กระเทียม 
แตงโม และถ่ัวลิสง นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมการเชาท่ีดิน กิจกรรมการจางแรงงาน กิจกรรมการโอน
ปจจัยการผลิต กิจกรรมการกูยืมเงิน กิจกรรมการกระจายผลผลิต กิจกรรมการรวมรายได และ
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน นอกจากนี้แบบจําลองในแตละขนาดฟารมยังประกอบดวยจํานวน
ขอจํากัดและเง่ือนไขในการเพาะปลูก (ตามแนวต้ัง) จํานวนท้ังหมด 11 กิจกรรม ประกอบดวย 
ขอจํากัดดานท่ีดิน ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน ขอจํากัดดานแรงงานจาง ขอจํากัดดานเงินทุน 
ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน เง่ือนไขการจัดสรรผลผลิต เง่ือนไขดานการบริโภคขางเหนียวนาป ซ่ึง
เปนคาเฉล่ียจากการเก็บไวบริโภคของครัวเรือนในแตละขนาดฟารม เง่ือนไขการรวมรายได 
เง่ือนไขการโอนปจจัยการผลิต ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา และเง่ือนไขดานสวนเบ่ียงเบนของรายได
เหนือตนทุนเงินสด โดยมีรายละเอียดของแตละกิจกรรม และขอจํากัดและเง่ือนไขในแตละขนาด
ฟารม ดังนี้ 
 
ความหมายของตัวแปรของกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการผลิตพืชท่ีศึกษาในแบบจําลองของฟารม

ขนาดเล็ก 
 
กิจกรรมการผลิต 
 X1 - X2  หมายถึง  กิจกรรมการผลิตขาวเจานาป และขาวเหนียว

    นาป  (หนวย: ไร) 
 X32 – X35 หมายถึง  กิจกรรมการผลิตหอมแดง กระเทียม แตงโม 

    และแคนตาลูป (หนวย: ไร)  
 
กิจกรรมการเชาท่ีดิน 
 X3  หมายถึง  กิจกรรมการเชาท่ีชลประทาน (หนวย: ไร) 
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กิจกรรมการจางแรงงาน 
 X4 - X9  หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมิถุนายนถึงเดือน

    พฤศจิกายน (หนวย: วันทํางาน) 
 X37 – X39 หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมกราคมถึงเดือน

    มีนาคม  (หนวย: วันทํางาน) 
 
กิจกรรมการโอนปจจัยการผลิต 
 X10  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินทุนคงเหลือไปฤดูแลง 

    (หนวย: บาท) 
 X18 – X20 หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินกูจากกองทุนหมูบาน  

    ธกส. และสหกรณการเกษตรไปฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X36  หมายถึง  กิจกรรมการโอนท่ีชลประทานเชาจากฤดูฝน
    นําไปใชในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
กิจกรรมการกูยืมเงิน 
 X11 – X13 หมายถึง  กิจกรรมการกูยืมเงินกองทุนหมูบาน ธกส. และ

    สหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 X47 – X49 หมายถึง  กิจกรรมการชําระหนี้การกูจากกองทุนหมูบาน 

    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการกระจายผลผลิต 
 X14 – X16 หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตขาวเจานาป และ 

    ขาวเหนียวนาป (หนวย: กิโลกรัม) 
 X41 – X44 หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตหอมแดง กระเทียม 

    แตงโม และแคนตาลูป (หนวย: กิโลกรัม) 
 
กิจกรรมการรวมรายได 
 X17  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินสุดฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
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 X40  หมายถึง  เงินทุนคงเหลือจากการผลิตในฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X45  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X46  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูการผลิต  
     (หนวย: บาท) 

 X50  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดคงเหลือเม่ือชําระหนี้ 
     (หนวย: บาท) 

 
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน 
 X21 – X30 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายได 

    เหนือตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบจากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X31  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550  
    ท่ีเบ่ียงเบนไปจากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวน 
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบ จากการผลิตพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X51 – X60 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายไดท่ีมี
    คาเปนลบ จากการผลิตพืชในฤดูแลง 

 X61  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550  
    ท่ีเบ่ียงเบนไปจากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวน 
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบ จากการผลิตพืชในฤดูแลง 
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 X62  หมายถึง  กิจกรรมการแปลงคาผลรวมของสวนเบี่ยงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบไป
    เปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบนของรายได 

 X63  หมายถึง  กิจกรรมการโอนคากะประมาณของสวน 
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดไปใน
    สมการวัตถุประสงค 

 
ความหมายของขอจํากัดและเงื่อนไขตางๆ ของแบบจําลองในฟารมขนาดเล็ก 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน 
 R1  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูฝน (หนวย: ไร) 
 R2  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีเชาชลประทาน 

    ท่ีสามารถนํามาใชเพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R23  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน 
 R3 – R8  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  
    (หนวย: วันทํางาน) 

 R25 – R27 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตร 
    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกรคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 
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ขอจํากัดดานแรงงานจาง 
 R9 – R14  หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  

     (หนวย: วันทํางาน) 
 R28 – R30 หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 
     ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน

    มกรคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 
 
ขอจํากัดดานเงินทุน 
 R15  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนเร่ิมตนในการเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R34  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนในฤดูแลงท่ีใชในการเพาะปลูก 

     (หนวย: บาท) 
 
ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน 
 R16 – R18 หมายถึง  ขอจํากัดการกูยืมเงินจากกองทุนหมูบาน ธกส. 

    และสหกรณการเกษตรในการเพาะปลูก  
    (หนวย: บาท) 

 R42 – R44 หมายถึง  ขอจํากัดการชําระหนี้เงินกูกองทุนหมูบาน  
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการจัดสรรผลผลิต 
 R19  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเจานาป   

    (หนวย: กิโลกรัม) 
 R20  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเหนียวนาป  

    (หนวย: กิโลกรัม) 
 R35 – R38 หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตหอมแดง กระเทียม  

    แตงโม และแคนตาลูป (หนวย: กิโลกรัม) 
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เงื่อนไขดานการบริโภคขาวเหนียวนาป 
 R21  หมายถึง  เง่ือนไขในการเก็บผลผลิตขาวเหนียวนาป 

    ไวบริโภคในครัวเรือน (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานรายได 
 R22  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลเงินสดคงเหลือส้ินฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
 R45  หมายถึง  เง่ือนไขดานรายไดเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก 

     (หนวย: บาท) 
 R39  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R40  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R41  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูกหลังชําระ

    เงินกู (หนวย: บาท) 
 
เงื่อนไขการโอนปจจัยการผลิต 
 R24  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนท่ีชลประทานจากฤดูฝนมาใช

    เพาะปลูกในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา 
 R31 – R33 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชใน

    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลงในชวงเดือน 
    มกราคมถึงเดือนมีนาคม    
    (หนวย: ลูกบาศกเมตร) 

 
เงื่อนไขดานสวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
 R46 – R55 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
     ในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ

    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 
    การเพาะปลูกพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 
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 R56  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ีย ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูฝน 

     (หนวย: บาท) 
 R57 – R66 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 

      (หนวย: บาท) 
 R67  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 R68  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชส้ินฤดูกาลผลิต  
    (หนวย: บาท) 

 R69  หมายถึง  การโอนผลรวมของสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีเบ่ียงเบนไปจากรายได
    เหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียเฉพาะสวนเบี่ยงเบน
    เงินสดท่ีมีคาเปนลบไปเปนคากะประมาณสวน
    เบ่ียงเบนของรายได (หนวย: บาท) 
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ความหมายของตัวแปรของกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการผลิตพืชท่ีศึกษาในแบบจําลองของฟารม
ขนาดกลาง 

 
กิจกรรมการผลิต 
 X1 – X4  หมายถึง  กิจกรรมการผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป 

    ขาวโพดเล้ียงสัตวและถ่ัวลิสงรุน1 (หนวย: ไร) 
 X38 – X41 หมายถึง  กิจกรรมการผลิตกระเทียม แตงโม แคนตาลูป 

    และถ่ัวเหลือง (หนวย: ไร) 
 
กิจกรรมการเชาท่ีดิน 
 X5  หมายถึง  กิจกรรมการเชาท่ีชลประทาน (หนวย: ไร) 
 
กิจกรรมการจางแรงงาน 
 X6 – X12  หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนพฤษภาคมถึง

    เดือนพฤศจิกายน (หนวย: วันทํางาน) 
 X42 – X45 หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมกราคมถึงเดือน

    เมษายน (หนวย: วันทํางาน) 
 
กิจกรรมการโอนปจจัยการผลิต 
 X13  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินทุนคงเหลือไปฤดูแลง 

     (หนวย: บาท) 
 X23– X25  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินกูจากกองทุนหมูบาน  

    ธกส. และสหกรณการเกษตรไปฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X41  หมายถึง  กิจกรรมการโอนท่ีชลประทานเชาจากฤดูฝน
    นําไปใชในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
กิจกรรมการกูยืมเงิน 
 X14– X16  หมายถึง  กิจกรรมการกูยืมเงินกองทุนหมูบาน ธกส. และ

    สหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
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 X53– X55  หมายถึง  กิจกรรมการชําระหนี้การกูจากกองทุนหมูบาน 
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
กิจกรรมการกระจายผลผลิต 
 X17– X21  หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตขาวเจานาป  

    ขาวเหนียวนาป  ขาวโพดเล้ียงสัตว และ 
    ถ่ัวลิสงรุน1 (หนวย: กิโลกรัม) 

 X47 – X50 หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตกระเทียม แตงโม 
     แคนตาลูป และถ่ัวเหลือง (หนวย: กิโลกรัม) 

 
กิจกรรมการรวมรายได 
 X22  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินสุดฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
 X46  หมายถึง  เงินทุนคงเหลือจากการผลิตในฤดูแลง  

    (หนวย: บาท) 
 X51  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูแลง  

    (หนวย: บาท) 
 X52  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูการผลิต  

     (หนวย: บาท) 
 X56  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดคงเหลือเม่ือชําระหนี้ 

     (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน 
 X26– X35  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ

    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายไดท่ีมี
    คาเปนลบจากการผลิตพืชในฤดูฝน  
    (หนวย: บาท) 

 X36  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป



75 
 

    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X57 – X66 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X67  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X68  หมายถึง  กิจกรรมการแปลงคาผลรวมของสวนเบี่ยงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบไป
    เปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบนของรายได 

 X69  หมายถึง  การโอนคากะประมาณของสวนเบ่ียงเบนของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดไปในสมการ 
    วัตถุประสงค 

 
ความหมายของขอจํากัดและเงื่อนไขตางๆ ของแบบจําลองในฟารมขนาดกลาง 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน  
 R1  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูฝน (หนวย: ไร) 
 R2  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีเชาชลประทาน 

    ท่ีสามารถนํามาใชเพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R3  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีดอนท่ีสามารถนํามาใช

    เพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
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 R28  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ
    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน 
 R4 – R10  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  

     (หนวย: วันทํางาน) 
 R30 – R33 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกราคมถึงเดือนเมษายน (หนวย: วันทํางาน) 

 
ขอจํากัดดานแรงงานจาง 
 R11 – R17 หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 

    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน   
    (หนวย: วันทํางาน) 

 R34 – R37 หมายถึง  ขอจํากัดของการจางแรงงานในภาคเกษตร 
    ท่ีสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกรคมถึงเดือนเมษายน (หนวย: วันทํางาน) 

 
ขอจํากัดดานเงินทุน 
 R18  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนเร่ิมตนในการเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R42  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนในฤดูแลงท่ีใชในการเพาะปลูก 

     (หนวย: บาท) 
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ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน 
 R19 – R21 หมายถึง  ขอจํากัดการกูยืมเงินจากกองทุนหมูบาน ธกส. 

    และสหกรณการเกษตรในการเพาะปลูก  
    (หนวย: บาท) 

 R50 – R52 หมายถึง  ขอจํากัดการชําระหนี้เงินกูกองทุนหมูบาน  
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการจัดสรรการผลิต 
 R22  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเจานาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R23  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเหนียวนาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R25  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว  

     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R26  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตถ่ัวลิสงรุน1  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R43 – R46 หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตกระเทียม แตงโม  
     แคนตาลูป และถ่ัวเหลือง (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานการบริโภคขาวเหนียวนาป 
 R24  หมายถึง  เง่ือนไขการเก็บผลผลิตขาวเหนียวนาปไว 

    บริโภคในครัวเรือน (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานรายได 
 R27  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลเงินสดคงเหลือส้ินฤดูฝน  
     (หนวย: บาท) 
 R47  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R48  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
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 R49  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูกหลังชําระ
    เงินกู  (หนวย: บาท) 

 R53  หมายถึง  เง่ือนไขดานรายไดเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก 
     (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการโอนปจจัยการผลิต 
 R29  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนท่ีชลประทานจากฤดูฝนมาใช

    เพาะปลูกในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา 
 R38 – R41 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชใน

    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลงในชวงเดือน 
    มกราคมถึงเดือนเมษายน  

     (หนวย: ลูกบาศกเมตร) 
 
เงื่อนไขดานสวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
 R54 – R63 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ 
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 
    การเพาะปลูกพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 R64  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
    จากกิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูฝน 
    (หนวย: บาท) 

 R65 – R74 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน
    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 
    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลง (หนวย: บาท) 
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 R75  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน
    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูแลง 

      (หนวย: บาท) 
 R76  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชส้ินฤดูกาลผลิต  
    (หนวย: บาท) 

 R77  หมายถึง  เง่ือนไขในการโอนผลรวมของสวนเบ่ียงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดที่เบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียเฉพาะสวน
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบไปเปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบน 
    ของรายได (หนวย: บาท) 

 
ความหมายของตัวแปรของกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการผลิตพืชท่ีศึกษาในแบบจําลองของฟารม

ขนาดใหญ 
 
กิจกรรมการผลิต 
 X1 – X4  หมายถึง  กิจกรรมการผลิตขาวเจานาป ขาวเหนียวนาป 

    ถ่ัวลิสงรุน1 และถ่ัวลิสงรุน2 (หนวย: ไร) 
 X37 – X38 หมายถึง  กิจกรรมการผลิตกระเทียม และแตงโม  
     (หนวย: ไร) 
 
กิจกรรมการเชาท่ีดิน 
 X5  หมายถึง  กิจกรรมการเชาท่ีชลประทาน (หนวย: ไร) 
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กิจกรรมการจางแรงงาน 
 X6 – X12  หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนพฤษภาคมถึง

    เดือนพฤศจิกายน (หนวย: วันทํางาน) 
 X40 – X42 หมายถึง  กิจกรรมการจางแรงงานเดือนมกราคมถึงเดือน

    มีนาคม  (หนวย: วันทํางาน) 
 
กิจกรรมการโอนปจจัยการผลิต 
 X13  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินทุนคงเหลือไปฤดูแลง 

     (หนวย: บาท) 
 X23– X25  หมายถึง  กิจกรรมการโอนเงินกูจากกองทุนหมูบาน  

    ธกส. และสหกรณการเกษตรไปฤดูแลง  
    (หนวย: บาท) 

 X39  หมายถึง  กิจกรรมการโอนท่ีชลประทานเชาจากฤดูฝน
    นําไปใชในฤดูแลง (หนวย: ไร) 

 
กิจกรรมการกูยืมเงิน 
 X14– X16  หมายถึง  กิจกรรมการกูยืมเงินกองทุนหมูบาน ธกส. และ

    สหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 X48 – X50 หมายถึง  กิจกรรมการชําระหนี้การกูจากกองทุนหมูบาน 

    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการกระจายผลผลิต 
 X17– X21  หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตขาวเจานาป  

    ขาวเหนียวนาป ถ่ัวลิสงรุน1 และถ่ัวลิสงรุน2 
    (หนวย: กิโลกรัม) 

 X44– X45  หมายถึง  กิจกรรมการกระจายผลิตกระเทียม และแตงโม 
     (หนวย: กิโลกรัม) 
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กิจกรรมการรวมรายได 
 X22  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินสุดฤดูฝน  

    (หนวย: บาท) 
 X43  หมายถึง  เงินทุนคงเหลือจากการผลิตในฤดูแลง 
      (หนวย: บาท) 
 X46  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูแลง  
     (หนวย: บาท) 
 X47  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดเม่ือส้ินฤดูการผลิต  

     (หนวย: บาท) 
 X51  หมายถึง  กิจกรรมการรวมรายไดคงเหลือเม่ือชําระหนี้ 

     (หนวย: บาท) 
 
กิจกรรมการรวมสวนเบี่ยงเบน 
 X26– X35  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ

    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบจากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X36  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 

 X52 – X61 หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก
    รายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได 
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X62  หมายถึง  กิจกรรมการรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือ
    ตนทุนเงินสดต้ังแตป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไป
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    จากรายไดเฉล่ียเฉพาะสวนเบ่ียงเบนของรายได
    เหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบ จากการผลิต
    พืชในฤดูแลง 

 X63  หมายถึง  กิจกรรมการแปลงคาผลรวมของสวนเบี่ยงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคาเปนลบไป
    เปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบนของรายได 

 X64  หมายถึง  การโอนคากะประมาณของสวนเบ่ียงเบนของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดไปในสมการ 
    วัตถุประสงค 

 
ความหมายของขอจํากัดและเงื่อนไขตางๆ ของแบบจําลองในฟารมขนาดใหญ 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน  
 R1  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใชเพาะปลูกไดในฤดูฝน (หนวย: ไร) 
 R2  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีเชาชลประทานท่ี 

    สามารถนํามาใชเพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R3  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีดอนท่ีสามารถนํามาใช

    เพาะปลูกได (หนวย: ไร) 
 R29  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของพื้นท่ีชลประทานท่ีสามารถ

    นํามาใช เพาะปลูกไดในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานแรงงานครัวเรือน 
 R5 – R11  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถ นําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน   
    (หนวย: วันทํางาน) 

 R31 – R33 หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของแรงงานในภาคเกษตรท่ี 
    สามารถนําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกราคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 
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ขอจํากัดดานแรงงานจาง 
 R12 – R18 หมายถึง  ขอจํากัดการจางแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถ นําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    พฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  

     (หนวย: วันทํางาน) 
 R34 – R36 หมายถึง  ขอจํากัดการจางแรงงานในภาคเกษตรท่ี 

    สามารถ นําไปใชในการเพาะปลูกในชวงเดือน
    มกรคมถึงเดือนมีนาคม (หนวย: วันทํางาน) 

 
ขอจํากัดดานเงินทุน 
 R19  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนเร่ิมตนในการเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R40  หมายถึง  ขอจํากัดเงินทุนในฤดูแลงในการเพาะปลูก  

     (หนวย: บาท) 
 
ขอจํากัดดานการกูยืมเงิน 
 R20 – R22 หมายถึง  ขอจํากัดการกูยืมเงินจากกองทุนหมูบาน ธกส. 

    และสหกรณการเกษตรในการเพาะปลูก  
    (หนวย: บาท) 

 R46 – R48 หมายถึง  ขอจํากัดการชําระหนี้เงินกูกองทุนหมูบาน  
    ธกส. และสหกรณการเกษตร (หนวย: บาท) 

 
เงื่อนไขการจัดสรรการผลิต 
 R23  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเจานาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R24  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตขาวเหนียวนาป  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R26  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตถ่ัวลิสงรุน1  
     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R27  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตถ่ัวลิสงรุน2  
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     (หนวย: กิโลกรัม) 
 R41 – R42 หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลผลผลิตกระเทียม และแตงโม 

     (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานการบริโภคขาวเหนียวนาป 
 R25  หมายถึง  เง่ือนไขการเก็บผลผลิตขาวเหนียวนาปไว 

    บริโภคในครัวเรือน (หนวย: กิโลกรัม) 
 
เงื่อนไขดานรายได 
 R28  หมายถึง  เง่ือนไขสมดุลเงินสดคงเหลือส้ินฤดูฝน 
      (หนวย: บาท) 
 R43  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R44  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก  
     (หนวย: บาท) 
 R45  หมายถึง  สมดุลเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูกหลังชําระ

    เงินกู (หนวย: บาท) 
 R49  หมายถึง  เง่ือนไขดานรายไดเงินสดส้ินฤดูกาลเพาะปลูก

      (หนวย: บาท) 
 
เงื่อนไขการโอนปจจัยการผลิต 
 R4  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนพื้นท่ีดอนท่ีสามารถนํามาใช

    เพาะปลูก (หนวย: ไร) 
 R30  หมายถึง  เง่ือนไขการโอนท่ีชลประทานจากฤดูฝนมาใช

    เพาะปลูกในฤดูแลง (หนวย: ไร) 
 
ขอจํากัดดานทรัพยากรน้ํา 
 R3 – R39  หมายถึง  ขอจํากัดข้ันสูงของปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชใน

    การเพาะปลูกพืชในฤดูแลงในชวงเดือน 
    มกราคมถึงเดือนมีนาคม  

     (หนวย: ลูกบาศกเมตร) 
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เงื่อนไขดานสวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสด 
 R50 – R59 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 

     การเพาะปลูกพืชในฤดูฝน (หนวย: บาท) 
 R60  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูฝน  

     (หนวย: บาท) 
 R61 – R70 หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดใน

    ป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจากคาเฉล่ียของ
    รายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรม 

     การเพาะปลูกพืชในฤดูแลง (หนวย: บาท) 
 R71  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชในฤดูแลง  

     (หนวย: บาท) 
 R72  หมายถึง  ผลผลรวมสวนเบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุน

    เงินสดในป 2541-2550 ท่ีเบ่ียงเบนไปจาก 
    คาเฉล่ียของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจาก 
    กิจกรรมการเพาะปลูกพืชส้ินฤดูกาลผลิต  
    (หนวย: บาท) 

 R73  หมายถึง  เง่ือนไขในการโอนผลรวมของสวนเบ่ียงเบน
    ของรายไดเหนือตนทุนเงินสดที่เบ่ียงเบนไป
    จากรายไดเหนือตนทุนเงินสดเฉล่ียเฉพาะสวน
    เบ่ียงเบนของรายไดเหนือตนทุนเงินสดท่ีมีคา
    เปนลบไปเปนคากะประมาณสวนเบ่ียงเบน 

     ของรายได (หนวย: บาท) 
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 จากกิจกรรมการเพาะปลูก ซ่ึงประกอบดวยกิจกรรม (ตามแนวนอน) จํานวนท้ังหมด 8 
กิจกรรม และขอจํากัดและเง่ือนไขในการเพาะปลูก (ตามแนวต้ัง) จํานวนท้ังหมด 11 กิจกรรม นํามา
วิเคราะห โดยใชแบบจําลอง MOTAD ดังรายละเอียดในตาราง 4.1 
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ตาราง 4.1 แบบจําลองความเสี่ยง MOTAD โดยยอของเกษตรกรอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

ขอจํากัด ความสัมพันธ 
ปริมาณ
ขอจํากัด 

กิจกรรม 

การผลิต 
การจาง
งาน 

การ
เคลื่อนยาย
เงินทุน 

การกูเงิน 
การ

กระจาย
ผลผลิต 

รายไดเงิน
สดสิ้นฤดู
การผลิต 

การ
เคลื่อนยาย
เงินกู 

การโอนสวน
เบี่ยงเบน 

ที่มีคาเปนลบ 

คากะประมาณ

สวนเบี่ยงเบน

ของรายไดเหนือ

ตนทุนเงินสด 

Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij  

ฟงกชันวัตถุประสงค  -Cij -Cij  -Cij Cij  -Cij  -α  

ที่ดิน Rij ≤ bij aij… aik         

แรงงาน Rij ≤ bij aij… aik         

ทุน Rij ≤ bij aij… aik  1       

แรงงานจาง Rij ≤ bij  1...1        

เงินทุน Rij ≤ bij aij… aik   1      

เงินกู Rij ≤ bij    -1   -1   

เงื่อนไขการใชน้ําในฤดูแลง Rij ≤ bij aij… aik         

ผลผลิต Rij = 0 -aij…- aik    1...1     

เงื่อนไขการบริโภค Rij  = bij     1...1     

เงื่อนไขดานรายไดเหนือตนทุน 
เงินสดเมื่อสิ้นสุดฤดูกาลผลิต 

Rij ≥ f      1    
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ตาราง 4.1 (ตอ) 

 
 
 

ขอจํากัด ความสัมพันธ 
ปริมาณ
ขอจํากัด 

กิจกรรม 

การผลิต 
การจาง
งาน 

การ
เคลื่อนยาย
เงินทุน 

การกูเงิน 
การ

กระจาย
ผลผลิต 

รายไดเงิน
สดสิ้นฤดู
การผลิต 

การ
เคลื่อนยาย
เงินกู 

การโอนสวน
เบี่ยงเบน 

ที่มีคาเปนลบ 

คากะประมาณ
สวนเบี่ยงเบน
ของรายไดเหนือ
ตนทุนเงินสด 

Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij Xij  

ฟงกชันวัตถุประสงค  -Cij -Cij  -Cij Cij  -Cij  -α  

สวนเบี่ยงเบนของรายไดเหนือตนทุน
เงินสดที่มีคาลบ 

Rij ≥ 0 enj 
      

1 

1 

 

ผลรวมของสวนเบี่ยงเบน Rij = 0        1............1 0.2642 
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4.2 ขอจํากัดและเงื่อนไขอ่ืนๆ ในการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา  
 
4.2.1 ขอจํากัดดานปริมาณน้ํา 
 วิบูลย (2526) ไดกลาวถึงทรัพยากรน้ํา ซ่ึงในภาคการเกษตร ปริมาณน้ําเปน

องคประกอบหน่ึงท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช  โดยถาพืชมีปริมาณน้ําเพียงพอกับ
ความตองการ จะทําใหพืชไมเกิดการชะงักการเจริญเติบโตเนื่องจากการขาดนํ้า โดยปริมาณการใช
น้ําของพืชข้ึนอยูกับองคประกอบท่ีสําคัญ 4 อยางดวยกัน คือ สภาพภูมิอากาศรอบๆตนพืช ชนิดและ
อายุของพืชเอง จํานวนความช้ืนและคุณสมบัติของดิน และองคประกอบอ่ืนๆ การที่จะวัดการใชน้ํา
ของพืชแตละชนิดในทุกสภาพภูมิอากาศ ดิน ฯลฯ ซ่ึงเปนส่ิงท่ีทําไดยาก นักวิทยาศาสตรจึงได
พยายามหาวิธีท่ีงายกวาการวัดโดยตรง โดยสามารถคํานวณไดดังสมการ  

 สมการคํานวณการใชน้ําของพืช       ET=Kc.ETp  
  โดยกําหนดให 
   ET  หมายถึง  การใชน้ําของพืช 
  Kc  หมายถึง  คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช  
  ETp  หมายถึง  การใชน้ําของพืชอางอิง  
     หรือ Potential Evapotranspiration 
คาสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) เปนคาสัมประสิทธ์ิพืชท่ีคํานวณจากสูตรของ Modified 

Penman ซ่ึงแยกเปนรายสัปดาห (ตาราง 4.2)  เปนคาสัมประสิทธ์ิพืชท่ีสามารถนําไปใชไดท่ัวไป
สวนคาปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (ETp) จะแตกตางกันในแตละทองท่ี  เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ทําใหปริมาณการใชน้ําของพืชผันแปรไปตามสภาพอากาศแตละแหงไป
ดวย คาการใชน้ําของพืชท่ีใชในการศึกษานี้ เปนคาการใชน้ําในอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา ซ่ึงได
ขอมูลมาจากโครงการชลประทานจังหวัดพะเยา (ตาราง4.3)  คาสัมประสิทธ์ิและคาการใชน้ําของ
พืชอางอิงท่ีไดนํามาใชคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืช(ET) ในพื้นท่ีศึกษา ตามชวงอายุการ
เจริญเติบโตของพืช (ตาราง4.4)  

อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา เปนพื้นท่ีท่ีมีปญหาการขาดแคลนนํ้าในชวงฤดูแลง สงผลให
ปริมาณนํ้าท่ีใชในภาคการเกษตรในพ้ืนท่ีข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าฝนและปริมาณน้ําชลประทานท่ีปลอย
ออกมาในแตละเดือนเกษตรกรไมสามารถใชพื้นท่ีในการเพาะปลูกพืชฤดูแลงไดเต็มพื้นท่ีเกษตรที่มี 
จากปริมาณฝนและปริมาณน้ําชลประทานในแตละเดือนในชวงฤดูแลง จึงคํานวณหาปริมาณน้ําท่ี
สามารถนําไปใชในการปลูกพืชฤดูแลงในพื้นท่ีได ดังรายละเอียดในตาราง 4.5 การเชาพื้นท่ีทํา
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การเกษตรจะทําใหมีปริมาณน้ําชลประทานเพ่ิมข้ึนตามจํานวนพื้นท่ีท่ีเพิ่มข้ึนดวย เนื่องจากใน
สภาพความเปนจริงพื้นท่ีเชาท้ังหมดเปนพื้นท่ีในเขตชลประทาน 

 
ตาราง 4.2 คาสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient ; Kc) เปนรายสัปดาหของพืชฤดูแลงแตละชนิด  
    ในอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

สัปดาหท่ี 
คาสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient ; Kc) 

หอมแดง กระเทียม* แตงโม แคนตาลูป* ถ่ัวเหลือง 
1 0.59 0.70 0.67 0.50 0.57 
2 0.67 0.70 0.86 0.50 0.62 
3 0.77 0.70 1.21 0.50 0.73 
4 0.85 0.70 1.44 0.50 0.91 
5 0.93 1.00 1.59 0.85 1.13 
6 0.97 1.00 1.48 0.85 1.22 
7 0.97 1.00 1.35 0.85 1.25 
8 0.93 1.00 1.12 0.85 1.23 
9 0.84 0.70 0.80 0.60 1.16 
10 0.72 0.70 0.60 0.60 1.00 
11 0.60 0.70 0.52 0.60 0.78 
12 0.52 0.70 0.41 0.60 0.68 
13 - - - - 0.64 
14 - - - - 0.62 
15 - - - - 0.62 
16 - - - - 0.62 

หมายเหตุ: * องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) 
ท่ีมา: กรมชลประทาน 
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ตาราง 4.3 คาการใชน้ําของพืชอางอิง (Etp) เปนรายเดือนในชวงฤดูแลงแตละชนิด ในอําเภอแมใจ    
               จังหวัดพะเยา 

หนวย: มม./เดือน 

เดือน การใชน้ําของพืชอางอิง (Etp) 
มกราคม 93 
กุมภาพนัธ 125 
มีนาคม 151 
เมษายน 169 

ท่ีมา: โครงการชลประทานพะเยา 
 

ตาราง 4.4 ปริมาณความตองการน้ํา (ET) แยกเปนรายเดือนของพืชแตละชนิด ในอําเภอแมใจ  
     จังหวัดพะเยา 

      หนวย : ม3/ไร/เดือน 

ชนิดพืช มกราคม กุมภาพนัธ มีนาคม เมษายน 
หอมแดง 96.77 190.00 146.21 - 
กระเทียม 94.08 200.00 152.75 - 
แตงโม 140.45 277.00 127.11 - 

แคนตาลูป 67.20 170.00 130.93 - 
ถ่ัวเหลือง 95.09 241.50 197.49 157.73 

ท่ีมา : การวิเคราะห 
 

ตาราง 4.5 ปริมาณนํ้าท่ีสามารถใชการไดในภาคการเกษตรแยกเปนรายเดือน ในอําเภอแมใจ    
      จังหวัดพะเยา 

หนวย : ม3/เดือน/ไร 

เดือน น้ําฝนใชการ ปริมาณนํ้าชลประทาน* รวมปริมาณนํ้าใชการ 
มกราคม 16.72 39.56 56.28 
กุมภาพนัธ 26.19 58.91 85.10 
มีนาคม 65.52 49.42 114.94 
เมษายน 125.64 6.72 132.36 

หมายเหตุ : * ขอมูลจากชลประทานแมปม อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
ท่ีมา : การวิเคราะห 
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4.2.2 ขอจํากัดดานการกูยืมเงินทุน 
  การกูยืมเงินทุนของเกษตรกรอําเภอแมใจ เพื่อนําไปใชในการผลิตทางการเกษตร
จะกําหนดใหเปนการกูยืมเงินจากสถาบันการเงินท้ังหมด โดยจะเปนการกูยืมเงินจากธนาคารเพ่ือ
การเกษตรและสหกรณการเกษตร กองทุนหมูบาน และสหกรณการเกษตร ซ่ึงเปนแหลงเงินกูท่ี
เกษตรกรในพ้ืนท่ีสวนใหญทําการกูยืม ซ่ึงกําหนดใหเกษตรกรสามารถกูยืมเงินไดจาก 3 แหลง 
ไดแก 
   1) กองทุนหมูบาน โดยเกษตรกรสามารถกูไดไมเกิน 20,000 บาทตอป มี
อัตราดอกเบ้ียรอยละ 6 ป   
   2) ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธกส.) โดยเกษตรกร
แตละรายสามารถกูไดไมเกนิ 1,000,000 บาท ซ่ึงเปนวงเงินกูสูงสุดท่ี ธกส. ในระดบัอําเภอสามารถ
ใหกูได โดยมีอัตราดอกเบ้ียรอยละ 9 ป 
   3) สหกรณการเกษตรในพ้ืนท่ี โดยเกษตรกรแตละรายสามารถกูไดไมเกิน 
350,000 บาท โดยมีอัตราดอกเบ้ียรอยละ 9.5 ป 
 

4.2.3 เง่ือนไขความตองการขาวเหนียวนาปไวบริโภคในครัวเรือน 
  เกษตรกรในพ้ืนท่ีอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา มีความตองปลูกขาวเหนียวนาปไว
บริโภคในครัวเรือน เนื่องจากเกษตรกรอําเภอแมใจสวนใหญยังคงปลูกขาวเหนียวไวบริโภคเองใน
ครัวเรือน โดยกําหนดใหเกษตรกรในฟารมขนาดเล็กมีการปลูกขาวเหนยีวนาปไวเพื่อบริโภคและ
ใชประโยชนในในครัวเรือน เชน แบงใหญาติ พี่นอง หรือลูกหลาน ฯลฯ โดยเฉล่ีย 1,312 กิโลกรัม
ตอครัวเรือน ฟารมขนาดกลาง 1,545 กิโลกรัมตอครัวเรือน และในฟารมขนาดใหญโดยเฉล่ีย 1,532 
กิโลกรัมตอครัวเรือน 
 


