
 
 

บทที่ 3 
พ้ืนที่และวิธีการศึกษา 

 

3.1 สภาพพ้ืนท่ี 
 

 3.1.1 ตําแหนงท่ีต้ังและสภาพภูมิประเทศ 
 

 อุทยานแหงชาติดอยอินทนนทต้ังอยูระหวางเสนรุง 18o  24’ ถึง 18o  40’ เหนือ และเสนแวง
ท่ี 98o  24’ ถึง 98o  42’ มีพื้นท่ีท้ังหมด 485.4 ตร.กม. (301,500 ไร) ครอบคลุมพื้นท่ี 4 อําเภอใน
จังหวัดเชียงใหมคือ อําเภอจอมทอง แมแจม แมวางและสันปาตอง (รูปท่ี 3.1) พื้นท่ีในอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนทสวนใหญประกอบดวยภูเขาสูงสลับซับซอน มีพื้นท่ีอยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 400 เมตร ถึง 2,565 เมตร มีปาไมปกคลุมจากพื้นท่ีลางข้ึนไปจนถึงยอดเขา ประกอบดวย 5 
ชนิดคือ ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาสนและปาดิบเขา ปาแตละชนิดมีความหลากหลาย
ของชนิดพันธุไมและสังคมพืชมากนอยผันแปรแตกตางกันไป ปาต็งรังประกอบดวยสังคมพืชท่ีมี
ไมเต็ง ไมรัง ไมเหียงและไมพลวงเปนพันธุไมเดน สวนปาเบญจพรรณแบงยอยออกเปนปาเบญจ
พรรณท่ีมีไมสักกับท่ีไมมีไมสัก ปาสนแบงออกเปนปาสนผสมปาเต็งรังและปาสนผสมปาดิบเขา 
สําหรับปาดิบเขานั้นสามารถแบงออกเปนปาดิบเขาตํ่า กลางและสูง 
 การที่พื้นท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลแตกตางกันสงผลทําใหเกิดปาไมชนิดตางๆ ท้ังปา
เขตรอน ปากึ่งเขตรอนและปาเขตอบอุน ชนิดของพันธุไมท่ีข้ึนอยูก็มีความผันแปรไปตามระดับ
ความสูงของพื้นท่ี พันธุไมเขตรอนจะพบในปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณและปาดิบแลง พบพันธุไมเขต
รอนและกึ่งเขตรอนบริเวณท่ีเปนปาสนและพบพันธุไมเขตอบอุนในบริเวณปาดิบเขาตํ่าข้ึนไปจนถึง
ปาดิบเขาสูง 
 ปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลตอความหลากหลายของชนิดพันธุไมและชนิดของปาไมในอุทยาน
แหงชาติ ไดแก ชนิดของหินตนกําเนิดดิน ลักษณะดิน สภาพความช้ืน แสง อุณหภูมิ ไฟปา เปนตน 
พบวาพื้นท่ีบริเวณยอดดอยเปนหินไนสถัดลงมาเปนหินแกรนิตพื้นท่ีดานลางประกอบดวย หินปูน 
หินทราย หินดินดานและหินชนวนปะปนอยู (คณะวนศาสตร. 2532) ดินก็มีความแตกตางกันมาก 
ประกอบดวย Order Entisols, Inceptisols, Ultisols และ Alfissols ไฟปามักจะเกิดข้ึนในปาเต็งรัง ปา
เบญจพรรณและปาสนผสมปาเต็งรัง  
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รูปท่ี 3.1 แสดงขอบเขตของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท 
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3.1.2   ลักษณะภูมิประเทศ 
 

 สภาพภูมิประเทศประกอบดวยภูเขาสูงสลับซับซอน ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาถนน
ธงชัยท่ีทอดตัวตามแนวเหนือ-ใต มาจากเทือกเขาหิมาลัยในประเทศเนปาล มีความสูงของพื้นท่ีอยู
ระหวาง 400-2,565 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยจุดท่ีสูงสุดอยูท่ียอดดอยอินทนนท ซ่ึงเปน
จุดท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย ยอดเขาท่ีมีระดับสูงรองลงมา คือ ดอยหัวหมดหลวง สูง 2,330 เมตร 
ดอยหัวหมดนอย สูง 1,900 เมตร และ ดอยหัวเสือ สูง 1,881 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 อุทยานแหงชาติดอยอินทนนทเปนพื้นท่ีตนน้ําลําธารท่ีสําคัญของแมน้ําปงและใหกําเนิด
แมน้ําลําธารหลายสาย ท่ีสําคัญไดแก ลําน้ําแมวาง แมกลาง แมยะ แมหอย แมแจมและแมเต๊ียะ ลํา
น้ําเหลานี้ไหลผานชุมชนตางๆ ในเขตอําเภอจอมทอง แมแจม ฮอด แมวางและสันปาตอง จังหวัด
เชียงใหม แลวไหลลงสูแมน้ําปง 
 

 3.1.3   ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 

 หินท่ีพบบริเวณดอยอินทนนทมีอายุต้ังแตประมาณ ยุคพรีแคมเบรียน (รูปท่ี 3.2) ซ่ึงสวน
ใหญจะเปนหินไนส (gneiss) จนถึงยุคเทอรเซียร่ี ซ่ึงเปนพวกหินกรวดมน โดยมีหินไนสเปนหินท่ี
เกิดเปนแกนใหญ ปรากฏทางทิศตะวันตกของพื้นท่ี ซ่ึงเรียงตัวในแนวเหนือ – ใต และทางทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือและท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท รองลงมาเปนหินแกรนิตปรากฏกระจายอยูทาง
ทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นท่ี พบหินแกรนิไดโอไรตทางตอนกลางของ
พื้นท่ี พบหินปูนทางทิศตะวันออกสุดของพ้ืนท่ี นอกจากนี้ยังมีหินกรวด หินทรายและหินฟลไลต 
(Phyllite) อีกดวย (รูปท่ี 3.3 แสดงชนิดของหิน) 
 ดอยอินทนนทเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาถนนธงชัยทางดานทิศตะวันตก พบหินไนสท่ีมี
อายุในมหายุคพรีแคมเบียน (Precambrian Era) และจัดใหเปนหินฐานรากเนื้อผลึก (crystalline 
basement) เนื่องจากเปนหินแปรเกรดสูง อยูใตหินตะกอนและหินแปรของมหายุคพาลีโอโซอิก 
(Paleozoic Era) (Baum et al., 1982, อางโดย นิวัติ, 2546) 
 หินไนส เปนหินท่ีพบเปนผืนใหญในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติ หินไนสท่ีพบจะเปนหินชนิด 
sillimanite gneiss เชนท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท และหิน biotite gneiss ซ่ึงมีสีเทา-เทาออน เนื้อ
หยาบและหยาบปานกลาง ประกอบไปดวยแรธาตุ ควอรต (quartz)  มัสโคไวท (muscovite)  ไบโอ
ไตท (biotite) ไมกาซีสท (micro-schist) และเฟลสปาร (feldspar) และแรอ่ืนๆ โดยจะมีอายุมากกวา 
600 ลานป เนื่องจากหินชนิดนี้ใหกําเนิดดินท่ีมีลักษณะเปนทรายหยาบและงายตอการถูกชะลางและ  
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รูปท่ี 3.2 ลักษณะทางธรณวีทิยาบริเวณยอดดอยอินทนนท 
                                 ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2542) 
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รูปท่ี 3.3 ชนิดของหินบริเวณยอดดอยอินทนนท 
                               ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2542) 
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พังทลาย ทําใหพื้นท่ีตอนบนของอุทยานแหงชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งตามแนวสองขางถนนท่ีตัดข้ึนสู
ยอดดอยเกิดการถลมมากในชวงฤดูฝน  

หินแกรนิตจะพบเปนผืนใหญและคลุมพื้นท่ีท่ีใกลเคียงกับหินไนส โดยมีการกระจายตัว
ตามแนวเหนือ-ใต ของดานลาดทิศตะวันออกของอุทยานแหงชาติ หินแกรนิตท่ีพบจะมีลักษณะเปน
หินสีเทา เนื้อแนนและคอนขางละเอียดถึงหยาบปานกลาง ประกอบไปดวยแร ควอรต (quartz) ไบ
โอไตท (biotite) และเฟลสปาร (feldspar) เปนสวนใหญ หินแกรนิตท่ีพบมีอายุระหวาง 280 – 345 
ลานป บางแหงไดผุสลายกลายเปนช้ันดินหนา เม่ือมีการตัดถนนผานจึงมักจะถูกชะลางและ
พังทลายไดงายเชนกัน โดยเฉพาะชวงของถนนท่ีใกลจะถึงบริเวณยอดดอย 
 หินแกรนิไดโอไรต (granidiorite) ซ่ึงเปนหินแกรนิตชนิดหนึ่ง จะพบเปนแถบตอนกลาง
เรียงตัวอยูระหวางหินไนสและหินแกรนิต เปนหินท่ีเกิดข้ึนในยุคไทรแอสซิก (Triassic) มีอายุ
ระหวาง 195 – 230 ลานป ซ่ึงจะมีองคประกอบของแรธาตุตางๆ มากมาย เชน มัสโคไวท 
(muscovite) ไบโอไตท (biotite)  ไมกาซีสท (micro-schist) และเฟลสปาร (feldspar) ฯลฯ 
 ยังมีนักวิชาการบางทานเช่ือวาการเกิดหินแปรพวกไนสบริเวณดอยอินทนนทนาจะเกิด
ในชวงยุคครีเทเซียสตอนปลายจนถึงสมัยไมโอซีน (Late Cretaceous-Miocene) ไมใชเปนหินใน
มหายุคพรีแคมเบรียน จากการหาอายุโดยวิธียูเรเนียม-ตะกั่ว (U-Pb dating) จากแรเซอรคอน 
(Zircon) ในหินออรโทไนส สรุปวา หินออรโทไนสเกิดจากหินเดิมซ่ึงเปนหินแกรนิต อายุระหวาง
ยุคไทรแอสซิกตอนปลายถึงยุคจูแรสซิกตอนตน (Late Triassic-Early Jurassic) และจากการหาอายุ
โดยวิธี ยูเรเนียม-ตะกั่ว จากแรโมนาไซต (monazite) พบวาการแปลสภาพเกิดในยุคครีเทเซียสตอน
ปลาย (Late Cretaceous) เทานั้น (Macdonald et al., 1992)  
  หินปูน (limestone) จะพบทางดานลาดทิศตะวันออกสุด บริเวณเสนทางสายจอมทอง – 
อินทนนท ระหวางกิโลเมตรท่ี 8 – 12 จะมีถํ้าบริจินดาและถํ้าอ่ืนๆ เปนหินที่เกิดในยุคออรโดวิเชียน 
(Ordovician) มีอายุระหวาง 435 – 500 ลานป สวนใหญเปนหินปูนท่ีมีหินเชล (shale) สีเขียวและ
หินเชลปนทรายแทรกอยู นอกจากหินชนิดหลักเหลานี้ และในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
ยังมีหินชนิดอ่ืนอยูอยางกระจัดกระจาย เชน หินกรวด (conglomerate) หินทราย (sandstone) หินค
วอรตไซต (quartzite) หินไมกาซีสต (mica schist) หินออน ฯลฯ 
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            3.1.4 สภาพภูมิอากาศ 
 

  เนื่องจากอุทยานแหงชาติดอยอินทนนทต้ังอยูในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
ดังนั้นสภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปของพื้นท่ีอุทยานฯ จึงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต
ท่ีพัดเอาความชุมช้ืนและเมฆฝนเขามาและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดพาความหนาวเย็น
และแหงแลงจากประเทศจีนเขามา ทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ  ฤดูรอนอยูชวงระหวางเดือนมีนาคม – 
พฤษภาคม ฤดูฝนระหวางเดือนมิถุนายน – พฤศจิกายน และ ฤดูหนาวระหวางเดือนธันวาคม – 
กุมภาพันธ สลับกันไปในรอบป  
               แตเนื่องจากสภาพทางกายภาพของพื้นท่ีอุทยานฯ มีความหลากหลายเกี่ยวกับระดับความ
สูงของพื้นท่ีและมีลักษณะของพื้นท่ีเปนเทือกเขาท่ีสลับซับซอนและสูงมาก อีกท้ังพื้นท่ีอุทยานฯ มี
ความกวางใหญมากถึง 301,500 ไร ทําใหลักษณะอากาศในแตละพื้นท่ีของอุทยานฯ มีความแตกตาง
กันอยางมาก โดยจะมีลักษณะของสภาพอากาศแบบเขตรอน (tropical climate) ท่ีระดับความสูงตํ่า
กวา 1,000 เมตร ลงมา มีสภาพอากาศแบบก่ึงเขตรอน (sub-tropical climate) ท่ีมีระดับความสูง
ประมาณ 1,000 – 2,000 เมตร และมีสภาพอากาศแบบเขตอบอุน (temperate climate) ท่ีมีระดับสูง
กวา 2,000 เมตรข้ึนไป โดยเฉพาะท่ีบริเวณยอดดอยอินทนนท  
                สภาพภูมิอากาศดังกลาวจะมีอิทธิพลตอสภาพของปาไมชนิดตาง ๆ ในอุทยานแหงชาติ 
บริเวณยอดดอยอินทนนทจะมีสภาพท่ีชุมช้ืนและหนาวเย็นตลอดป  มีกระแสลมท่ีพัดแรงและมี
อากาศท่ีหนาวเย็นมาก ในวันท่ีหนาวจัดของฤดูหนาวระหวางเดือนธันวาคม - มกราคม อุณหภูมิจะ
ลดตํ่าลงถึง 0 – 4 o ซ และมักจะมีน้ําคางแข็ง (frost) พื้นท่ีสูงท่ีอยูตํ่าลงมาจะมีอากาศคอนขางเย็น
และช้ืน อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปประมาณ 20 o ชวงฤดูหนาวมีอุณหภูมิเฉล่ีย 10 – 14 o ซ  มีปริมาณ
น้ําฝนเฉล่ียตอปประมาณ 2,000 – 2,100 มม. และความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตลอดปประมาณ 80% ท่ี
ระดับความสูงต้ังแต 1,800 เมตร ข้ึนไป จะมีสภาพอากาศท่ีเย็นและช้ืน เนื่องจากเปนระดับความสูง
ท่ีมีเมฆปกคลุมเกือบตลอดป ซ่ึงเปนปาดิบเขาท่ีชวยซับน้ําจากละอองเมฆ 
 

 3.1.5 ชุมชนที่อาศัยอยูในอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีโดยรอบ 
 

  ชุมชนท่ีอาศัยอยูในเขตอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีโดยรอบ ประกอบดวยหลายชาติพันธุ 
ไดแก เผามง กะเหร่ียงหรือปกากะญอและชาวไทยพ้ืนเมือง ท้ังท่ีอาศัยอยูดั้งเดิมและอพยพเขามา
ประมาณ 20 – 30 ปท่ีผานมา กลุมชนผูอพยพเดินทางมุงหนาเขามาต้ังถ่ินฐานอยูบนผืนดินแหงหุบ
เขาของเทือกเขาอินทนนท กลุมชนแรกก็คือ เผากะเหร่ียง จนมาในป พ.ศ. 2433 เปนปแรกท่ีชาวเขา
เผามงอพยพมาตั้งถ่ินฐานบริเวณดอยอินทนนทและอาศัยอยูมาจนถึงปจจุบัน 
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               (1)  กะเหร่ียง 
 

 ชาวกะเหร่ียงจะต้ังหมูบานอยูบริเวณภูเขาท่ีไมสูงนักหรือตามพื้นราบ แตละหมูบานจะมี
ต้ังแตขนาดเล็กไปจนถึง 30 – 40 หลังคาเรือน ลักษณะของบานจะเปนไมไผสับฟาก หลังคามุงดวย
ใบตองตึงหรือหญาคา ภายในเปนหองเดียวโลง มีเตาไฟอยูกลางบานสําหรับใชหุงตมอาหารและให
ความอบอุน ลักษณะเดนของชาวกะเหร่ียงท่ีไมเหมือนกับชาวเขาเผาอ่ืน ๆ ก็คือ การตั้งหมูบานอยาง
ถาวร ท้ังนี้เพราะมีความสามารถในการอนุรักษดินและการทํานาแบบข้ันบันไดตามไหลเขา ซ่ึง
สามารถท่ีจะทดน้ําจากลําหวยลําธารท่ีอยูสูงกวาพื้นท่ีนาเขาไปใชได กะเหร่ียงเปนชาวเขาเผาเดียวท่ี
ไมนิยมโคนไมทําลายปา 

 

(2)  มง 
 

  ชาวมงจะนิยมต้ังบานเรือนอยูตามพื้นท่ีไหลเขาบนภูเขาสูง มีลําหวยและสันเขาใกลหมูบาน 
เพราะมงถือคติท่ีวา “น้ําเปนของปลา ฟาเปนของนก แตภูเขาเปนของมง” ลักษณะการต้ังบานเรือน
ของมงจะปลูกบานอยูกันเปนกลุม ๆ ใกลชิดกันในกลุมของเครือญาติ ซ่ึงจะมีต้ังแตขนาดเล็กไป
จนถึงรอยหลังคาเรือน มงจะปลูกบานติดกับพื้นดิน โดยใชดินเปนพื้นเรือน ยกพื้นสูงสําหรับท่ีนอน
เทานั้น วัสดุท่ีใชสรางบานจะมีไมไผสับฟาก หลังคามุงดวยใบตองหรือหญาคา แตในปจจุบันนี้ 
ชาวมงไดมีการพัฒนาในการปลูกสรางบานเรือนจากเดิมมาเปนสังกะสี อิฐบล็อก เสาคอนกรีตและ
ปูนซีเมนต  
 

 3.1.6 พ้ืนท่ีสําหรับการวิจยั 
  

พื้นท่ีสําหรับการวิจัยต้ังอยูบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน ซ่ึงอยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 2,200-2,300 เมตร จุดเดนคือ หนาผาท่ีสูงชัน โดยมีความสูงประมาณ 600-
700 เมตร ประกอบดวยหนาผา 2-3 ช้ัน บริเวณก่ิวแมปานมีเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปานให
นักทองเท่ียวเขาชม ต้ังอยูบริเวณเหนือพระธาตุนภเมธนีดลและนภพลภูมิศิริข้ึนไปเล็กนอย 
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 รูปท่ี 3.4 บริเวณดานหนาและทางเขาชมเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน ภาพขวาแสดงส่ือตางๆ 
                 บนเสนทางและวธีิปฏิบัติ 

 

สภาพโดยท่ัวไปบนเสนทางนักทองเท่ียวตองเดินข้ึนเนินเขาไปในปาดิบเขาสูงท่ีแนนทึบ 
รมร่ืนและเย็น เดินเลียบลําธาร ผานน้ําตกเล็กๆ และขามลําหวยข้ึนไปตามเนินเขา พอพนยอดเนนิจะ
พบทุงหญากวางท่ีมีลักษณะคลายทุงหญาในเขตอบอุน บางคนเช่ือวาเปนทุงหญาธรรมชาติ แตบาง
คนสันนิษฐานวาเปนไรรางจากการปลูกฝนในอดีต บริเวณยอดเนินท่ีเปนทุงหญาเปนจุดชมวิว จะ
เห็นหนาผาสูงและทัศนียภาพของอําเภอแมแจมท่ีอยูเบ้ืองลาง สันเขาท่ีอยูดานตรงกันขามมีระดับตํ่า
กวา ซ่ึงเรียกวาดอยสันปากวางและสันกิ่วลม จากยอดเนินสามารถมองเห็นหนาผาสูงชันทาง
ดานขวาซ่ึงเปนพื้นท่ีดานทิศตะวันตกของยอดดอยอินทนนท หนาผาบริเวณนี้มีแนวติดตอกันหลาย
กิโลเมตร  หนาผาดานลางของกิ่วแมปานมีสองช้ัน ซ่ึงเปนหินแกรนิตในยุค Post- Silurian    พื้นท่ี
บริเวณหนาผาเหลานี้เองท่ีเปนท่ีอยูอาศัยของกวางผา ซ่ึงจัดเปนสัตวปาสงวนท่ีใกลจะสูญพันธุอีก
ชนิดหนึ่งของประเทศไทย บริเวณหนาผาใกลยอดเนินพบตนกุหลาบพันปเต้ียๆ สูงไมเกิน 2 เมตร
ข้ึนกระจายอยูหางๆ เดินจากยอดเนินลงไปตามทางเดินแคบๆ และลาดชันจะพบกลุมของตนชา
มะยมดอยเปนพุมเต้ียสูงประมาณ 1 เมตรข้ึนหนาแนนเปนผืนใหญ ตอจากนั้นประมาณ 100 เมตร 
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รูปท่ี 3.5   สภาพเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปานในชวงฤดูฝน มักจะมีหมอกปกคลุมเสมอ (ซาย)  
                  และมีโอกาสนอยท่ีไมมีหมอก (ขวา) 
 

จะพบกลุมของตนกุหลาบพันปข้ึนเปนกลุมคอนขางหนาแนน มีความยาวประมาณ 150 เมตร และมี
ความกวางลงไปตามพื้นท่ีหนาผาประมาณ      30 เมตร สังคมพืชตนกุหลาบพันปบริเวณนี้สวนใหญ
มีตนกุหลาบพันปขนาดเล็กข้ึนหนาแนน มีตนขนาดกลางอยูปานกลางและมีตนขนาดใหญข้ึน
กระจายอยูกันหางๆ  ตนกุหลาบพันปบริเวณนี้มีนักทองเท่ียวมาเยี่ยมชมกันมาก เนื่องจากมีจํานวน
ตนมากกวาบริเวณยอดดอย แตเปนท่ีนาเสียดายท่ีเกิดไฟปาไหมจากพ้ืนท่ีดานลางของหนาผาดาน
อําเภอแมแจมลุกลามไหมทุงหญาข้ึนมาตามหนาผาและไหมสังคมพืชตนกุหลาบพันปไปเกือบหมด
ในวันท่ี 31 มีนาคม พ.ศ. 2547 ตอมาตนกุหลาบพันปสวนใหญมีการแตกหนอและลําตนข้ึนใหม 
  ผานสังคมพืชตนกุหลาบพันปไปเปนหนาผาชันท่ีปกคลุมไปดวยหญา ตอจากนั้นจะเปนทุง
หญาเขตอบอุนท่ีโลงเตียนและมีดอกหญาบานสะพร่ัง หนาผาท่ีสูงชันและลมหนาวท่ีพัดแรง  
บางคร้ังก็จะพบเห็นกวางผาและเลียงผา เสนทางจะเร่ิมวกกลับเขาสูปาดิบเขาสูงอีกคร้ังหนึ่ง บริเวณ
ตอนเหนือของพระธาตุและกลับออกสูบริเวณลานจอดรถ 
 พื้นท่ีวางแปลงสุมตัวอยางศึกษาสังคมพืชและลักษณะดินแบงออกเปน 2 พื้นท่ี ดังนี้ 

(1)  พื้นท่ี 1. ใชศึกษาการทดแทนของสังคมพืชตนกุหลาบพันปโดยสังคมพืชปาดิบเขาสูง 
ทําการวางแปลงสุมตัวอยางแบบ belt transect ทําการเก็บดินจํานวน 3 หลุม ในพื้นท่ีปาดิบเขาและ
อีก 3 หลุมในสังคมพืชกุหลาบพันป   
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(2)  พื้นท่ี 2.  ใชศึกษาสังคมพืชปาดิบเขาสูงท่ีอยูในสภาพท่ีเปนสังคมพืชยุคสุดทาย ทําการ
วางแปลงสุมตัวอยาง 1 แปลง ท่ีมีขนาด 100 เมตร x 100 เมตร และมีการเก็บตัวอยางดิน 3 หลุม 
 
  

 

รูปท่ี 3.6 สภาพปาดิบเขาสูง (บนซาย) ทุงหญาเขตอบอุน (บนขวา) กอนหินสองกอนท่ีสูง                            
     โดดเดน (ลางซาย) และหนาผาสูงท่ีเปนถ่ินท่ีอยูของกวางผา (ลางขวา) บนเสน                        
      ทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน ในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท 
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53

4544  
 

รูปท่ี 3.7 แสดงตําแหนงแปลงศึกษาบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน (1) ปาดิบเขาสูงพื้นท่ี      
หนึ่ง (2) ปาดิบเขาสูงพื้นท่ีสอง (3) สังคมพืชกุหลาบพันป 

ท่ีมา: ดัดแปลงจากกรมแผนท่ีทหาร (2542) 
 

3 1 

2 
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3.2 วิธีการศึกษา 
 

 3.2.1 การศึกษาสังคมพืชปาดิบเขาสูง  
        

 (1)   โครงสรางและองคประกอบชนิดพันธุไม 
                         (Structure and Species Composition) 
  

แปลงสุมตัวอยางท่ีใชเปนแปลงรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีขนาด 100 เมตร x 100 เมตร (มีพื้นท่ี 
1 เฮกแตร) ภายในแบงออกเปนแปลงยอยจํานวน 100 แปลง ท่ีมีขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อความ
สะดวกในการเก็บขอมูลและใชศึกษาตนไมท่ีมีความสูง 1.5 เมตรข้ึนไป ทําการวางแปลงครอบคลุม
พื้นท่ีสันเขา ไหลเขาและเชิงเขา  

 

 (2)  ขอมูลพรรณไม (Vegetation Data) 
 

 ทําการวัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอก (1.30 เมตร) ของตนไมทุกตนทุกชนิดท่ีมีความสูง 
1.5 เมตร ข้ึนไปวัดความสูงของตนไมและขนาดของทรงพุม โดยระบุการข้ึนอยูในแปลงยอยท้ัง 100 
แปลง บันทึกตําแหนงของแปลงบนแผนท่ี 1:50,000 โดยใช GPS วัด พื้นท่ีสันเขาลาดเอียงไปทาง
ทิศใต ทําใหพื้นท่ีมีความลาดเอียงออกไปสองดานจากสันเขาคือทางดานทิศตะวันออกและทิศ
ตะวันตก ดังแสดงไวใน รูปท่ี 3.4   
 

 (3)  โครงสรางของสังคมพืช (Structure) 
 

สังคมพืชปาไมประกอบดวยโครงสรางทางแนวดิ่ง (Vertical structure) และโครงสรางใน
แนวระนาบ (Horizontal structure) โครงสรางสองลักษณะนี้เกิดจากการขึ้นอยูของพืชพรรณไม
ตางๆ ในปา ซ่ึงในปาชนิดหนึ่งๆ ก็จะมีความผันแปรของลักษณะโครงสรางไดอยางมาก เนื่องจาก
พืชพรรณไมท่ีข้ึนอยูมักจะผันแปรไปตามพื้นท่ี ตนไมแตละชนิดจะมีสัณฐานแตกตางกัน เชน ความ
สูง การแผทรงพุม ขนาดลําตน เปนตน นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับอายุของตนไม เชน ไมวัยรุน ไมหนุม 
ไมท่ีโตเต็มท่ี ไมแก เปนตน พันธุไมเล้ือย ไมพุมและพืชพื้นลางก็มีสวนทําใหเกิดความผันแปรดาน
โครงสรางไดเชนกัน การศึกษาลักษณะโครงสรางของสังคมพืชดําเนินการดังนี้ 

(1) เลือกพื้นท่ีปาดิบเขาบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปาน เพื่อศึกษาโครงสรางของ
สังคมพืชปาดิบเขาสูง โดยการวางแปลงขนาด 100 เมตร x 100 เมตร ครอบคลุมพื้นท่ีสันเขาและ
ไหลเขาสองดาน ภายในแบงออกเปน 100 แปลง ขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ทําการวดัขนาดลําตน 
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ของตนไมท่ีระดับอก ความสูงและขนาดทรงพุมของพันธุไมทุกชนิดและทุกตนในแปลงสุมตัวอยาง 
คํานวณตัวบงช้ีทางนิเวศวิทยา  

(2) เลือกแปลงยอยแถวท่ี 4 ซ่ึงอยูบริเวณใกลกับพื้นท่ีกลางแปลง (แปลงยอย 4-1 ถึง 4-10) 
เพื่อศึกษาโครงสรางในแนวดิ่งและแนวระนาบ ขอมูลพันธุไมท่ีเก็บเพิ่มเติมคือ ตําแหนงการข้ึนอยู
ของตนไมแตละตนและความสูงถึงกิ่งสดก่ิงแรก   

 

 (4) การวิเคราะหขอมูลพรรณไม (Data Analysis) 
 

 ขอมูลเกี่ยวกับความหลากหลายของชนิดพันธุไมประกอบดวยความหลากหลายเชิงปริมาณ 
(Quantitative data) และขอมูลความหลากหลายเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ขอมูลเชิงปริมาณ
เกี่ยวของกับจํานวนประชากรและขนาดเสนรอบวงลําตนของพันธุไมแตละชนิด สวนขอมูลเชิง
คุณภาพเปนขอมูลเชิงอธิบาย (Krebs, 1985)  
 ขอมูลเชิงคุณภาพ ไดแก การจัดทําบัญชีรายช่ือของพรรณไม (Species list) ช่ือของพันธุไม
แตละชนิดจะแสดงเปนช่ือสามัญ (Common name) และช่ือ วิทยาศาสตร (Scientific name) รวมท้ัง
ช่ือวงศของพันธุไม (Family) การจัดช้ันของเรือนยอดพรรณไม (Stratification) ทําการวินิจฉัยการ
ข้ึนอยูเปนช้ันๆ ของพรรณไม เชน ไมช้ันเรือนยอดบน ไมชั้นเรือนยอดรอง ไมช้ันกลาง ลูกไม ไม
พุม ไมเล้ือย พืชพื้นลาง  
 สวนขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก ความถ่ี ความหนาแนน ความเดนและดัชนีความสําคัญ 
สําหรับตัวช้ีวัดเกี่ยวกับลักษณะของสังคมพืชท่ีใช คือ สัมประสิทธ์ิความคลายคลึงของสังคมพืช 
ดัชนีบงช้ีความหลากหลายของชนิดพันธุไมและดัชนีบงช้ีสภาพของปาไม  
 

               (ก) ความถ่ีของพืช (Frequency) 
 

 เปนคาท่ีแสดงใหเห็นถึงการกระจายตามพ้ืนท่ีของพืชชนิดใดใดในสังคมพืช แตเนื่องจาก
การศึกษานี้ใชแปลงสุมตัวอยางเพียง 1 แปลง จึงใชแปลงยอย 100 แปลงในการคํานวณ  
 
 

 ความถ่ีของพืชชนิด ก.            =           จํานวนแปลงยอยท่ีพบพืชชนิด ก.         x    100 
                             จํานวนแปลงยอยท้ังหมด 
 ความถ่ีสัมพัทธของพืชชนิด ก.   =               ความถ่ีของพันธุไมชนิด ก.            x    100 
                       ผลรวมของคาความถ่ีของพันธุไมทุกชนิด 
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(ข) ความหนาแนนของพืช (Density) 
 

 เปนคาท่ีแสดงใหเห็นถึงขนาดจํานวนประชากรของพันธุไมชนิดตางๆ ท่ีข้ึนอยูในสังคมพืช 
แสดงในหนวยของจํานวนตนตอพื้นท่ี 
 

         ความหนาแนน        =             จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.                  (ตน/แปลง) 
                   ของพันธุไมชนดิ ก.               จํานวนแปลงสุมตัวอยางท้ังหมด 
  ความหนาแนนสัมพัทธ  =             จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.              x     100 
                  ของพันธุไมชนิด ก.               จํานวนตนของพันธุไมทุกชนิด 
  
 (ค) ความเดนของพชื (Dominance) 
 

สําหรับพันธุไมยืนตนนั้นมักจะนิยมหาคาความเดนของพันธุไมแตละชนิดในสังคมพืชโดย
ใชพื้นท่ีหนาตัดลําตนเปนหลัก  ซ่ึงไดจากการวัดขนาดของลําตนท่ีระดับอก (1.30 ม. จากพ้ืนท่ีดิน) 
[Girth/diameter at breast height, GBH/DBH]  

 

             ความเดนสัมพัทธ          =          พื้นท่ีหนาตัดลําตนรวมของพนัธุไมชนิด ก.            x     100 
                 ของพืชชนิด ก.          พื้นท่ีหนาตัดลําตนรวมของพันธุไมทุกชนิด 
  

               (ง) ดชันีความสําคญัทางนิเวศวิทยา (Ecological Importance Value Index, IVI) 
 

 คาความถ่ี ความหนาแนนและความเดนนั้นใหความหมายท่ีแตกตางกัน  คาความถ่ีช้ีใหเห็น
ถึงลักษณะการกระจายตามพื้นท่ีวามีการกระจายอยูท่ัวพื้นท่ีหรือไม คาความหนาแนนบอกใหทราบ
ถึงจํานวนของประชากรวามีมากนอยเพียงใด สวนคาความเดนนั้นจะบอกใหทราบถึงการปกคลุม
พื้นท่ีของพันธุไมชนิดตางๆ      ดังนั้นภาพรวมเกี่ยวกับอิทธิพลทางนิเวศวิทยาของพันธุไมแตละ
ชนิดในสังคมพืชสามารถแสดงใหเห็นโดนรวมไดจากคา ดัชนีความสําคัญ (Importance Value 
Index, IVI) ซ่ึงเปนคาผลรวมของคาความถ่ีสัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธและคาความเดน
สัมพัทธ   

 

   ดัชนีความสําคัญของพันธุไม ก.  = ความถ่ีสัมพัทธ + ความหนาแนนสัมพัทธ + ความเดนสัมพัทธ 
              ดัชนคีวามสําคัญสัมพัทธ      =                ดัชนีความสําคัญของพันธุไมชนิด ก.           x 100 
                     ของพันธุไมชนิด ก.               ผลรวมของดัชนีความสําคัญของพันธุไมทุกชนิด 
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(จ) ดัชนีความหลากหลายของชนดิพนัธุ (Species Diversity Index) 
  

ดัชนีท่ีใชบงช้ีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืชไดจากการคํานวณหลายสูตร 
แตในท่ีนี้จะใช Shannon-Wiener Index ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
                                                                             s 

                                             H            =     -  ∑    pi  log2 pi 
                                                                           i = 1 
               เม่ือ   H    =  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Shannon-Wiener Index, SWI) 
                        S   =  จํานวนชนิดพันธุไมท้ังหมด 
                       pi   =  สัดสวนจํานวนตนของพืชชนิด i ตอจํานวนตนของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน 
 
 (ฉ) ดัชนีบงชีส้ภาพของปาไม (Forest Condition Index, FCI) 
  

ดัชนีท่ีใชบงช้ีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืชไดจากการคํานวณหลายสูตร 
แตในท่ีนี้จะใช Shannon-Wiener Index ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
                                                                              

                                             FCI            =      ∑  SWI1 + SWI2 + SWI3 + …….SWIn 
                  
เม่ือ             FCI     =  ดัชนีบงช้ีสภาพความอุดมสมบูรณของปาไม 
                   SWI1 + SWI2 + SWI3 + …….SWIn  คือ คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมแยก 
                   ตามช้ันขนาดเสนรอบวงลําตนทุก 10 ซม. จากช้ันท่ี 1 ถึงช้ันท่ี n 
 

 3.2.2 การศึกษาการทดแทนสังคมพืชกุหลาบพันปโดยปาดิบเขาสูง  
 

 ศึกษาการทดแทนของพันธุไม (Plant succession) โดยการวางแปลงสุมตัวอยางแบบ belt 
transect ในบริเวณพื้นท่ีกิว่แมปาน ทําการวางแปลงตอเนื่องจากสังคมพืชกุหลาบพันปเขาไปยังพืน้ 
ท่ีปาดิบเขาสูงเปนระยะทาง 140 เมตร (แปลงขนาด 40 เมตร x 140 เมตร ภายในแบงออกเปนแปลง 

ยอยทุก 10 เมตร) แตละแปลงทําการวัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอก (1.3 เมตร จากพื้นดิน) ของ
ตนไมทุกตนและทุกชนิดท่ีมีความสูงต้ังแต 1.5 เมตรข้ึนไป รวมท้ังตนกุหลาบพันป วัดความสูงของ
ตนไมและขนาดของทรงพุม โดยระบุการข้ึนอยูในแปลงยอยท้ัง 16 แปลง (รูปท่ี 3.8) 
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รูปท่ี 3.8   วิธีการวางแปลงแบบ belt transect จากบริเวณปาดิบเขาสูงไปยังพื้นท่ีหนาผากิ่ว
แมปานเพื่อศึกษาการทดแทนของสังคมพืช 

  

3.2.3   การศึกษาลักษณะของดิน 
 

 3.2.3.1   การเก็บตัวอยางดิน 
  

ก.   ดินปาดิบเขาสูง 
 

ทําการเก็บดินในปาดิบเขาสูงจํานวน 6 หลุม ในพื้นที่ 1 และ 2 (รูปท่ี 3.4) ดังนี้ 
(1) พื้นท่ี 1 เปนปาดิบเขาบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติกิ่วแมปานที่ไดทําการวางแปลง

ศึกษาสังคมพชืขนาด 100 เมตร x 100 เมตร ทําการขุดดินจํานวน 3 หลุม บริเวณยอดเนินและไหล
เขาท้ัง 2 ดาน ในแปลงสุมตัวอยาง 
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(2) พื้นท่ี 2 เปนปาดิบเขาบริเวณใกลสังคมพืชกุหลาบพนัป ทําการขุดดินจํานวน 3 หลุม 
ตรงบริเวณยอดเนิน ไหลเขาและเชิงเขา ในแปลงสุมตัวอยางขนาด 40 เมตร x 40 เมตร  

ทําการเก็บตัวอยางดินโดยการขุดหลุมดินขนาดความกวาง ความยาวและความลึก 1 ม.x 1 
ม. x 1.5 ม. ศึกษาการพัฒนาของช้ันดินตามความลึก เกบ็ตัวอยางดินท่ี 8 ระดับความลึก คือ 0-5, 5-
10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 ซม. นําดินมาผ่ึงใหแหงในหองปฏิบัติการเพื่อ
ศึกษาวเิคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุ คารบอนและ
ไนโตรเจน สําหรับคาความหนาแนนรวมจะทําการเกบ็ตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางโดยใช
กระบอกเก็บตัวอยางดนิเก็บตัวอยางดินในแตละระดับความลึก 

 

ข.  ดินในสังคมพืชกุหลาบพันป 
 

ทําการเก็บดินจํานวน 3 หลุม ในพื้นท่ีบริเวณดานบน ตรงกลางและดานลางของแปลง
ศึกษาสังคมพืชกุหลาบพันป ท่ีมีขนาด 40 เมตร x 20 เมตร ศึกษาลักษณะและคุณสมบัติของดิน
เชนเดียวกับในปาดิบเขาสูง 

 

3.2.2.2  การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
   

(1) สมบัติทางกายภาพของดนิ (Physical properties) 
 

 ก.  เนื้อดิน ทําการวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (Particle size distribution) โดยวิธี 
Hydrometer method (Gee and Bauder, 1986) 

ข.     ความหนาแนนรวมของดิน โดยวิธี Core method (Blake and Hartge, 1986) 
 

(2) สมบัติทางเคมีของดิน (Chemical properties) 
 

ก.   ปฏิกิริยาดนิ (pH) ใช pH meter อัตราสวน 1 : 1 (ดินตอน้ํา และ ดนิตอ KCI) (Mclean, 
         1982) 

ข.   ปริมาณอินทรียวัตถุ (O.M.) โดยวิธี Wet oxidation ของ Walkey and Black (Nelson 
and Sommers, 1996) 

ค.    ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (Total N) โดยวิธี Micro kjeldahl method (Bremner 
and Mulvaney, 1982) 

ง.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสามารคสกัดได (Extractable P) ทําการหาโดยวธีิ Bray II และ 
colorimeter method และอานคาโดยใชเคร่ือง Spectophotometer (Olsen and Sommer, 
1982) 
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จ.  ปริมาณโพแทสเซียมและโซเดียมท่ีสามารถสกัดได (Extractable K and Na) ใชวิธีการ
สกัดดวยสารละลาย ammonium acetate 1 N pH 7.0 และอานคาดวยเคร่ือง Flame 
photometer (Knudsen et al., 1982) 

ฉ.  ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสามารถสกัดได (Extractable Ca and Mg) ใชวธีิ
สกัดดวยสารละลาย ammonium acetate 1 N pH 7.0 และอานคาดวยเคร่ือง Atomic 
absorption  (Lanyon and Heald, 1982) 


