
 
บทท่ี 6 

สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษาวงจรชีวิตเอ้ืองดินใบหมาก การศึกษาลักษณะของตนท่ีเกิดจากเมล็ดในสภาพ
ปลอดเช้ือ การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาคของสวนประกอบของโปรโตคอรม 
ราก ลําตน ใบ และดอก ของตนท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม
โดยใชสารละลายโคลชิซิน และการศึกษาจํานวนโครโมโซมจากปลายรากท่ีมีการแบงเซลลใน
ระยะเมตาเฟส สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
 

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยาของเอ้ืองดินใบหมาก 
                1.1 วงจรชีวิตของเอื้องดินใบหมาก เร่ิมตั้งแตระยะการผสมเกสร การถือฝก ระยะการ
พัฒนาของเมล็ดใหเกิดเปนโปรโตคอรม การเจริญเติบโตของตนจนพืชโตเต็มท่ีสามารถยายปลูกได 
และระยะเวลาการออกดอก 
 ระยะการผสมพันธุของเอ้ืองดินใบหมากควรผสมพันธุหลังจากดอกบาน 3-5 วัน เนื่องจาก
เกสรเพศเมีย และเกสรเพศผูมีความพรอมในการผสมพันธุ หลังจากผสมพันธุระยะเวลาการถือฝก 
ต้ังแตวันผสมจนกระท่ังฝกแกใชเวลา  4-5 สัปดาห การพัฒนาของเมล็ดเอ้ืองดินใบหมาก ใชเวลา 4 
สัปดาห ในการพัฒนาเปนโปรโตคอรม โดยคัพภะคอยๆขยายขนาด จนหลุดออกจากเปลือกหุม
เมล็ด พัฒนาเปนโปรโตคอรม และเร่ิมสรางยอดและราก ตามลําดับ ระยะเวลาการพัฒนาของ 
โปรโตคอรมใหเจริญเติบโตเปนตนท่ีโตเต็มท่ีสามารถยายปลูกในโรงเรือนใชเวลา 12 สัปดาห ซ่ึง
ตนพืชมีใบ 4-5 ใบ มีราก 4-5 ราก หลังจากเพาะเล้ียงเอ้ืองดินใบหมากในสภาพปลอดเช้ือ แลวยาย
ปลูกในโรงเรือน พบวา เอ้ืองดินใบหมากเร่ิมแทงชอดอก เม่ืออายุ 40-52 สัปดาห และมีดอกแรกเร่ิม
แยมบาน เม่ืออายุ 52-60 สัปดาห (ภาพท่ี 33) 
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ภาพท่ี 33 วงจรชีวิตของเอ้ืองดินใบหมาก 
 
 
 
 



 69

1.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยา 
1.2.1 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ราก เปนระบบรากฝอย เจริญออกมาจากสวนฐานของหัว รากมีลักษณะกลม เรียวยาว มีสี

ขาวขุน ความยาวรากเฉล่ีย 17.06 เซนติเมตร มีเสนผาศูนยกลางรากเฉล่ีย 0.17 เซนติเมตร มีจํานวน
รากเฉล่ีย 58.90 รากตอกอ 

ลําตน เปนหัวแบบคอรม มีขอปลองชัดเจน โคนลําลูกกลวยบวมพอง และเรียวยาวทาง
ปลายลํา ลําลูกกลวยมีความยาวเฉล่ีย 4.59 เซนติเมตร มีเสนผาศูนยกลางเฉล่ีย 2.33 เซนติเมตร มีสี
เขียวเขมเม่ืออายุนอย และเปล่ียนเปนสีน้ําตาลเม่ืออายุมากข้ึน ผิวลําลูกกลวยเรียบ 

ใบ เปนใบเดี่ยว มีสีเขียว ใบเปนรูปแถบ ปลายแหลม ขอบใบและผิวใบเรียบ เสนใบเปน
รอยจีบพับขนานชิดกันจากโคนใบถึงปลายใบ มีรอยจีบ 6-8 จีบตอใบ มีใบ 4-6 ใบตอตน ใบมีความ
ยาวเฉล่ีย 51.99 เซนติเมตร 

ชอดอก เปนแบบชอกระจะ คือ มีกานชอดอกหลัก ลักษณะต้ังตรง แข็ง และกลม ผิวกาน
เรียบ มีสีเขียว มีความยาวเฉล่ีย 40.71 เซนติเมตร และมีกานดอกยอยอยูบนกานชอดอกหลัก กาน
ดอกยอยมีความยาวใกลเคียงกัน มีดอกยอยเฉล่ีย 18.60 ดอก แตละดอกมีอายุการบานเฉล่ีย 12 วัน 
โดยดอกเกิดท่ีปลายชอคอนขางแนน และทยอยบานจากดานลางข้ึนดานบน 

ดอก เปนดอกสมบูรณเพศ มีสีขาวท่ัวท้ังดอก มีกลีบเล้ียง 3 กลีบ กลีบดอก 3 กลีบ โดยมี 1 
กลีบ เปน กลีบปาก กลีบปากมี 3 แฉก โดยโคนกลีบมี calli ยื่นออกมา ซ่ึงมีสีเหลือง โคนของกลีบ
ปากเช่ือมตอกับฐานของเสาเกสร เสาเกสรมีลักษณะ เรียวยาว ปลายโคงลง เปนสวนของกานเกสร
เพศผูและเพศเมียท่ีเช่ือมเปนกานเดียวกันอยูใจกลางดอก เกสรเพศเมียมีลักษณะเปนแองกวาง และมี
เมือกเหนียวไวรองรับละอองเรณู กลุมเรณูมีสีเหลืองออน และฝาครอบกลุมเรณูมีสีเหลืองออน 

ฝกและเมล็ด ฝกเปนผลแบบแหงแลวแตก เปนรูปขอบขนาน ปลายและโคนผลสอบเรียว มี
สีเขียวออน เมล็ดมีขนาดเล็กมาก สีเหลืองออน มีคัพภะบรรจุอยูภายในเปลือกหุมเมล็ด 

 
1.2.2 การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
โปรโตคอรม ในสัปดาหท่ี 1 ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา ท่ีมีรูปรางหลายเหล่ียม ขนาด

แตกตางกัน เรียงตัวชิดกัน ไมมีชองวางระหวางเซลล ในสัปดาหท่ี 2 เซลลขยายขนาดใหญข้ึน เร่ิมมี
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดเกิดข้ึน เปนเนื้อเยื่อใหกําเนิดจุดกําเนิดใบ  

ราก ภาคตัดตามยาว พบหมวกราก อยูชั้นนอกสุด ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมา ในภาคตัด
ตามขวาง พบช้ันของเนื้อเยื่อช้ันผิว ซ่ึงอยูช้ันนอกสุด ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาเพียงช้ันเดียว มี
รูปรางหลายเหล่ียมหรือส่ีเหล่ียม ขนาดใกลเคียงกัน ถัดมาเปนคอรเทกซ ประกอบดวยเซลล 
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พาเรงคิมา รูปรางเซลลมีท้ังแบบหลายเหล่ียมและคอนขางกลม มีขนาดตางกัน ถัดมาเปน 
เอนโดเดอรมิส เซลลมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียม ขนาดคอนขางสม่ําเสมอ ติดอยูกับช้ันเพอริไซเคิล ซ่ึง
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา มีรูปรางหลายเหล่ียม ขนาดไมสมํ่าเสมอ และช้ันในสุดเปนกลุม 
ทอลําเลียง ประกอบดวยเซลลไซเล็ม และเซลลโฟลเอ็มเรียงสลับกันแบบรัศมี 

ลําตน มีเนื้อเยื่อช้ันผิว อยูช้ันนอกสุด ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม 
เรียงตอกัน 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาคือ คอรเทกซ เปนเซลลพาเรงคิมา มีรูปรางกลมและรูปรางหลาย
เหล่ียม มีขนาดแตกตางกัน กลุมทอลําเลียงอยูกระจัดกระจาย โดยที่ไซเล็มอยูดานใน โฟลเอ็มอยู
ดานนอก 

ใบ มีเนื้อเยื่อช้ันผิวอยูช้ันนอกสุด ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา มีรูปรางหลายเหล่ียม ขนาด
สมํ่าเสมอ มีมีโซฟลลอยูระหวางผิวดานบนใบและผิวดานลางใบ ไมแบงช้ันพาลิเสดและสปอนจี 
เปนเซลลพาเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม และรูปรางกลม รี ขนาดไมสมํ่าเสมอ มีกลุมทอลําเลียงอยู
บริเวณเสนใบและเสนกลางใบ โดยไซเล็มติดกับเซลลผิวใบดานบนใบ โฟลเอ็มติดกับเซลลผิวใบ
ดานลางใบ 

ดอก สวนประกอบของดอกมีครบทุกสวน คือ กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู และเกสร
เพศเมีย มีเนื้อเยื่อครบท้ัง 3 ระบบ คือ เนื้อเยื่อช้ันผิว เนื้อเยื่อพื้น และกลุมทอลําเลียง ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา มีรูปรางหลายเหล่ียม และรูปรางกลม รี เรียงตัวกันแนน 
 

2. การศึกษาจํานวนโครโมโซมปลายราก 
การเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองดินใบหมาก เพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซมท่ีเหมาะสม 

คือ เก็บตัวอยางปลายรากในชวงเวลา 9.00-10.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 10 
ช่ัวโมง จากนั้นนําไปยอยดวย HCl เขมขน 1 นอรมอล นาน 4 นาที ยอมสีปลายรากดวยสี carbol 
fuchsin นาน 1-2 ช่ัวโมง จากการตรวจนับโครโมโซม พบวา เซลลปลายรากของเอ้ืองดินใบหมากมี
โครโมโซม  2n = 2x = 40 

 
3. การชักนําใหเกิดโพลีพลอยดโดยใชสารละลายโคลชิซิน 
การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมของเอ้ืองดินใบหมาก โดยใช ช้ินสวน 

โปรโตคอรม แชในสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.050 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 วัน พบวา 
สามารถชักนําใหเอ้ืองดินใบหมาก มีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา คือ 2n = 2x = 40 เปน  
2n = 4x = 80 ลักษณะทางสัณฐานของตนท่ีไดรับสารละลายโคลชิซิน พบวา ตนท่ีไดรับสารละลาย
โคลชิซินความเขมขนเพิ่มมากข้ึน สงผลใหการเจริญเติบโตของตน ความยาวใบ จํานวนใบ จํานวน
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ราก และความยาวรากลดลง แตความกวางใบเพิ่มข้ึน อีกท้ังตนท่ีเปนเตตราพลอยดมีจํานวน 
ปากใบนอยกวา แตมีขนาดของปากใบใหญกวาตนท่ีเปนดิพลอยด 


