
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 

 

 ผลการแยกเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่า ไดเช้ือ Xanthomonas campestris pv. 

campestris , Alternaria brassicicola, Fusarium oxyporum และ Pythium aphanidermatum การแยก

เช้ือสาเหตุโรคเนาดําดวยวิธี tissue transplanting method ไดเช้ือแบคทีเรียท่ีมีโคโลนีเปนสีเหลือง 

ลักษณะกลมนูน ผิวเปนมัน ยอมแกรมติดสีแดงจัดวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ สอดคลองกับรายงาน

ของ Agrios (1997) ท่ีกลาววาโรคเนาดําของพืชตระกูลกะหลํ่าเปนโรคท่ีพบไดท่ัวไป เกิดจากเช้ือ

แบคทีเรีย X. campestris pv. campestris และ Obradovic et al. (2001) ท่ีวาเช้ือ X. campestris pv. 

campestris เปนแบคทีเรียแกรมลบ ลักษณะโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือ เปนสีเหลือง กลมนูน ผิวเปน

มันเยิ้ม การแยกเช้ือสาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรียดวยวิธี single spore isolation ไดลักษณะของเช้ือ

ราเหมือนกับ Ellis (1971) ท่ีรายงานวาเช้ือรา A. brassicicola โคโลนีมีสีเขียวมะกอกอมเทาถึงดํา 

เสนใยแตกแขนงมีผนังกั้น สรางกานชูสปอรสีน้ําตาลออน รูปรางเปนทรงกระบอกท่ีปลายพองออก

เล็กนอย สราง conidia รูปรางทรงกระบอก สีน้ําตาลออนถึงสีน้ําตาลเขม พบเพียงผนังกั้นตามขวาง  

conidia มักตอกันเปนลูกโซยาว และมีจงอยยาวประมาณ 1 ใน 6 เทาของความยาว conidia การแยก

เช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวฟวซาเรียมดวยวิธี tissue transplanting method ไดเสนใยเช้ือรามีสีขาวอมมวง

ลักษณะหยาบ สราง pigment สีมวงบนอาหาร PDA เม่ือตรวจดูใตกลองจุลทรรศน พบสปอรของ

เช้ือเหมือนดังท่ี Burgess et al. (1988) ไดกลาววาเช้ือ F. oxysporum สรางท้ัง macroconidia และ 

microconidia เช้ือชนิดนี้มักจะผลิตเม็ดสี มีสีมวงออนถึงมวงเขม หรือสีมวงแดงเขมในอาหารเล้ียง

เช้ือ ลักษณะ macroconidia ของเช้ือมีขนาดส้ันถึงยาวปานกลาง โคงงอคลายรูปเคียวถึงเกือบตรง 

ผนังบางและมักจะมีผนังกั้นระหวางเซลล 3 เซลล บริเวณปลายท้ังสองดานคอนขางเรียวแหลม ใน

หลายสายพันธุพบวาเซลลแรกจะมีขนาดส้ันและบริเวณปลายมีลักษณะงอคลายตะขอเล็กนอย การ

แยกเช้ือสาเหตุโรคเนาคอดิน ดวยวิธี moist chamber ไดเช้ือราเสนใยสีขาวละเอียดฟู เจริญคลุม

เนื้อเยื่อพืชบริเวณแผล Agrios (1997) กลาววาเช้ือ Pythium มีเสนใยสีขาว เจริญเติบโตเร็วไมมีผนัง

กั้นระหวางเสนใยจึงจัดเปนเช้ือราชั้นตํ่า ลักษณะของ sporangium ท่ีเช้ือสรางตรงกับ รายงานของ
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วิจัย (2551) ท่ีวาเช้ือ P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดินของพืชตระกูลกะหลํ่านั้น มีลักษณะ 

sporangium แบบ lobate inflated sporangium หรือ toruloid sporangium คือมีลักษณะโปงเปน lobe 

ไมสมํ่าเสมอและมีขนาดใหญกวาเสนใยปกติ  

 การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืช

ตระกูลกะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ ทดสอบหาคา MIC ของสารสกัดดัดแปลงตามวิธีการของ 

Moreira et al. (2005) และ Bajpai et al. (2006) พบวาเช้ือ X. campestris pv. campestris ออนแอตอ

การถูกยับยั้งดวยสารสกัดมากท่ีสุด ถูกยับยั้งดวยสารสกัดกานพลูและขม้ินท่ีเปอรเซ็นตยับยั้งการ

เจริญเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขนตํ่ากวา 0.05 เปอรเซ็นต หรือ 500 ppm 

นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดใบชาแหงบดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ X. campestris pv. 

campestris ไดเพียงชนิดเดียว อาจเนื่องสารสกัดสามารถซึมผานผนังเซลลเช้ือแบคทีเรียไดงายกวา

ผนังเซลลของเช้ือราซ่ึงมีสาร chitin เปนองคประกอบ เชนเดียวกันกับเช้ือ P. aphanidermatum ท่ี

เสนใยมีลักษณะบอบบาง (วิจัย, 2551) ประกอบกับเปนราช้ันตํ่าซ่ึงไมมีผนังกั้นระหวางเสนใย 

ดังนั้นเม่ือสัมผัสกับสารสกัดและมีการซึมผาน สารสกัดจึงสามารถแพรกระจายไปยังสวนอ่ืนๆ ของ

เสนใยได สงผลใหถูกยับยั้งดวยสารสกัดท่ีความเขมขนตํ่ากวาเช้ือ A. brassicicola และ F. 

oxysporum  

จากคา MIC ของสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราได มีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากสารสกัดท่ีความเขมขนตํ่ากวาคา MIC สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราไดเพียง 3 ถึง 5 วัน 

อาจเกิดจากผลของสารสกัดทําใหเช้ือมีการเจริญชากวาชุดควบคุม ซ่ึงเม่ือคํานวณแลวมีเปอรเซ็นต

ยับยั้งการเจริญไมถึง 90 เปอรเซ็นต แตกตางจากการทดสอบกับเช้ือแบคทีเรียท่ีคา MIC ของสาร

สกัดสามารถลดจํานวนโคโลนีของเช้ือได มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญอยูในชวง 90 เปอรเซ็นต 

 การเล้ียงเช้ือ A. brassicicola, F. oxysporum และ P. aphanidermatum บนอาหารผสมสาร

สกัดพบลักษณะการเจริญของเช้ือท่ีผิดปกติไปคือ เสนใยบวมพอง ผนังกั้นระหวางเสนใยชิดกันมาก

ข้ึน ในขณะท่ี macroconidia ของเช้ือ F. oxysporum มีลักษณะบวม ไมพบผนังกั้นระหวางเซลล อาจ

เนื่องจากวาน้ํามันหอมระเหยท่ีเปนสวนหนึ่งของสารสกัดสามารถซึมผานเนื้อเยื่อของเซลลเช้ือราได 

ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของคาความเปนกรด ดาง สงผลใหองคประกอบภายในเซลลเมมเบรน 

เช้ือราเกิดการร่ัวไหลหรือเตงผิดปกติ (Fernando et al., 2000) 
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 การทดสอบความเปนพิษของสารสกัดกานพลู ขม้ิน ชา และพริก ดวยวิธีการพนบนใบพืช

และราดบริเวณโคนตนคะนา เม่ือทดสอบกับคะนาพันธุยอดในระดับหองปฏิบัติการ ไมพบวามีสาร

สกัดชนิดใดท่ีกอใหความเปนพิษกับตนคะนา รวมท้ังไมสงผลตอการเจริญเติบโตของตนคะนา 

ในขณะที่การทดลองในสภาพแปลงปลูกซ่ึงเปนคะนาพันธุใบ พบอาการเนื้อเยื่อตายเปนจุดสีขาว

เม่ือพนหรือราดสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขนเทากับและมากกวา 0.19 เปอรเซ็นต ท้ังนี้อาจ

เนื่องจากความแตกตางทางสรีรวิทยาของพันธุคะนา สงผลใหตอบสนองตอสารสกัดไดแตกตางกัน 

รวมท้ังอาจเกิดจากปจจัยดานสภาพแวดลอมภายในแปลงปลูกท่ีไมสามารถควบคุมได เชน แสง 

อุณหภูมิ ความรอน ความช้ืน เปนตน นอกจากน้ีเม่ือพนสารสกัดขม้ินจะทําใหเกิดคราบสีเหลืองติด

บริเวณใบ เกิดจากเน้ือสารท่ีเปนสีเหลือง ซ่ึงสามารถลางออก และไมกอใหเกิดความเปนพิษตอ

คะนาพันธุใบเม่ือพนหรือราดในสภาพแปลงปลูก  

 การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุคะนาหลังจากแชในสารสกัดกานพลู ขม้ิน ชา และ

พริก ท่ีความเขมขนสูงสุดตามคา MIC พบวาสารสกัดมีผลตอความงอกของเมล็ด ตางจากชุดควบคุม

ท่ีใชน้ํากล่ันไมมาก แตสารสกัดกานพลูความเขมขน 0.23 เปอรเซ็นต พบเปอรเซ็นตความงอกเพียง 

74 เปอรเซ็นต นอกจากน้ียังสงผลตอการเจริญของรากฝอย และการพัฒนาเปนตนกลาของคะนา 

ดังนั้น สารสกัดกานพลูท่ีความเขมขนสูงจึงไมเหมาะสมที่จะนํามาใชกับเมล็ดพันธุ หรือควรใชสาร

สกัดกานพลูท่ีความเขมขนตํ่าเพื่อลดความเปนพิษตอเมล็ดพืช 

จากการทดสอบผลของสารสกัดในการควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนา พบวาสารสกัด

กานพลูมีเปอรเซ็นตควบคุมการเกิดโรคใบจุดออลเทอนาเรีย โรคเห่ียวฟวซาเรียม และโรคเนาคอดิน

มากท่ีสุดคือ 90.00 83.33 และ 80.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะเดียวกันสารสกัดกานพลูก็สงผลให

เมล็ดงอกชา เมล็ดท่ีงอกแลวมีความหนาแนนและความยาวของรากฝอยลดลง ท้ังนี้อาจเน่ืองจากตัว

สารออกฤทธิ์ของกานพลูสงผลตอกระบวนการเมทาโบลิซึมของเมล็ดในขณะท่ีเขาสูกระบวนการ

งอก สวนสารสกัดขม้ินสามารถควบคุมการเกิดโรคเนาดําไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 

87.89 เปอรเซ็นต รวมท้ังสารสกัดขม้ินมีผลตอความงอกของเมล็ดคะนานอยเม่ือเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุม 
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การทดสอบในสภาพแปลงปลูก หลังจากปลูกเช้ือ X. campestris pv. campestris บมเช้ือเปน

เวลา 24 ช่ัวโมง แลวพนสารสกัด หลังจากนั้นเปนเวลา 3 วัน พบวาอาการท่ีปรากฏ เปนลักษณะของ

แผลจุดเนื้อเยื่อตายสีน้ําตาลออน บริเวณแผลมีลักษณะบางคลายกระดาษและรอบๆ แผลเปนสี

เหลือง กระจายท่ัวใบคะนา ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไมปลูกเช้ือท่ีพนสารสกัดท่ีไมแสดง

อาการดังกลาว โดยอาการจะปรากฏเฉพาะบนใบคะนาท่ีสัมผัสกับเช้ือ จึงเปนไปไดวาอาการจุด

เนื้อเยื่อตายอาจเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือ ประกอบกับสภาพอากาศท่ีรอนช้ืน และพันธุคะนาท่ี

ใชทดสอบ ซ่ึงเปนคะนาพันธุใบตางจากการทดสอบในหองปฏิบัติการที่ใชคะนาพันธุยอด ซ่ึงไมพบ

อาการดังขางตน และหลังจากนั้นอีกประมาณ 3 วัน จึงพบอาการแผลรูปตัววี ลุกลามจากขอบใบ ซ่ึง

เปนลักษณะของโรคเนาดํา จากการพนดวยสารสกัดขม้ินใหผลควบคุมการเกิดโรคเนาดําไดดีท่ีสุด

คือ 49.18 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการทดสอบในหองปฏิบัติการที่สารสกัดขมิ้นสามารถควบคุม

การเกิดโรคไดดีท่ีสุด โดยตนกลาเปนโรคเพียง 4 เปอรเซ็นต จากชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีตนกลาเปน

โรคถึง 33 เปอรเซ็นต 

 การควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย ท่ีเกิดจากเช้ือ A. brassicicola ในสภาพแปลงปลูก 

พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยสารสกัดกานพลู สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคไดดีท่ีสุด โดยขนาด

ของแผลในวันท่ี 2 และวันท่ี 14 หลังการปลูกเช้ือจากคะนาใบเดียวกัน แทบจะไมพบวามีขยายขนาด

ของแผล เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีแผลมีการขยายขนาดใหญข้ึน และมีการรวมตัว

กันของแผล อาจเนื่องจากสารสกัดกานพลูซึมเขาสูเสนใยของเช้ือสาเหตุ สอดคลองกับการทดลอง

เล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดกานพลู ท่ีทําใหเช้ือมีลักษณะท่ีผิดปกติไปคือ เสนใยบวม

พอง ผนังกั้นระหวางเสนใยชิดกันมากข้ึน รวมท้ังเช้ือสรางสปอรนอยลง สงผลตอการเจริญลุกลาม

ในเนื้อเยื่อพืชรวมถึงความสามารถในการเขาทําลายของเช้ือ นอกจากนี้ในสภาพแปลง กรรมวิธีปลูก

เช้ือและพนสารสกัดจะอยูติดกับกรรมวิธีพนสารสกัดเพียงอยางเดียวโดยไมปลูกเช้ือ พบวาสารสกัด

กานพลูและสารสกัดขม้ินสามารถปองกันการเขาทําลายของเช้ือท่ีแพรกระจายมาได เ ม่ือ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมไมปลูกเช้ือ ท่ีพบการแพรกระจายของโรค อาจเนื่องจากสารสกัดท้ังสอง

ชนิดมีฤทธ์ิตกคางอยูบนใบคะนาทําใหเช้ือไมสามารถเขาทําลายและกอใหเกิดโรคได 
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การควบคุมโรคเห่ียวฟวซาเรียมและโรคเนาคอดินในสภาพแปลงปลูก การเล้ียงเช้ือในเมล็ด

ขาวฟาง เพื่อใหเช้ือสามารถใชอาหารจากเมล็ดขาวฟางในการเพ่ิมปริมาณสรางเสนใยและสปอรใน

การเขาทําลายพืช ปลูกเช้ือดวยการโรยเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือในรองระหวางแถวตนคะนา เพื่อให

สะดวกในการทดลองและปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ จากการสังเกตพบวามีมดดําขุดเอาเมล็ด

ขาวฟางท่ีกลบดินไวข้ึนมากิน ทําใหขณะท่ีรดน้ําใหความช้ืนแกดินจนชุมและเกิดการไหลของน้ํา

ภายในแปลง จึงอาจพัดพาเอาเสนใยหรือสปอรของเช้ือสาเหตุไปยังชุดควบคุมท่ีไมไดปลูกเช้ือ 

เนื่องจากกรรมวิธีปลูกเช้ือและไมปลูกเช้ืออยูภายในแปลงเดียวกัน การควบคุมโรคเห่ียวฟวซาเรียม

กรรมวิธีไมปลูกเช้ือ พบวาสารสกัดกานพลูมีศักยภาพปองกันการเกิดโรคจากการแพรกระจายของ

เช้ือไดดีเทียบเทาสารปองกันกําจัดโรคพืช คารเบนดาซิม ซ่ึงไมพบการเกิดโรค และการควบคุมโรค

เนาคอดิน พบวาสารสกัดขม้ินมีศักยภาพปองกันการเกิดโรคไดดีเทียบเทาสารเมทาแลกซิลผสมแมน

โคเซ็บ 

  

 


