
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

1. การแยกเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราสาเหตุโรคของพืชตระกูลกะหลํ่า 

เชื้อ Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดํา  

 จากการเก็บตัวอยางโรคเนาดํา (black rot) ของบร็อคโคลี จากศูนยพัฒนาโครงการหลวง
หนองหอย พบบริเวณใบแสดงอาการแผลเปนรูปตัววี (v-shape) สีเหลืองลุกลามจากขอบใบ ตอมา
บริเวณท่ีถูกเขาทําลายจะกลายเปนสีน้ําตาลและแหง หลังจากแยกเช้ือสาเหตุของโรคไดเช้ือ
แบคทีเรียลักษณะ colony กลม นูน ขอบเรียบ เยิ้มเปนมัน มีสีเหลืองขุน หลังจากยอมแกรมพบวา
เช้ือแบคทีเรียติดสีแดง เปนแบคทีเรียแกรมลบ เม่ือตรวจดูใตกลองจุลทรรศน พบเซลลมีรูปรางเปน
แทงตรง (ภาพ 4) 

     

ภาพ 4 อาการของโรคเนาดําและลักษณะของเช้ือสาเหตุ Xanthomonas campestris pv. campestris 
ก. อาการแผลเปนรูปตัววี (v- shape) ลุกลามจากขอบใบ (ศรช้ี) 
ข. โคโลนีกลมนูน ผิวเปนมัน หลังเล้ียงบนอาหาร NA เปนเวลา 48 ช่ัวโมง  
ค. เซลลยอมแกรมติดสีแดง ใตกลองจุลทรรศน ท่ีกําลังขยาย 1000 เทา  
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เชื้อ Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรีย 

จากการเก็บตัวอยางโรคใบจุดออลเทอนาเรียของคะนา จากแปลงปลูกพืชในสถานีวิจัย
การเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบบริเวณใบแกแสดงอาการ
ใบจุดสีน้ําตาลเขม เช้ือสรางสปอรสีดําเปนวงซอนๆ กันบริเวณแผล มีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบ
แผล หลังจากแยกเช้ือดวยวิธี single spore isolation พบโคโลนี (colony) ของเช้ือบนอาหาร PDA 
เปนสีดําอมเขียวมะกอก ขอบโคโลนีมีสีขาว เม่ือตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนพบเสนใยของ
เช้ือ A. brassicicola เปนสีน้ําตาลออน มีผนังกั้น สรางกานชูโคนิเดีย (conidiophores) เปนสีน้ําตาลมี
ผนังกั้น รูปรางทรงกระบอกท่ีปลายมีลักษณะพองออกเล็กนอย  สวนโคนิเดียเปนสีน้ําตาลเขม 
รูปรางทรงกระบองหัวกลับมีหลายเซลล พบเฉพาะผนังกั้นตามขวาง และเซลลบริเวณปลายมีจงอย
ขนาดส้ัน โคนิเดียของเช้ือสาเหตุสรางตอกันเปนลูกโซ (ภาพ 5) 

   

ภาพ 5 อาการของโรคใบจุดออลเทอนาเรียและลักษณะของเช้ือสาเหตุ Alternaria brassicicola 
ก. อาการแผลเปนวงเรียงซอนกัน รอบแผลมีสีเหลือง 
ข. โคโลนีสีดําอมเขียวมะกอก หลังเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 15 วัน  
ค. เสนใย (hy) และการเรียงตอกันของสปอร (co) ใตกลองจุลทรรศน         

ท่ีกําลังขยาย 1000 เทา   
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เชื้อ Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวฟวซาเรียม  

จากการเก็บตัวอยางโรคเหี่ยวฟวซาเรียม (Fusarium wilt) ของตนคะนา จากแปลงปลูกพืช
ในสถานีวิจัยการเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบพืชแสดง
อาการเหี่ยวโดยใบลูลงดานลาง ทอลําเลียงบริเวณกานท่ีเหี่ยวเปล่ียนเปนสีดํา เนื่องจากการเขาทําลาย
ของเช้ือ หลังจากแยกเช้ือสาเหตุ พบเสนใยของเช้ือ F. oxysporum มีลักษณะหยาบ เช้ือสรางเม็ดสี 
(pigment) เปนสีมวงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA เม่ือยอมสีเสนใยดวย lactophenol cotton blue และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน พบเชื้อสรางสปอรท้ัง 2 แบบคือ macroconidia มีลักษณะเกือบตรง 
ผนังบางมีผนังกั้นระหวางเซลล 3 เซลล บริเวณปลายท้ังสองดานคอนขางเรียวแหลม เซลลแรกจะมี
ขนาดส้ันและบริเวณปลายมีลักษณะงอคลายตะขอเล็กนอย และ microconidia มีลักษณะรูปรางรี
คลายไข ขนาดเล็กและไมมีผนังกั้นระหวางเซลล (ภาพ 6) 

   

ภาพ 6 อาการของโรคเห่ียวฟวซาเรียมและลักษณะของเชื้อสาเหตุ Fusarium oxysporum 
ก. อาการใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองและเหีย่ว 
ข. โคโลนีสีมวง หลังเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน  
ค. เสนใยและสปอรแบบ macroconidia (ma) และ microconidia (mi) ใตกลองจุลทรรศนท่ี

กําลังขยาย 400 เทา  
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เชื้อ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดิน 

จากการเก็บตัวอยางโรคเนาคอดิน (damping off) ของตนคะนา จากแปลงปลูกพืชในสถานี
วิจัยการเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบบริเวณโคนตนมี
อาการฉํ่าน้ํา เนื้อเยื่อบริเวณแผลมีสีซีด เละ  เม่ือแยกเชื้อจากพืชท่ีเปนโรค ดวยการนําพืชมาวางใน 
moist chamber หลังจากพบเสนใยเจริญจากช้ินพืชจึงยายไปเล้ียงบนอาหาร PDA พบวาเสนใยของ
เช้ือมีสีขาว ฟู เช้ือเจริญเติบโตเร็ว เม่ือยอมสีเสนใยดวย lactophenol cotton blue และตรวจดูใตกลอง
จุลทรรศน พบเชื้อ P. aphanidermatum ท่ีมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศพบสปอรแรงเจียม 
(sporangium) มีลักษณะโปงพอง ไมสมํ่าเสมอและมีขนาดใหญกวาเสนใยปกติ และการสืบพันธุ
แบบอาศัยเพศพบ oogonium ซ่ึงกําเนิดจากการโปงของเสนใย และ antheridium มีลักษณะเปนรูป
กระบอง โปง เกิดบริเวณปลายเสนใย (ภาพ 7) 

  

 

ภาพ 7 อาการของโรคเนาคอดินและลักษณะของเช้ือสาเหตุ Pythium aphanidermatum 
ก. อาการแผลฉํ่าน้ํา สีซีด มีเสนใยของเช้ือสาเหตุปกคลุม (ศรช้ี) 
ข. เสนใยของเช้ือสาเหตุ สีขาว ฟู หลังเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 3 วนั  
ค. เซลลสืบพันธุแบบอาศัยเพศ oogonium (oo) antheridium (an) ใตกลองจุลทรรศน       

ท่ีกําลังขยาย 400 เทา  
ง. เซลลสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ sporangium (sp)ใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา   
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2. การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค (Pathogenicity) 

เชื้อ Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดํา  

หลังจากเล้ียงเช้ือ X. campestris pv. campestris บนอาหาร NA เปนเวลา 2 วัน เตรียมสาร
แขวนลอยเซลลแบคทีเรีย (bacterial suspension) ปลูกเช้ือดวยวิธีฉีดพนบนใบคะนา คลุม
ถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือประมาณ 2 สัปดาห พบแผลสีเหลืองรูปตัววี (v-shape) จากขอบใบ เนื้อเยื่อท่ี
ถูกเขาทําลายเปนสีเหลืองตอมากลายเปนสีน้ําตาลและแหง อาการเหลืองลุกลามจนถึงเสนกลางใบ
ซ่ึงในเวลาตอมาจึงเปล่ียนเปนสีดํา ใบท่ีถูกเขาทําลายจะรวงกอนแก (ภาพ 8) 

 

ภาพ 8 อาการของโรคเนาดําลักษณะแผลรูปตัววี (ศรช้ี) บนใบคะนา เกิดจากเช้ือสาเหตุ 
Xanthomonas campestris pv. campestris หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 14 วัน 
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เชื้อ Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรีย 

หลังจากเล้ียงเช้ือ A. brassicicola บนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน เตรียมสารแขวนลอย
สปอร (spore suspension) ของเช้ือท่ีความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร ปลูกเช้ือดวยวิธีพนลงบน
ใบคะนาอายุ 1 เดือน คลุมถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือเปนเวลา 2 วัน ตรวจพบอาการใบจุดสีดําขนาดเล็ก
ในชวงแรก ตอมาแผลขยายตัวกลายเปนสีน้ําตาล เช้ือสรางกลุมสปอรบริเวณแผล ทําใหเห็นเปนจุด
ดําเรียงซอนกันออกมาคลายเปากระสุนรอบๆ แผลพบเนื้อเยื่อเปล่ียนเปนสีเหลือง โดยอาการของ
โรคบริเวณใบแกมักมีอาการรุนแรงกวาใบออน (ภาพ 9) 

 

ภาพ 9 อาการของโรคใบจุดออลเทอนาเรีย (ศรช้ี) บนใบคะนา เกดิจากเช้ือสาเหตุ Alternaria 
brassicicola หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 5 วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
42 

 
 

เชื้อ Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวฟวซาเรียม  

หลังจากเล้ียงเช้ือ F. oxysporum บนเมล็ดขาวฟางเปนเวลา 7 วัน จึงนําเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือ
คลุกผสมกับดินฆาเช้ือ แลวจึงยายตนคะนาลงปลูก คลุมถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือไวจนกระท่ังพืช
แสดงอาการของโรคคือลําตนและใบคะนาแสดงอาการเหี่ยว ใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองและลูลง
ดานลาง ตอมาใบรวง อาการลุกลามจนกระท่ังตนคะนาตายในท่ีสุด (ภาพ 10) 

 

ภาพ 10 อาการของโรคเห่ียวฟวซาเรียมบนตนคะนา เกดิจากเช้ือสาเหตุ Fusarium oxysporum 
หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 14 วัน 
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เชื้อ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดิน 

หลังจากเล้ียงเช้ือ P. aphanidermatum บนเมล็ดขาวฟาง เปนเวลา 5 วัน นําเมล็ดขาวฟางท่ีมี
เช้ือคลุกผสมกับดินฆาเช้ือ แลวยายตนคะนาลงปลูก คลุมถุงพลาสติก เพื่อบมเช้ือจนกระท่ังพืชแสดง
อาการของโรคคือ บริเวณโคนตนมีแผลฉ่ําน้ํา เนื้อเยื่อบริเวณที่ถูกทําลายเปล่ียนเปนสีซีด และออน
นุม ตอมาพบวาตนคะนาหักพับลง มีเสนใยสีขาวของเช้ือ P. aphanidermatum เจริญคลุมตนพืช เช้ือ
เขาทําลายพืชตอ จนกระท่ังตายในท่ีสุด (ภาพ 11) 

 

ภาพ 11 อาการของโรคเนาคอดิน (ศรช้ี) บนตนคะนา เกิดจากเช้ือสาเหตุ Pythium aphanidermatum 
หลังจากปลูกเช้ือเปนเวลา 7 วัน 
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3. การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชตระกูล 
กะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบศักยภาพของสารสกัดตางๆ ท่ีระดับความเขมขนเร่ิมตน 3 เปอรเซ็นต และ
เจือจางลงทุกๆ 2 เทา เพื่อหาชวงความเขมขนของสารสกัดแตละชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของ
เช้ือท้ัง 4 ชนิด ไดแก X. campestris pv. campestris, A. brassicicola, F. oxysporum และ P. 
aphanidermatum ดวยวิธี soaking method พบวาสารสกัดกานพลูสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือท้ัง 
4 ชนิดไดในชวงความเขมขนต้ังแต 0.047 ถึง 0.23 เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 0.023 ถึง 1.32 
เปอรเซ็นต สารสกัดใบชาแหงบด 0.38 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 0.38 ถึง 0.75 เปอรเซ็นต 
โดยสารสกัดแตละชนิดมีคา Minimum Inhibitory Concentration (MIC) ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต แตกตางกันดังนี้ 

3.1 เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดํา 
หลังจากนําเช้ือ X. campestris pv. campestris เขมขน 103 เซลลตอมิลลิลิตร แชในสารสกัด

จากพืชสมุนไพรแตละความเขมขนเปนเวลา 10 นาที แลวเล้ียงเช้ือบนอาหาร NA พบการเจริญของ
เช้ือ เม่ือทดสอบดวยสารสกัดกานพลูและสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.023 0.047 และ 0.095 
เปอรเซ็นต สวนสารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัดพริกพบการเจริญของเชื้อท่ี 0.190 0.380 และ 
0.750 เปอรเซ็นต 

ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดขม้ินคือ 0.023 เปอรเซ็นต ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได
ดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 99.30 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดกานพลูมีคา MIC 0.047 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 98.90 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัด
พริกมีคา MIC 0.380 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 98.40 และ 98.70 ตามลําดับ (ตาราง 1, 
ภาพ 12) 
ตาราง 1 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ Xanthomonas campestris pv. campestris ท่ีชวงความ

เขมขนตางๆ และคา MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 
สารสกัด ชวงความเขมขนของ 

สารสกัด (%) 
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ  คา MIC (%) 

กานพลู 0.023 - 0.047 - 0.095   46.54 - 98.90 - 100 0.047 

ขม้ิน 0.000 - 0.023 - 0.047   00.00 - 99.30 - 100 0.023 

ใบชาแหงบด 0.190 - 0.380 - 0.750   47.40 - 98.40 - 100 0.380 

พริก 0.190 - 0.380 - 0.750   56.60 - 98.70 - 100 0.380 
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ภาพ 12 จํานวนโคโลนีของเช้ือ Xanthomonas campestris pv. campestris หลังจากแชในสารสกัดแต
ละชนิดท่ีระดับความเขมขนตางๆ บนอาหาร NA เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ก. สารสกัดกานพลู  ข.  สารสกัดขม้ิน 
ค.   สารสกัดใบชาแหงบด ง.  สารสกัดพริก 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.190 % 0.380 % 0.750 % 

ชุดควบคุม 0.190 % 0.380 % 0.750 % 
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3.2 เชื้อราสาเหตุโรคพืช 
หลังจากแชช้ินเช้ือ (culture disc) ของเช้ือสาเหตุ ไดแก A. brassicicola, F. oxysporum และ 

P. aphanidermatum ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร ในสารสกัดจากพืชสมุนไพร เปนเวลา 10 
นาที จากนั้นยายมาวางกลางจานอาหาร PDA บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง ในท่ีมืด วัดขนาด
เสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
คํานวณหาเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ จากน้ันคัดเลือกสารสกัดท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเช้ือมาหา
คา MIC  

1.  เชื้อราสาเหตุโรคใบจุดออลเทอนาเรีย Alternaria brassicicola   

ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรและการหาคา MIC 
หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 7 วัน นํา culture disc ของเช้ือแชในสารสกัดแตละชนิด 10 นาที เล้ียง

เช้ือบนอาหาร PDA วัดขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือท่ีระยะเวลา 3 5 7 10 และ 15 วัน 
จากนั้นคัดเลือกชวงความเขมขนของสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดและนํามาหาคา 
MIC ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ตาราง 2) 

ตาราง 2 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ  Alternaria brassicicola ท่ีชวงความเขมขนตางๆ และคา 
MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 3 วัน 

สารสกัด ชวงความเขมขนของ 
สารสกัด (%) 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ  คา MIC (%) 

กานพลู 0.095 - 0.190 - 0.380   29.14 - 100 - 100 0.190 

ขม้ิน 0.190 - 0.380 - 0.750   12.58 - 22.52 - 100 0.750 

ใบชาแหงบด 0.750 - 1.500 - 3.000   1.92 - 2.56 - 2.56 - 

พริก 0.750 - 1.500 - 3.000   8.97 - 12.82 - 22.43 - 
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สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.19 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ A. brassicicola ไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของ
เช้ือ เม่ือลดความเขมขนลงท่ี 0.095 เปอรเซ็นต ขนาดโคโลนีแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆา
เช้ือแทนสารสกัดในชวง 5 วันแรก โดยลักษณะการเจริญไมมีความผิดปกติ มีเปอรเซ็นตยับยั้งการ
เจริญมากท่ีสุดคือ 29.14 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลา 3 วัน ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดกานพลูท่ี
สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือไดคือ 0.095 ถึง 0.19 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.10 0.13 และ 0.16 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ A. brassicicola ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด เนื่องจาก
สารสกัดสามารถยับยั้งการเจริญไดในชวงแรกเทานั้น ซ่ึงเช้ือมีขนาดโคโลนีแตกตางจากชุดควบคุม
ไมถึง 90 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดกานพลู คือ 0.19 เปอรเซ็นต 

สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขน 0.75 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดี  
มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของเช้ือ A. brassicicola เม่ือลด
ความเขมขนลงท่ี 0.38 เปอรเซ็นต ลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติเม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมคือ โคโลนีมีลักษณะขรุขระ ไมเรียบ และเช้ือเจริญแทงเขาไปในอาหาร สวนท่ีความเขมขน
ตํ่ากวา 0.38 เปอรเซ็นต การเจริญของเช้ือไมผิดปกติจากชุดควบคุม โดยสารสกัดขม้ินสามารถ
ควบคุมการเจริญของเช้ือไดดีในชวง 5 วันแรก เหมือนสารสกัดกานพลู หลังจากนั้นเช้ือมีการเจริญ
ไมแตกตางจากชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดขม้ินท่ีสามารถควบคุมการเจริญของ
เช้ือไดคือ 0.38 ถึง 0.75 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC  

การหาคา MIC ของสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.45 0.55 และ 0.66 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ A. brassicicola ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด เนื่องจาก 
สารสกัดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดในชวงแรก การเจริญมีความแตกตางจากชุดควบคุมไม
ถึง 90 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดขม้ินคือ 0.75 เปอรเซ็นต  

สารสกัดใบชาแหงบด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ A. brassicicola แมใชความเขมขน
สูงสุด 3 เปอรเซ็นต โดยน้ําค้ันจากใบชาแหงบดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือแตกตางจากชุด
ควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัดไดเพียงเล็กนอย ในชวง 3 วันแรก หลังจากนั้นการเจริญของเช้ือ
ไมมีความแตกตางจากชุดควบคุม โดยลักษณะการเจริญของเช้ือไมผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม ดังนั้นสําหรับใบชาแหงบด จึงไมทดสอบหาคา MIC  
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สารสกัดพริก ท่ีความเขมขน 0.75 1.5 และ 3 เปอรเซ็นต พบการเจริญของเช้ือ A. 
brassicicola โดยสารสกัดพริกสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ัน
เพียงเล็กนอย 8.97 ถึง 22.43 เปอรเซ็นต ในชวง 3 วันแรก โดยเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญจะเพิ่มข้ึน
ตามความเขมขน ดังนั้นสําหรับสารสกัดพริก จึงไมทดสอบหาคา MIC 

 

ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบเล้ียงเชื้อสาเหตุบนอาหารผสมสารสกัดจากพืชสมุนไพร (Poisonous Agar)  
 เตรียมสารสกัดกานพลูและสารสกัดขม้ินผสมกับอาหาร PDA เล้ียงเช้ือในชุด slide culture
โดยใชความเขมขนท่ีตํ่ากวาคา MIC เพื่อตรวจสอบลักษณะการเจริญของเสนใยและสปอรของเช้ือ 
A. brassicicola ภายใตกลองจุลทรรศน ท่ีระยะเวลา 3 วัน (ภาพ 13) 
 สารสกัดกานพลู ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.095 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือ     
A. brassicicola ใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ โดยเช้ือมีการสราง
สปอรท่ีนอยลงแตกตางจากชุดควบคุม เสนใยของเช้ือมีลักษณะบวมพอง บิดเบ้ียว มีผนังกั้นระหวาง
เสนใยถ่ีมากข้ึน เสนใยยังคงเปนสีน้ําตาล 
 สารสกัดขม้ิน ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.38 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือไดกลอง
จุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยเสนใย
ของเช้ือใสออกสีสมออนๆ ซ่ึงเปนสีของสารสกัดขม้ิน นอกจากน้ียังมีลักษณะบวมพองเปนปลองๆ 
บิดเบ้ียว พบจุดน้ํามันของสารสกัดเกาะอยูตามเสนใยและสปอรของเช้ือ เช้ือสรางสปอรนอยลง    
แตลักษณะของสปอรไมผิดปกติเม่ือเทียบกับชุดควบคุม  

  

ภาพ 13 เปรียบเทียบลักษณะเสนใยปกติของเช้ือ Alternaria brassicicola (ก) กับบวมพองผิดปกติ 
(ศรช้ี) เม่ือเล้ียงบนอาหารผสมสารสกัดกานพลู 0.095 เปอรเซ็นต (ข) และสารสกัดขม้ิน 
0.38 เปอรเซ็นต (ค) ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา 

 

ก ข ค 
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ขั้นตอนท่ี 3 การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอความงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุ 
 หลังจากแชสารแขวนลอยสปอรของเช้ือ A. brassicicola ในสารสกัดกานพลูและขม้ิน 
ความเขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สุมนับความงอกของสปอรกรรมวิธีละ 100 สปอร 
จํานวน 3 ซํ้า เปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวาสารสกัดกานพลูสามารถยับยั้งความงอกของสปอรได 
100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสารสกัดขม้ิน พบความงอกของสปอรเพียง 8 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุมท่ีพบความงอกของสปอรถึง 98 เปอรเซ็นต (ภาพ 14) 

    

ภาพ 14 เปรียบเทียบความงอกของสปอรเช้ือ Alternaria brassicicola ชุดควบคุม (ก) กับเม่ือแชใน
สารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 
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2.  เชื้อราสาเหตุโรคเห่ียวฟวซาเรียม Fusarium oxysporum 

ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรและการหาคา MIC 
หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 5 วัน นํา culture disc ของเช้ือแชในสารสกัดแตละชนิด 10 นาที เล้ียง

เช้ือบนอาหาร PDA ตรวจวัดขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือท่ีระยะเวลา 3 5 และ 7 วัน 
จากนั้นคัดเลือกชวงความเขมขนของสารสกัดท่ีสามารถควบคุมการเจริญไดและนํามาหาคา MIC ท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ตาราง 3) 

ตาราง 3 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ  Fusarium oxysporum ท่ีชวงความเขมขนตางๆ และคา 
MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 5 วัน 

สารสกัด ชวงความเขมขนของ 
สารสกัด (%) 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ  คา MIC (%) 

กานพลู 0.190 - 0.380 - 0.750 17.59 - 100 - 100 0.230 

ขม้ิน 0.750 - 1.500 - 3.000 12.20 - 100 - 100 1.320 

ใบชาแหงบด 0.750 - 1.500 - 3.000  0.00 - 1.08 - 2.29 - 

พริก 0.750 - 1.500 - 3.000   5.62 - 6.26 - 6.50 - 

 
สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.38 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ

เช้ือไดดีสุดคือ มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากน้ันพบการเจริญของเช้ือ เม่ือลด
ความเขมขนลงท่ี 0.19 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 17.59 เปอรเซ็นต โดยไมพบลักษณะ
การเจริญท่ีผิดปกติไปจากชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดกานพลูท่ีสามารถควบคุม
การเจริญของเช้ือไดคือ 0.19 ถึง 0.38 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.23 0.28 และ 0.33 เปอรเซ็นต เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด ไมพบการเจริญของเช้ือ F. oxysporum มี
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดกานพลูคือ 0.23 เปอรเซ็นต  
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สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขนต้ังแต 1.5 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือ
ได มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของเช้ือ เม่ือลดความเขมขนลง
ท่ี 0.75 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 12.20 เปอรเซ็นต โดยไมพบลักษณะการเจริญท่ี
ผิดปกติไปจากชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดกานพลูท่ีสามารถควบคุมการเจริญ
ของเช้ือไดคือ 0.75 ถึง 1.5 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.96 1.14 และ 1.32 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือที่ความเขมขน 0.96 และ 1.14 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญท่ี 4.0 และ 4.28 
เปอรเซ็นต ลักษณะการเจริญของเช้ือไมผิดปกติไปจากชุดควบคุม ในขณะท่ีความเขมขน 1.32 
เปอรเซ็นต ไมพบการเจริญของเช้ือ มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของ
สารสกัดขม้ินคือ 1.32 เปอรเซ็นต  

สารสกัดใบชาแหงบด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ F. oxysporum แมใชเขมขนสูงสุด
ถึง 3 เปอรเซ็นต พบลักษณะการเจริญของเช้ือเปนปกติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆา
เช้ือแทนสารสกัด สารสกัดไมสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือไดเลยท่ี 0.75 เปอรเซ็นต สวนท่ี
ความเขมขน 1.5 และ 3 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญเพียง 1.08 และ 2.29 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ดังนั้นสําหรับใบชาแหงบดจึงไมทดสอบหาคา MIC 

สารสกัดพริก ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ F. oxysporum แมใชความเขมขนสูงสุดถึง 
3 เปอรเซ็นต พบลักษณะการเจริญของเช้ือเปนปกติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือ
แทนสารสกัด โดยท่ีความเขมขน 0.75 1.5 และ 3 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญท่ี 5.62  
6.26 และ 6.50 ตามลําดับ ดังนั้นสําหรับสารสกัดพริกจึงไมทดสอบหาคา MIC 
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ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบเล้ียงเชื้อสาเหตุบนอาหารผสมสารสกัดจากพืชสมุนไพร (Poisonous Agar)  
 เตรียมสารสกัดกานพลูและสารสกัดขม้ินผสมกับอาหาร PDA เล้ียงเช้ือในชุด slide culture
โดยใชความเขมขนท่ีตํ่ากวาคา MIC เพื่อตรวจสอบลักษณะการเจริญของเสนใยและสปอรของเช้ือ 
F. oxysporum ยอมสีเสนใยและสปอรของเช้ือดวย lactophenol cotton blue ตรวจดูภายใตกลอง
จุลทรรศน ท่ีระยะเวลา 5 วัน (ภาพ 15) 
 สารสกัดกานพลู ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.19 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือ F. 
oxysporum ใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมคือ เสนใยและสปอรมีลักษณะบวมพอง ขยายใหญ รูปรางของสปอรเปล่ียนเปนคอนขางรี 
บริเวณปลายเซลลท้ังสองดานไมเรียว  

สารสกัดขม้ิน ผสมอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.75 เปอรเซ็นต เม่ือตรวจดูเช้ือไดกลอง
จุลทรรศน พบลักษณะการเจริญของเช้ือมีความผิดปกติ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดย 
macroconidia ของเช้ือมีลักษณะท่ีบวมพองและไมพบวามีผนังกั้นระหวางเซลล 
 

 

ภาพ 15 เปรียบเทียบลักษณะเสนใยและสปอรท่ีปกติของเช้ือ Fusarium oxysporum (ก) กับบวมพอง
ผิดปกติ (ศรช้ี) เม่ือเล้ียงบนอาหารผสมสารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) และสารสกัด
ขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค) ภายใตกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 400 เทา 
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ขั้นตอนท่ี 3 การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอความงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุ 
หลังจากแช spore suspension ของเช้ือ F. oxysporum ในสารสกัดกานพลูและขม้ิน ความ

เขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สุมนับความงอกของสปอรกรรมวิธีละ 100 สปอร จํานวน 3 
ซํ้า เปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวาสารสกัดกานพลู 0.23 เปอรเซ็นต มีคาเฉล่ียความงอกของสปอร
นอยท่ีสุดคือ 6 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต มีคาเฉล่ียความงอกของสปอร 8 
เปอรเซ็นต จากภาพ 16 สปอรท่ีทดสอบดวยสารสกัดขม้ินกําลังเร่ิมงอก germ tube แสดงวาสารสกัด
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดในชวงเวลาหนึ่งกอนท่ีสปอรจะงอก เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด  

    

ภาพ 16 เปรียบเทียบความงอกของสปอรเช้ือ Fusarium oxysporum ชุดควบคุม (ก) กับเม่ือแชในสาร
สกัดกานพลู 0.23เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต (ค) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 
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3. เชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดนิ  Pythium aphanidermatum 

ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรและการหาคา MIC 
หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 3 วัน นํา culture disc ของเช้ือแชในสารสกัดแตละชนิด 10 นาที เล้ียง

เช้ือบนอาหาร PDA ตรวจวัดขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเช้ือท่ีระยะเวลา 1 2 และ 3 วัน 
จากนั้นคัดเลือกชวงความเขมขนของสารสกัดท่ีสามารถควบคุมการเจริญไดและนํามาหาคา MIC ท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ตาราง 4, ภาพ 17) 

ตาราง 4 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือ Pythium aphanidermatum ท่ีชวงความเขมขนตางๆ และ
คา MIC ของสารสกัดแตละชนิด ท่ีระยะเวลา 1 วัน 

สารสกัด ชวงความเขมขนของ 
สารสกัด (%) 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ คา MIC (%) 

กานพลู 0.023 - 0.047 - 0.095   10.90 - 20.22 - 100 0.095 

ขม้ิน 0.023 - 0.047 - 0.095 40.33 - 100 - 100 0.047 

ใบชาแหงบด 0.750 - 1.500 - 3.000   0.90 - 3.37 - 10.67 - 

พริก 0.190 - 0.380 - 0.750   12.69 - 34.83 - 100 0.750 

 
สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.095 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ

เช้ือ P. aphanidermatum ไดดี มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญของ
เช้ือเม่ือลดความเขมขนลงที่ 0.023 และ 0.047 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 10.90 และ 
20.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.047 เปอรเซ็นต เร่ิมสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือได ทําใหเช้ือมีการเจริญท่ีชากวาชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัด
กานพลูท่ีสามารถควบคุมการเจริญของเชื้อไดคือ 0.047 ถึง 0.095 เปอรเซ็นต จากนั้นนําไปหาคา 
MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดกานพลูท่ีความเขมขน 0.06 0.07 และ 0.08 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ P. aphanidermatum ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
เนื่องจากสารสกัดสามารถควบคุมการเจริญไดในชวงแรก แตมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญไมถึง 90 
เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดกานพลูคือ 0.095 เปอรเซ็นต  
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สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.047 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ P. aphanidermatum ไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต จากนั้นพบการเจริญ
ของเช้ือ เม่ือลดความเขมขนลงท่ี 0.023 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 40.33 เปอรเซ็นต ซ่ึง
สารสกัดขม้ินเร่ิมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได ทําเช้ือมีการเจริญท่ีชากวาชุดควบคุม ดังนั้นชวง
ความเขมขนของสารสกัดขม้ินท่ีสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือไดคือ 0.023 ถึง 0.047 เปอรเซ็นต 
จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดขม้ินท่ีความเขมขน 0.02 0.03 และ 0.04 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ P. aphanidermatum ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
เนื่องจากสารสกัดสามารถควบคุมการเจริญไดในชวงแรก แตมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญไมถึง 90 
เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดขม้ินคือ 0.047 เปอรเซ็นต  

สารสกัดใบชาแหงบด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ P. aphanidermatum แมใชท่ีความ
เขมขนสูงสุด 3 เปอรเซ็นต ขนาดโคโลนีของเช้ือไมมีความแตกตางเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ี
ใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญเทากับ 10.67 เปอรเซ็นต ดังนั้นสําหรับใบชา
แหงบด จึงไมทดสอบหาคา MIC 

สารสกัดพริก ท่ีความเขมขนต้ังแต 0.75 ถึง 3 เปอรเซ็นต มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือ 
P. aphanidermatum ไดดีท่ีสุด มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 100 เปอรเซ็นต และพบการเจริญของเช้ือ 
เม่ือลดความเขมขนลงที่ 0.19 และ 0.38 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 12.69 และ 34.83 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยสารสกัดพริกท่ีความเขมขน 0.38 เปอรเซ็นต เร่ิมสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือได ทําเช้ือมีการเจริญท่ีชากวาชุดควบคุม ดังนั้นชวงความเขมขนของสารสกัดพริกท่ีสามารถ
ควบคุมการเจริญของเช้ือไดคือ 0.38 ถึง 0.75 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคา MIC 

การหาคา MIC ของสารสกัดพริกท่ีความเขมขน 0.45 0.55 และ 0.66 เปอรเซ็นต พบการ
เจริญของเช้ือ P. aphanidermatum ไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันฆาเช้ือแทนสารสกัด 
เนื่องจากสารสกัดสามารถควบคุมการเจริญไดในชวงแรก แตมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญไมถึง 90 
เปอรเซ็นต ดังนั้นคา MIC ของสารสกัดพริกคือ 0.75 เปอรเซ็นต  

 
 

 
 



 
56 

 
 

 
 

 
 

 

ภาพ 17 การเจริญของเช้ือ Pythium aphanidermatum หลังจากแชในสารสกัดกานพลู (ก) สารสกัด
ขม้ิน (ข) และสารสกัดพริก (ค) ท่ีความเขมขนตางๆ บนอาหาร PDA เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม เปนเวลา 1 วัน 

 
 
 

 
 
 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.023 % 0.047 % 0.095 % 

ชุดควบคุม 0.19 % 0.38 % 0.75 % 
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 จากการทดลองผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมการเจริญของเช้ือสาเหตุโรค
พืชตระกูลกะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ ไดสารสกัดท่ีมีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือ               
X. campestris pv. campestris, A. brassicicola, F. oxysporum และ P. aphanidermatum และคา MIC 
ของสารสกัดแตละชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต ดัง
ตาราง 5 

ตาราง 5 สรุปคา MIC ของสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าได
เทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต  

เชื้อสาเหตุ สารสกัด MIC (%) เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 

Xanthomonas campestris 

กานพลู 0.047  98.90  

ขม้ิน 0.023  99.30  

ใบชาแหงบด 0.380  98.40  

พริก 0.380  98.70  

Alternaria brassicicola 
กานพลู 0.190 100 

ขม้ิน 0.750 100 

Fusarium oxysporum 
กานพลู 0.230 100 

ขม้ิน 1.320 100 

Pythium aphanidermatum 

กานพลู 0.095 100 

ขม้ิน 0.047 100 

พริก 0.750 100 
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4.  การทดสอบความเปนพิษ (phytotoxic) ของสารสกัดจากพืชสมุนไพรบนตนกลาพืชตระกูล
กะหลํ่า 

 เม่ือไดคาความเขมขนของสารสกัดแตละชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดเทากับ
หรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต ใหนําคา MIC ท่ีความเขมขนสูงสุดของสารสกัดแตละชนิดมาทดสอบ
ความเปนพิษตอพืช โดยการทดลองแบงเปนกรรมวิธีพนและราดสารสกัดติดตอกันทุกๆ 3 วัน 
จํานวน 4 คร้ัง คือ พนสารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต สารสกัดใบ
ชาแหงบดและสารสกัดพริก 0.38 เปอรเซ็นต บนใบตนคะนา และราดสารสกัดกานพลู 0.23 
เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 0.75 เปอรเซ็นต บริเวณโคนตนคะนา 
เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัด ไมพบวาสารสกัดชนิดใดกอใหเกิดอาการ 
phytotoxic กับตนคะนา รวมท้ังไมสงผลตอการเจริญของพืช โดยสารสกัดขม้ินเม่ือพนแลวจะทําให
เกิดคราบสีเหลืองติดบริเวณใบ แตคราบจะคอยๆ จางลงเม่ือรดนํ้า (ภาพ 18) 

   

ภาพ 18 เปรียบเทียบลักษณะใบคะนาชุดควบคุมท่ีพนดวยน้ํากล่ัน (ก) กับใบท่ีพนดวยสารสกัด
กานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค)  

 

 

 

 

 

 
 

ก ข ค 
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5.  การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรความเขมขนสูงสุดท่ีมีตอความงอกของเมล็ด 
 จากการทดสอบความเปนพิษตอพืชของสารสกัดกานพลู ขม้ิน ใบชาแหงบดและพริก ความ
เขมขนสูงสุดท่ีคา MIC แลว พบวาสารสกัดทุกชนิดไมสงผลทําใหพืชแสดงอาการเปนพิษ ท้ัง
กรรมวิธีการพนบนใบคะนาและการราดลงดินบริเวณโคนตนคะนา จึงทดสอบผลสารสกัดตอความ
งอกของเมล็ดคะนา โดยใชความเขมขนสูงสุดท่ีคา MIC ท่ีสารสกัดแตละชนิดสามารถยับยั้งการ
เจริญของเช้ือไดเทากับหรือมากกวา 90 เปอรเซ็นต สารสกัดกานพลูความเขมขนสูงสุดท่ี 0.23 
เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต สารสกัดใบชาแหงบด 0.38 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 
0.75 เปอรเซ็นต ดวยการแชเมล็ดคะนาในสารสกัดเปนเวลา 2 ช่ัวโมง เพาะดวยวิธี blotter method 
พบวาชุดควบคุมท่ีใชน้ํากล่ันแทนสารสกัดเมล็ดมีความงอก 90 เปอรเซ็นต ซ่ึงกรรมวิธีท่ีทดสอบ
ดวยสารสกัดสงผลใหเมล็ดคะนามีความงอกลดลง สารสกัดขม้ินและสารสกัดใบชาแหงบดพบ
ความงอกของเมล็ด 88 เปอรเซ็นต รองจากชุดควบคุม สารสกัดพริกเมล็ดมีความงอก 82 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ีสารสกัดกานพลูสงผลตอความงอกของเมล็ดคะนามากท่ีสุด พบความงอกเพียง 74 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังสงผลใหความหนาแนนและความยาวของรากฝอยของเมล็ดลดลง รวมท้ัง
เมล็ดท่ีงอกแลวมีการพัฒนาเปนตนกลาชา เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ตาราง 6) 

ตาราง 6 ผลของสารสกัดความเขมขนสูงสุดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดตอเปอรเซ็นตความ
งอกของเมล็ดคะนา 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคะนา 
ชุดควบคุมใชน้ํากล่ัน 
กานพลู 0.23% 
ขม้ิน 1.32% 
ใบชาแหงบด 0.38% 
พริก 0.75% 

90 
74 
88 
88 
82 
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6.  การทดสอบผลของสารสกัดสมุนไพรในการควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนา 
 ทดสอบแชเมล็ดคะนาในสารแขวนลอยของเช้ือสาเหตุแตละชนิดท่ีผสมกับสารสกัดความ
เขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง แลวจึงเพาะเมล็ดบนดินฆาเช้ือ เพื่อดูผลของสารสกัดแตละชนิด
ตอการควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนา ไดเปอรเซ็นตการเกิดโรคและเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิด
โรคเนาดํา โรคใบจุดออลเทอนาเรีย โรคเห่ียวฟวซาเรียมและโรคเนาคอดิน ดังตาราง 7  

ตาราง 7 เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคในระยะกลาของคะนา หลังจากแชเมล็ดในสารแขวนลอยของ
เช้ือแตละชนิดผสมสารสกัดความเขมขนท่ีคา MIC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 

โรค กรรมวิธี จํานวนตนเปนโรค เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรค 

โรคเนาดํา 

กานพลู 0.047% 
ขม้ิน 0.023% 
ใบชาแหงบด 0.38% 
พริก 0.38% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

15 
4 
19 
9 
33 

54.54 
87.89 
42.42 
72.72 

- 

โรคใบจุดออลเทอนาเรีย 
กานพลู 0.19% 
ขม้ิน 0.75% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

10 
75 
100 

90.00 
25.00 

- 

โรคเหี่ยวฟวซาเรียม 
กานพลู 0.23% 
ขม้ิน 1.32% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

6 
13 
36 

83.33 
63.89 

- 

โรคเนาคอดิน 

กานพลู 0.095% 
ขม้ิน 0.047% 
พริก 0.75% 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 

8 
18 
11 
40 

80.00 
55.00 
72.50 

- 
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1. โรคเนาดํา ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Xanthomonas campestris pv. campestris 

เม่ือตนกลาเจริญมีอายุ 14 วัน ตรวจนับการเกิดโรคเนาดําบนตนกลาคะนา พบวาสารสกัด
ขม้ิน 0.023 เปอรเซ็นต มีศักยภาพดีท่ีสุดพบตนกลาเกิดโรคเพียง 4 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุมปลูกเช้ือมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 87.89 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดพริก 0.38 
เปอรเซ็นต ตนกลาเกิดโรค 9 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 72.72 เปอรเซ็นต สารสกัด
กานพลู 0.047 เปอรเซ็นต ตนกลาเกิดโรค 15 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 54.54 
เปอรเซ็นต และสารสกัดใบชาแหงบด ตนกลาเกิดโรค 19 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 
42.42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาการของโรคเนาดําท่ีพบเม่ือทดสอบดวยสารสกัดคือ บริเวณใบเล้ียงมี
จุดสีดําขนาดเล็กข้ึนกระจายบนใบ พบรอยขีดสีดําบริเวณกานใบและลําตนแคระแกรน เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีใบเล้ียงมีลักษณะเหลืองและเหี่ยว พบแผลสีน้ําตาลขนาดเล็ก
บริเวณขอบใบ เนื้อเยื่อรอบๆ แผลเปนสีเหลือง ใบเล้ียงบางใบมีลักษณะผิวขรุขระ หยิกงอ ลําตน
แคระแกรน และพบรอยขีดสีดําบริเวณกาน (ภาพ 19) 

 

ภาพ 19 การเกดิโรคเนาดําของตนกลาคะนา หลังจากแชเมล็ดในสารแขวนลอยเซลลของเช้ือ
Xanthomonas campestris pv. campestris ผสมสารสกัดชนิดตางๆ ท่ีระยะเวลา 14 วัน 
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2. โรคใบจุดออลเทอนาเรีย ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Alternaria brassicicola 
หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน จึงตรวจนับการเกิดโรคใบจุดบนตนกลาคะนา ใน

กรรมวิธีท่ีทดสอบดวยสารสกัดใหผลดังนี้ สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขน 0.19 เปอรเซ็นต มี
ศักยภาพควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาไดดีท่ีสุด พบการเกิดโรคเพียง 10 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต
ยับยั้งการเกิดโรคถึง 90 เปอรเซ็นต อาการท่ีพบคือ จุดสีดําขนาดเล็กบริเวณใบเล้ียงของตนกลาบาง
ตน จํานวนแผลใบจุดนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือ และสารสกัดขม้ิน ท่ีความ
เขมขน 0.75 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคท่ีสูงถึง 75 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 25 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือแมจะพบจํานวนตนคะนาท่ีเปนโรคใบจุดมาก แต
อาการที่พบมีความรุนแรงนอยกวาชุดควบคุมปลูกเช้ือคือ เมล็ดมีความงอกมากกวาชุดควบคุมปลูก
เช้ือ แผลใบจุดท่ีพบมีขนาดเล็กกระจายตามใบเล้ียง ตอมาใบเล้ียงจะเปล่ียนเปนสีเหลืองและรวง   
ใบจริงท่ีเจริญใหมจะพบอาการใบจุดเพียงบางตนเทานั้น ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือพบการเกิด
โรคถึง 100 เปอรเซ็นต โดยบางเมล็ดถูกเขาทําลายจนไมสามารถงอกได สวนเมล็ดท่ีงอกแลวบาง
เมล็ดถูกเช้ือเขาทําลายและสรางสปอรปกคลุมจนกระท่ังไมสามารถพัฒนาเปนตนกลา และพบแผล
ใบจุดขนาดเล็กและใหญกระจายท่ัวใบเล้ียง ตอมาอาการลุกลามไปยังลําตนและตนกลาตายในท่ีสุด  

3. โรคเห่ียวฟวซาเรียม ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Fusarium oxysporum 
หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน จึงตรวจนับการเกิดโรคเหี่ยวบนตนกลาคะนา ในกรรมวิธี

ท่ีทดสอบดวยสารสกัดใหผลดังนี้ สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขน 0.23 เปอรเซ็นต มีศักยภาพ
ควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาไดดีท่ีสุด พบการเกิดโรคเพียง 6 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการ
เกิดโรคถึง 83.33 เปอรเซ็นต อาการท่ีพบคือตนกลาแคระแกรน เมล็ดท่ีงอกเจริญไมสมบูรณ และ
สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขน 1.32 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคบนตนกลาคะนา 13 เปอรเซ็นต มี
เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 63.89 เปอรเซ็นต อาการท่ีพบคือเมล็ดไมงอก ตนกลาแคระแกรน มี
รอยขีดสีดําบริเวณลําตน ความรุนแรงของโรคนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีมี
จํานวนตนกลาแคระแกรนมากกวา พบรอยขีดสีดําบริเวณลําตน และตนกลาบางตนมีเช้ือเจริญปก
คลุมอยู แสดงอาการเปนโรคถึง 36 เปอรเซ็นต  
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4. โรคเนาคอดิน ท่ีเกิดจากเชื้อ Pythium aphanidermatum 

หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน จึงตรวจดูการเกิดโรคเนาคอดินบนตนกลาคะนา ใน
กรรมวิธีท่ีทดสอบดวยสารสกัดใหผลดังนี้ สารสกัดกานพลู ท่ีความเขมขน 0.095 เปอรเซ็นต มี
ศักยภาพควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาไดดีท่ีสุด พบการเกิดโรคเพียง 8 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นต
ยับยั้งการเกิดโรคถึง 80 เปอรเซ็นต อาการที่พบคือ ตนกลาบางตนแคระแกรน แตไมแสดงอาการตน
กลาเนาและหักพับลงดิน สารสกัดขม้ิน ท่ีความเขมขน 0.047 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรค 18 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 55 เปอรเซ็นต  และสารสกัดพริก ท่ีความเขมขน 0.75 
เปอรเซ็นต พบการเกิดโรค 11 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 72 เปอรเซ็นต มากกวาสาร
สกัดขม้ิน อาการที่พบคือ ตนกลาแคระแกรน บริเวณโคนตนมีสีน้ําตาล ไมพบการหักพับของตน
กลา เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีพบการเกิดโรคถึง 40 เปอรเซ็นต โดยพบเสนใยสีขาว
ของเช้ือเขาทําลายบริเวณโคนตนตนกลา จนเกิดแผลฉํ่าน้ํา เปนสีซีด ตอมาตนกลาหักพับลง และเช้ือ
เขาทําลายตอจนกระท่ังตนกลาตายในท่ีสุด (ภาพ 20) 
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ภาพ 20 การเกิดโรคของตนกลาคะนา หลังจากแชเมล็ดในสารแขวนลอยของเช้ือผสมสารสกัดชนิด
ตางๆ ท่ีระยะเวลา 7 วัน 

ก.  โรคใบจุดดํา  ข.  โรคเห่ียวฟวซาเรียม         ค.  โรคเนาคอดิน 
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7. การเปรียบเทียบสารเคมีควบคุมโรคพืชและสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมเชื้อราและ
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าในสภาพหองปฏิบัติการ 

 การทดสอบเล้ียงเชื้อสาเหตบุนอาหารผสมสารเคมีควบคุมโรคพืช   
เล้ียงเช้ือบนอาหาร PDA และ NA ผสมสารสกัดแตละชนิดท่ีคา MIC และ สารเคมีควบคุม

โรคพืชท่ีอัตราแนะนํา ไดแก copper oxychloride, ipodione, carbendazim และ 
metalaxyl+mancozeb เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ X. campestris 
pv. campestris, A. brassicicola, F. oxysporum และ P. aphanidermatum ตามลําดับ พบวาสารสกัด
ทุกชนิดท่ีคา MIC มีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีควบคุมโรคพืช (ตาราง 8) 

ตาราง 8 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าเม่ือเล้ียงบน
อาหารผสมสารเคมีควบคุมโรคพืชท่ีอัตราแนะนําและสารสกัดท่ีคา MIC 

เชื้อ สารสกัด MIC 
เปอรเซ็นตยับยั้ง

การเจริญ 

Xanthomonas campestris 
pv. campestris 

กานพลู 0.047 100 

ขม้ิน 0.023 100 

ใบชาแหงบด 0.380 100 

พริก 0.380 100 

คอปเปอร ออกซิคลอไรด อัตราแนะนํา 100 

Alternaria brassicicola 

กานพลู 0.190 100 

ขม้ิน 0.750 100 

ไอโพรไดโอน อัตราแนะนํา 100 

Fusarium oxysporum 

กานพลู 0.230 100 

ขม้ิน 1.320 100 

คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 100 

Pythium aphanidermatum 

กานพลู 0.095 100 

ขม้ิน 0.047 100 

พริก 0.750 100 

เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนํา 100 
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8. การทดสอบศักยภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมโรคพืชตระกูลกะหลํ่า
เปรียบเทียบสารเคมีควบคุมโรคพืชในสภาพโรงเรือน 

 จากผลการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ นําสารสกัดจากพืชสมุนไพรในระดับความ
เขมขนท่ีคัดเลือกวามีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืชตระกูลกะหลํ่าแตละชนิดมา
ทดสอบศักยภาพของสารสกัดในการควบคุมโรคในระดับแปลงปลูก เปรียบเทียบกับสารเคมี
ควบคุมโรคพืช แบงการทดลองออกเปน 2 กรรมวิธีคือ กรรมวิธีปลูกเช้ือแลวพนหรือราดสารสกัด 
เพื่อดูศักยภาพในการรักษาหลังจากการเกิดโรค และกรรมวิธีพนหรือราดสารสกัดโดยไมปลูกเช้ือ 
เพื่อดูศักยภาพในการปองกันกอนการเกิดโรค 

1. โรคเนาดํา ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Xanthomonas campestris pv. campestris 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวพนสารสกัด 
 เตรียมเซลลแขวนลอยของเช้ือ X. campestris pv. campestris ท่ีความเขมขน 108 เซลลตอ
มิลลิลิตร พนบนใบคะนาอายุ 3 สัปดาห คลุมแปลงปลูกเพื่อใหความช้ืน เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้น
พนสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.047 เปอรเซ็นต สารสกัดขม้ิน 0.023 เปอรเซ็นต ใบชาแหง
บดและสารสกัดพริก 0.38 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมีควบคุมโรคพืช คอปเปอร ออกซิคลอ
ไรด อัตราแนะนํา 60 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร สังเกตการเกิดโรค การลุกลามของแผล และพนสารสกัด
อีก 2 คร้ัง หลังจากพนสารคร้ังสุดทาย 3 และ 5 วัน ตามลําดับ เม่ือตนคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35-
40 วัน จึงตรวจบันทึกดัชนีการเกิดโรคในแตละตนแลวหาคาเฉล่ียการเกิดโรคในแตละกรรมวิธี และ
คํานวนเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายดังตาราง 9 
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ตาราง 9 คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคและเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายของโรคเนาดําท่ีเกิดจากเช้ือ 
Xanthomonas campestris pv. campestris เปรียบเทียบการพนสารสกัดกับสารคอปเปอร 
ออกซิคลอไรด  

กรรมวิธี คาเฉล่ียดชันีการเกิดโรค ดัชนีการเขาทําลาย (%) 

กานพลู 0.047 % 1.4ab 35.00 

ขม้ิน 0.023 % 1.2b 30.00 

ใบชาแหงบด 0.38 % 1.7ab 42.50 

พริก 0.38 % 1.6ab 40.00 

คอปเปอร ออกซิคลอไรด อัตราแนะนํา 1.3b 32.50 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 2.0a 50.00 

LSD0.01 0.66 - 

CV (%) 36.50 - 

* คาเฉล่ียในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต  

 
 สารสกัดกานพลู ท่ี 0.047 เปอรเซ็นต พบอาการแผลรูปตัววี บริเวณใบแกของตนคะนา โดย
แผลจะคอยๆ ลุกลามจากขอบใบอยางชาๆ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ีอาการแผลรูปตัว
วีลุกลามเขาสูเสนกลางใบ และทําใหเสนใบเปล่ียนเปนสีดําอยางรวดเร็ว มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรค 
ท่ีระดับ 1.4 และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 35 เปอรเซ็นต มากกวากรรมวิธีพนสารสกัดขม้ิน
และสารเคมี แตเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาลายถึง 50 เปอรเซ็นต แสดง
วาสารสกัดกานพลูสามารถควบคุมการเกิดโรคเนาดําไดดีในระดับหนึ่ง 

สารสกัดขม้ิน ท่ี 0.023 เปอรเซ็นต พบความรุนแรงของโรคนอยท่ีสุด สอดคลองกับการ
ทดลองในหองปฏิบัติการที่สารสกัดขม้ินสามารถควบคุมการเกิดโรคบนตนกลาคะนาไดดีท่ีสุด โดย
ใบท่ีแสดงอาการแผลรูปตัววี มีการลุกลามเขาสูเสนกลางใบอยางชาๆ เชนเดียวกับกรรมวิธีท่ีพนดวย
สารสกัดกานพลู มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.2 แตกตางจากชุดควบคุมปลูกเช้ืออยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายนอยที่สุด 
30 เปอรเซ็นต 
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สารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัดพริก ท่ี 0.38 เปอรเซ็นต พบอาการแผลรูปตัววีพบท้ัง
บริเวณใบแกและใบออน แผลลุกลามเร็วทําใหใบท่ีถูกเขาทําลายเปล่ียนเปนสีเหลืองจะรวงกอนแก 
ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือถูกเช้ือเขาทําลายอยางรุนแรงจนกระท่ังตนคะนาตาย มีคาเฉล่ียดัชนีการ
เกิดโรคในกรรมวิธีพนสารสกัดใบชาแหงบดและสารสกัดพริกท่ีระดับ 1.7 และ 1.6 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ โดยไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตดัชนีการ
เขาทําลายท่ี 42.5 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือแลวถือวา
เกิดโรคนอยกวา  

คอปเปอร ออกซิคลอไรด ท่ีอัตราแนะนํา มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.3 เม่ือคํานวณ
คาทางสถิติแลวดัชนีการเกิดโรคไมแตกตางจากกรรมวิธีพนสารสกัดขม้ินท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 
เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการเขาทําลาย 32.5 เปอรเซ็นต   

ดังนั้นผลการเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชสมุนไพรกับสารเคมีควบคุมโรคพืช (ภาพ 21)  
ในการควบคุมโรคเนาดํา พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยสารสกัดขม้ินมีศักยภาพในการควบคุมการเกิด
โรคไดดีเทียบเทาสารเคมีควบคุมโรคพืช คอปเปอร ออกซิคลอไรด รองลงมาคือสารสกัดกานพลู 
พริกและใบชาแหงบด ตามลําดับ 
 

   

ภาพ 21 เปรียบเทียบความรุนแรงของโรคเนาดําชุดควบคุม (ก) กับกรรมวิธีพนดวยสารสกัดชนิด
ตางๆ (ข) และสารคอปเปอร ออกซิคลอไรด (ค) ท่ีระยะเวลา 17 วัน 
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2. การควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย ท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุ Alternaria brassicicola 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวพนสารสกัด 
เตรียมสารแขวนลอยสปอรของเช้ือ A. brassicicola ท่ีความเขมขน 104 สปอรตอมิลลิลิตร 

พนบนใบคะนาอายุ 3 สัปดาห คลุมแปลงปลูกเพื่อใหความช้ืน เม่ือพืชเร่ิมแสดงอาการของโรค จึง
พนสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต ขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมี
ควบคุมโรคพืช ไอโพรไดโอน อัตราแนะนํา 20 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร สังเกตการลุกลามของแผลใบ
จุดหลังการพนสารเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวาในวันท่ี 3 หลังจากพนสารคร้ังแรก เร่ิมมีการ
พัฒนาของแผลใบจุด จึงพนสารคร้ังท่ี 2 และพนตออีก 2 คร้ัง หลังจากพนคร้ังสุดทาย 3 และ 5 วัน 
ตามลําดับ เม่ือตนคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35-40 วัน จึงตรวจบันทึกดัชนีการเกิดโรคในแตละตน
แลวหาคาเฉล่ียการเกิดโรคในแตละกรรมวิธี และคํานวนเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายดังตาราง 10  

ตาราง 10 คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการเขาทําลายของโรคใบจุดออลเทอนาเรียท่ีเกิด
จากเช้ือ Alternaria brassicicola เปรียบเทียบการพนสารสกัดกับสารไอโพรไดโอน  

กรรมวิธี คาเฉล่ียดชันีการเกิดโรค ดัชนีการเขาทําลาย (%) 

กานพลู 0.19 % 1.07b 26.75 

ขม้ิน 0.75 % 1.50ab 37.50 

ไอโพรไดโอน อัตราแนะนํา 1.35ab 33.75 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 1.78a 44.50 

LSD0.01 38.41 - 

CV (%) 0.55 - 

* คาเฉล่ียในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต  
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สารสกัดกานพลู ท่ี 0.19 เปอรเซ็นต ในสภาพแปลงปลูกพบวาคะนาพันธุใบแสดงอาการ 
phytotoxic คือพบลักษณะจุดเนื้อเยื่อตายมีสีขาวบนใบหลังพนสารเปนเวลา 3 วัน โดยอาการท่ีพบ
แทบจะไมมีการพัฒนาดานขนาดแผลใบจุด เม่ือเปรียบเทียบอาการในวันท่ี 2 และวันท่ี 14 หลังการ
ปลูกเช้ือ ขนาดของแผลใบจุดยังคงมีขนาด 1 มิลลิเมตร ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือมีลักษณะของ
แผลใบจุดท่ีขยายใหญข้ึน มีการรวมตัวของแผลและพบลักษณะเปนวงซอนกันคลายเปากระสุน 
เนื่องจากเช้ือสรางกลุมสปอรบริเวณใบแกอยางชัดเจน คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคของสารสกัดกานพลู
อยูท่ีระดับ 1.07 แตกตางจากชุดควบคุมปลูกเช้ืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 
เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 26.75 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีชุดควบคุมปลูกเช้ือมี
การเขาทําลายถึง 44.50 เปอรเซ็นต ดังนั้นสารสกัดกานพลูจึงสามารถควบคุมอาการใบจุดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  

สารสกัดขมิ้น ท่ี 0.75 เปอรเซ็นต ในสภาพแปลงปลูกไมพบวาคะนาพันธุใบแสดงอาการ 
phytotoxic กับพืช และไมสงผลตอการเจริญดานอ่ืนๆ ของพืช เม่ือพนสารสกัดขม้ินจะทําใหเกิด
คราบสีเหลืองบริเวณใบ ซ่ึงเกิดจากเนื้อสารท่ีเปนสีเหลือง อาการของแผลใบจุดมีการพัฒนาดาน
ขนาดจากวันท่ี 2 หลังการปลูกเช้ือเพียงเล็กนอย บริเวณใบแกของตนคะนา พบการรวมตัวของแผล
ทําใหมีขนาดใหญข้ึน มีคาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.50 และมีเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 
37.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาการพนดวยสารไอโพรไดโอน  

สารไอโพรไดโอน ความเขมขนท่ีอัตราแนะนํา พนทุก 7-10 วัน สารทําใหเกิดคราบสีขาว
ของยาติดบริเวณใบพืชหลังการพน ดานอาการของโรคมีการพัฒนานอย บางแผลมีการรวมตัวกัน มี
คาเฉล่ียดัชนีการเกิดโรคท่ีระดับ 1.35 และเปอรเซ็นตดัชนีการเขาทําลายท่ี 33.75 เปอรเซ็นต ซ่ึง
สามารถควบคุมการเกิดโรคใบจุดไดนอยกวาเม่ือพนดวยสารสกัดกานพลู แตสารไอโพรไดโอน
ควบคุมการเกิดโรคไดดีกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการพนดวยสารสกัดขม้ิน 

ดังนั้นผลการเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชสมุนไพรกับสารเคมีควบคุมโรคพืชในการ
ควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย พบวาสารสกัดกานพลูมีศักยภาพควบคุมการเกิดโรคไดดีท่ีสุด 
สวนสารสกัดขม้ินและสารเคมีควบคุมโรคพืช ไอโพรไดโอน (ภาพ 22) เม่ือคํานวนทางสถิติการเกิด
โรคจัดอยูในกลุมเดียวกันกับชุดควบคุมปลูกเช้ือและกรรมวิธีท่ีพนสารสกัดกานพลูอยางไมแตกตาง
กันทางสถิติ  
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ภาพ 22 เปรียบเทียบขนาดแผลของโรคใบจุดออลเทอนาเรียชุดควบคุม (ก) กับกรรมวิธีพนดวยสาร
สกัดกานพลู 0.19 เปอรเซ็นต (ข) สารสกัดขม้ิน 0.75 เปอรเซ็นต (ค) และสารไอโพรไดโอน 
อัตราแนะนํา (ง) ท่ีระยะเวลา 14 วัน 

 

กรรมวิธีไมปลูกเชื้อของโรคเนาดําและโรคใบจุดออลเทอนาเรียและพนสารสกัด 
 ผลการทดลองพบวาสารสกัดกานพลู ขม้ิน ใบชาแหงบด และพริก มีศักยภาพในการ
ปองกันการแพรกระจายของโรคเนาดําและโรคใบจุดออลเทอนาเรียจากตนท่ีปลูกเช้ือ X. campestris 
pv. campestris และ A. brassicicola มายังตนท่ีไมปลูกเช้ือได เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีเกิด
การแพรกระจายของโรคมายังใบแกของตนท่ีไมปลูกเช้ือ แสดงอาการโรคเนาดํา เกิดแผลรูปตัววี 
ลุกลามจากขอบใบแกของตนคะนา และอาการโรคใบจุดออลเทอนาเรีย มีการพัฒนาของแผลวง
ซอนกัน ท้ังนี้อาจเนื่องจากสารสกัดมีฤทธ์ิตกคางบนใบพืช ประกอบกับแผลท่ีสัมผัสกับสารสกัดท้ัง
สองชนิด เช้ือไมสามารถเจริญเติบโต เพื่อเพิ่มปริมาณและแพรกระจายไปยังท่ีอ่ืนๆ ได จึงไมมีการ
แพรกระจายของโรคดําและโรคใบจุดออลเทอนาเรียแมวาตนพืชจะอยูใกลกัน 
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3. การควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียม ท่ีเกิดจากเชื้อ Fusarium oxysporum 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวราดสารสกัด 
 เนื่องจากโรคเหี่ยวฟวซาเรียมเกิดจากเช้ือท่ีอยูในดิน จึงตองเล้ียงเช้ือ F. oxysporum ในเมล็ด
ขาวฟางนึ่งฆาเช้ือ 200 กรัม เปนเวลา 5 วัน ปลูกเช้ือดวยการขุดดินเปนรองต้ืนตรงกลางระหวางแถว
ตนคะนาท้ังสองดาน จากนั้นโรยเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือลงไปใหสมํ่าเสมอแลวจึงกลบดิน ในชุด
ควบคุมไมปลูกเช้ือใหโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมเล้ียงเช้ือดวยวิธีการขางตน แลวจึงรดนํ้า
ในแปลงใหชุม บมเช้ือเปนเวลา 1 วัน จึงราดสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.23 เปอรเซ็นต สาร
สกัดขม้ิน 1.32 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมีควบคุมโรคพืช คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 20 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และราดสารอีก 2 คร้ังหลังจากคร้ังแรก 3 และ 5 วัน นับจํานวนตนท่ีแสดงอาการ
เหี่ยวฟูซาเรียมจนกระท่ังตนคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35 ถึง 40 วัน พบวากรรมวิธีราดสารคารเบน
ดาซิมท่ีอัตราแนะนํามีจํานวนตนท่ีเปนโรคนอยท่ีสุดคือ 11 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดกานพลู
ท่ี 0.23 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตจํานวนตนท่ีเปนโรค 20 เปอรเซ็นต แตแสดงความเปนพิษตอตน
คะนาพันธุเห็ดหอม พบอาการเนื้อเยื่อตายเปนสีขาวบริเวณขอบใบและกานใบแก และสารสกัดขม้ิน
ท่ี 1.32 เปอรเซ็นต มีจํานวนตนท่ีเปนโรค 31 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมปลูกเช้ือท่ี
เปนโรคถึง 35 เปอรเซ็นต (ตาราง 11) อาการที่พบคือตนกลาแคระแกรน มีการเจริญเติบโตชากวา
ตนท่ีไมเปนโรค และตนท่ีแสดงอาการใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองและลูลงดิน จากนั้นใบอ่ืนๆ จึงเร่ิม
เหี่ยว (ภาพ 23) 
 
กรรมวิธีไมปลูกเชื้อและราดสารสกัด 
 จากการโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมมีเช้ือสาเหตุ พบโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในชุด
ควบคุมไมปลูกเช้ือมากสุดคือ 11 เปอรเซ็นต และสารสกัดขม้ิน 8 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดกานพลู
และสารคารเบนดาซิม ไมพบการเกิดโรค แสดงวาสารสกัดกานพลูสามารถปองกันการเกิดโรคเหี่ยว
ฟวซาเรียมไดดีกวาสารสกัดขม้ิน ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองการเกิดโรคเห่ียวฟวซาเรียมใน
เมล็ดพันธุท่ีสารสกัดกานพลูมีเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคสูงกวาสารสกัดขม้ิน (ตาราง 11) 
 
 
 
 

 



 
73 

 
 

ตาราง 11 จํานวนตนท่ีเปนโรคเหี่ยวฟวซาเรียมท่ีเกิดจากเช้ือ Fusarium oxysporum เปรียบเทียบการ
ราดสารสกัดกับสารคารเบนดาซิม 

กรรมวิธี จํานวนตนท่ีเปนโรค (%) 

ปลูกเช้ือ + กานพลู 0.23 % 20 

ปลูกเช้ือ + ขม้ิน 1.32 % 31 

ปลูกเช้ือ + คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 11 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 35 

ไมปลูกเช้ือ + กานพลู 0.23 % 0 

ไมปลูกเช้ือ + ขม้ิน 1.32 % 8 

ไมปลูกเช้ือ + คารเบนดาซิม อัตราแนะนํา 0 

ชุดควบคุมไมปลูกเช้ือ 11 

 

 

ภาพ 23 อาการใบลางเปล่ียนเปนสีเหลืองกานใบเหี่ยวลูลงดินและตอมาแสดงอาการเหี่ยวท้ังตนของ
โรคเหี่ยวฟวซาเรียม ในสภาพแปลงปลูกคะนาพันธุเห็ดหอม อายุ 28 วัน 
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4. การควบคุมโรคเนาคอดิน ท่ีเกิดจากเชื้อ Pythium aphanidermatum 

กรรมวิธีปลูกเชื้อแลวราดสารสกัด 
 เนื่องจากโรคเนาคอดินเกิดจากเช้ือท่ีอยูในดิน จึงตองเล้ียงเช้ือ P. aphanidermatum ในเมล็ด
ขาวฟางนึ่งฆาเช้ือ 200 กรัม เปนเวลา 5 วัน ปลูกเช้ือดวยการขุดดินเปนรองต้ืนตรงกลางระหวางแถว
ตนคะนาท้ังสองดาน จากน้ันโรยเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือลงไปใหสมํ่าเสมอแลวจึงกลบดิน ในชุด
ควบคุมไมปลูกเช้ือใหโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมเล้ียงเช้ือดวยวิธีการขางตน แลวจึงรดนํ้า
ในแปลงใหชุม บมเช้ือเปนเวลา 1 วัน จึงราดสารคร้ังท่ี 1 ดวยสารสกัดกานพลู 0.095 เปอรเซ็นต สาร
สกัดขม้ิน 0.047 เปอรเซ็นต สารสกัดพริก 0.75 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับสารเคมีควบคุมโรคพืช 
เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนํา 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และราดสารอีก 3 คร้ัง หลังจาก
ราดคร้ังสุดทาย 3 ถึง 5 วัน ตรวจนับจํานวนตนท่ีเปนโรคเนาคอดินโดยตนคะนาจะแสดงอาการ
เหี่ยว จนกระท่ังคะนาถึงอายุการเก็บเกี่ยว 35 ถึง 40 วัน พบวาสารสกัดขม้ินท่ี 0.047 เปอรเซ็นต มี
ศักยภาพควบคุมการเกิดโรคไดดีท่ีสุด พบจํานวนตนท่ีเปนโรคเพียง 11 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุมปลูกเชื้อท่ีเปนโรคถึง 37 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารเคมีควบคุมโรคพืช เมทาแลกซิล
ผสมแมนโคเซ็บ มีจํานวนตนท่ีเปนโรค 16 เปอรเซ็นต สารสกัดกานพลูท่ี 0.095 เปอรเซ็นต เกิดโรค 
28 เปอรเซ็นต และสารสกัดพริก 0.75 เปอรเซ็นต เกิดโรค 33 เปอรเซ็นต (ตาราง 12) โดยอาการของ
โรคเนาคอดินท่ีพบคือบริเวณโคนตนเกิดแผลสีซีด เนื้อเยื่อบริเวณโคนคอดกิ่วและเปอย เม่ือขุดราก
ข้ึนดูพบวาเช้ือ P. aphanidrmatum เขาทําลายทําใหรากพืชเนาเปอย มีจํานวนรากฝอยนอยและรากมี
ลักษณะกุดส้ัน (ภาพ 24) 
 
กรรมวิธีไมปลูกเชื้อและราดสารสกัด 
 จากการโรยดวยเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือท่ีไมมีเช้ือสาเหตุ พบการเกิดโรคเนาคอดินในชุด
ควบคุมมากท่ีสุดคือ 16 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสารสกัดพริก เกิดโรค 11 เปอรเซ็นต สารสกัด
กานพลู เกิดโรค 10 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดขม้ินและสารเมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ ไมพบการ
เกิดโรค สามารถปองกันการเกิดโรคเนาคอดินจากการแพรกระจายของเช้ือได (ตาราง 12) 
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ตาราง 12 จํานวนตนท่ีเปนโรคเนาคอดินท่ีเกิดจากเช้ือ Pythium aphanidermatum เปรียบเทียบการ
ราดสารสกัดกับสารเมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ 

กรรมวิธี จํานวนตนท่ีเปนโรค (%) 

ปลูกเช้ือ + กานพลู 0.095 % 16 

ปลูกเช้ือ + ขม้ิน 0.047 % 11 

ปลูกเช้ือ + พริก 0.75 % 22 

ปลูกเช้ือ + เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนํา 16 

ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 40 

ไมปลูกเช้ือ + กานพลู 0.095 % 10 

ไมปลูกเช้ือ + ขม้ิน 0.047 % 0 

ไมปลูกเช้ือ + พริก 0.75 % 11 

ไมปลูกเช้ือ + เมทาแลกซิลผสมแมนโคเซ็บ อัตราแนะนาํ 0 

ชุดควบคุมไมปลูกเช้ือ 16 

 

  

ภาพ 24 อาการเหี่ยวเนื่องจากบริเวณโคนตน (ก) และรากถูกเขาทําลาย (ศรช้ี) (ข) ของโรคเนาคอดิน
ในสภาพแปลงปลูกคะนาพันธุเห็ดหอม อายุ 35 วัน 

ก ข 


