
 

 
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
1. การศึกษาลักษณะอาการและแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 1.1 การศึกษาลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 จากการตรวจดูลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนใบ และผลกลวย พบอาการที่ใบ
แผลมีสีเทา รูปรางยาวรีคลายกระสวยหรือไมแนนอน ขอบแผลสีน้ําตาลเขม รอบๆ แผลสีเหลือง 
ปรากฏจุดสีดํากระจายอยูบริเวณแผล สวนผลอาการเร่ิมแรกเปนจุดสีน้ําตาลดําขนาดเล็ก แผลมี
ลักษณะบุม และจะขยายติดกันจนเกิดอาการแอนแทรคโนสลุกลามท่ัวท้ังผล บริเวณแผลพบกลุม
สปอรสีสม อาการบนผลพบไดท้ังกอนและหลังการเก็บเกี่ยว (ภาพ 3)  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 3 ลักษณะอาการแอนแทรคโนสบนใบ (a) และผลกลวย (b-d) 
 
 
 
 
 

a b

c

d
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ศึกษาลักษณะอาการตางๆ บนผลกลวย พบอาการผลจุดบนกลวย 3 ลักษณะ ท่ีคลายกัน คือ 
อาการตกกระ ซ่ึงเกิดจากความผิดปกติทางสรีระ (physiological disorder) ของกลวย โดยมีลักษณะ
ภายนอกคลายผลกลวยเนาเสียเนื่องจากเช้ือโรค อาการจุดนูน เกิดจากการเขาทําลายของเพล้ียไฟ 
แผลเปนจุดนูนสีน้ําตาลแดง และอาการผลจุดหรือแอนแทรคโนส แผลมีลักษณะบุมสีน้ําตาล เกิด
จากเช้ือรา Colletotrichum musae  (ภาพ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพ 4  ลักษณะอาการผิดปกติบนผลกลวยไขท่ีเกิดจากโรคแอนแทรคโนส อาการตกกระ 
และอาการท่ีเพล้ียไฟเขาทําลาย  

 
 
 
 
 

  

แอนแทรคโนส เพล้ียไฟ 

ตกกระ 

อาการตกกระ 

อาการจุดนูนเกิดจากเพลี้ยไฟ 

อาการแอนแทรคโนส 
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 1.2 การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 จากการแยกเช้ือราสาเหตุโรคจากแผลที่ใบ และผลกลวย พบวาหลังจาก 2 วัน ปรากฏเสน
ใยสีขาวเจริญออกมาจากช้ินพืช เม่ือนําเช้ือราท่ีแยกไดมาเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน เช้ือรา
จึงเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร พบโคโลนีของเช้ือราสี
ขาวอมสม เสนใยฟู (ภาพ 5a) โคโลนีสีเทาสม เสนใยฟูเล็กนอย (ภาพ 6a) และโคโลนีสีขาวอมสม 
เสนใยเจริญเปนวงชั้นๆ (ภาพ 7a) เช้ือราท้ัง 3 ไอโซเลท สรางกลุมสปอรสีสม (spore mass) ภายใน 
10 วัน การจําแนกชนิดเช้ือราโดยเล้ียงบนอาหาร PDA บนสไลดแกว (slide culture) เปนเวลา 3 วัน 
พบเสนใยของเช้ือราเจริญแตกกิ่งกานและสรางกานชูสปอร(conidiophore) และสปอร (conidia) รูป
ไข เซลลเดียว ไมมีสี (ภาพ 5b, 6b และ 7b) เม่ือเปรียบเทียบลักษณะดังกลาวกับระบบการจําแนก 
(Key) ตรงกับเช้ือราสกุล Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 5 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 1 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะ conidia ภายใตกลองจลุทรรศน (400 x) 

a b 
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ภาพ 6 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 2 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะ conidia ภายใตกลองจลุทรรศน (400 x) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

ภาพ 7 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 3 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะ conidia ภายใตกลองจลุทรรศน (400 x) 

 
 
 

 
 

a b 

b a
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2. การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อสาเหตุ 
 เม่ือนําเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 1 ไอโซเลท 2 และ ไอโซเลท 3 ท่ีแยกได
จากแผลท่ีแสดงอาการแอนแทรคโนสมาทําการทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคกับใบ 
และผลกลวย พบวา เช้ือราท่ีแยกไดทําใหพืชแสดงอาการแอนแทรคโนส โดยจะแสดงอาการอยาง
ชัดเจนในกรรมวิธีท่ีมีการทําแผลรวมดวย และพบวาการใชช้ินวุนท่ีมีเชื้อราเจริญแลวกับการใช 
spore suspension ของเช้ือราทําใหใบพืชเกิดโรคไดเชนเดียวกัน เม่ือวัดขนาดของแผลบนใบและผล
กลวยท่ีไดรับการปลูกเช้ือดวย C. musae ไอโซเลท 1 มีคาเฉล่ียของขนาดแผลมากกวา C. musae ไอ
โซเลท 2 และ 3 (ตาราง 1) ลักษณะแผลบนผลกลวยมีสีน้ําตาลเขม เนื้อเยื่อยุบตัวลง แผลขยายขนาด
ไปเร่ือยๆ และจะลุกลามท่ัวท้ังผล บริเวณแผลพบกลุมสปอรสีสม (spore mass) สําหรับการเกิดแผล
บนใบ หลังจากวาง culture disc และหยด spore suspension เปนเวลา 7 วัน จะเกิดแผลสีน้ําตาล 
ขอบแผลมีน้ําตาลเขม บริเวณรอบๆ แผลสีเหลือง (ภาพ 8 และ 9) 
 
ตาราง 1 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของขนาดแผลจากการปลูกเช้ือดวย Colletotrichum musae ไอโซเลท 1  

2 และ 3 วัดผลที่ 5 วนั (ผลกลวย) วัดผลที่ 7 วัน (ใบกลวย) 
 

เช้ือรา 
คาเฉล่ียของขนาดแผล (ซม.) 

กลวยไข กลวยหอมทอง กลวยน้ําวา 
ใบ ผล ใบ ผล ใบ ผล 

Colletotrichum musae  ไอโซเลท 1 1.50 3.60 1.00 2.76 1.00 2.62 
Colletotrichum musae  ไอโซเลท 2 0.80 3.10 1.00 2.35 0.80 1.95 
Colletotrichum musae  ไอโซเลท 3 0.00 1.22 0.00 0.00 0.00 0.50 

1 คาเฉล่ียจาก 3 ซ้ํา 
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ภาพ 8   ลักษณะแผลท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Colletotrichum musae ไอโซเลท 1, 2 และ 3  

บนผลกลวยไข กลวยน้ําวา และกลวยหอม 
a = ชุดควบคุม, b = ปลูกเช้ือสาเหตุ+ทําแผล, c = ปลูกเช้ือสาเหตุ 

a             b           c 

ไอโซเลท 1 

a             b           c 

ไอโซเลท 2 

a             b           c 

ไอโซเลท 3 

a                b            c 

ไอโซเลท 3 

a                 b                c 

ไอโซเลท 1 

ไอโซเลท 2 

a                b               c 

a                b              c 

a                 b                c 

ไอโซเลท 1 ไอโซเลท 2 
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ภาพ 8 (ตอ) ลักษณะแผลท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Colletotrichum musae ไอโซเลท 1, 2 และ  
3 บนผลกลวยไข กลวยน้ําวา และกลวยหอม 
a = ชุดควบคุม, b = ปลูกเช้ือสาเหตุ+ทําแผล, c = ปลูกเช้ือสาเหตุ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพ 9 ลักษณะแผลที่เกิดจากการปลูกเช้ือ Colletotrichum musae บนใบกลวย 
           
 
 

a                 b                  c 

ไอโซเลท 3 

ปลูกเชื้อสาเหตุ (suspension) 
+ทําแผล 

ปลูกเชื้อสาเหตุ (culture disc) 
+ทําแผล 

ชุดควบคุม ชุดควบคุม 

ปลูกเชื้อสาเหตุ (culture disc) 
 

ชุดควบคุม 
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3. การศึกษาชนิดและปริมาณเชื้อราบนผิวผลกลวย  
3.1 ตรวจสอบสกุลและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับผิวผลกลวยไข 
จากการติดต้ังกรวยดักสปอรเช้ือราใตเครือกลวยไขท่ีอยูในระยะติดผลออน เพื่อรองรับ

น้ําฝนท่ีไหลผานเครือกลวยไข พบวาปริมาณน้ําฝนในแตละสัปดาหมีปริมาณแตกตางกัน และท่ี
จังหวัดนครสวรรคไมมีฝนตกในชวงสัปดาหท่ี 1 และ 5 ของการทดลอง ดังแสดงในภาพ 10 
 จากการตรวจสอบสกุลเช้ือราพบเช้ือราท้ังหมด 16 สกุล ไดแก Alternaria sp., 
Choanephora sp., Cladosporium sp., Colletotrichum musae, Colletotrichum spp., Cordana sp., 
Curvularia sp., Deightoneilla sp., Drechslera spp., Fusarium spp., Nigrospora sp.,  
Phaeoseptoria sp., Pseudocercospora sp., Stemphylium sp. และเช้ือราท่ีไมสามารถจัดจําแนกได 3 
สกุล (Unknown 1-3) (ภาพ 11) เช้ือราท่ีมีปริมาณสูงในชวงสัปดาหท่ี 1-6 คือ เช้ือรา Fusarium spp. 
โดยมีปริมาณสูงสุดในชวงสัปดาหท่ี 4 ของการทดลอง (7342.30 สปอรตอมิลลิลิตร ในแปลง
ทดลองจังหวัดแพรและ 8741.00 สปอรตอมิลลิลิตร ในแปลงทดลองจังหวัดนครสวรรค) ซ่ึงใหผล
แตกตางกับปริมาณเช้ือราชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% แตไมแตกตาง
กับปริมาณเช้ือรา Cladosporium sp. (ตาราง 2 และ 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 10 ปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลผานเครือกลวยในแตละสัปดาห ในจังหวดัแพร และจังหวัด 
นครสวรรค  
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ตาราง 2 สกุลเชื้อราและปริมาณสปอรที่ตรวจพบในตัวอยางน้ําฝนจากแปลงปลูกกลวยไข อ.เดนชัย จ.แพร 
 

ชนิดเชื้อรา 
จํานวนสปอรเชื้อรา (สปอรตอมิลลิลิตร)1 

สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 
Alternaria sp. 0.672 (1.03)3 e4  0.002 (1.00)3 d4 0.002 (1.00)3 e4 0.372 (1.03)3 c4 1.002 (1.04)3 e4 0.00 2 (1.00)3 d4 
Cercospora sp. 1.33 (1.05) e 1.00 (1.40) d 44.00 (1.72) bcd 10.67 (1.24) c 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) d 
Choanephora sp 1.67 (1.06) e 4.00 (1.14) e 100.00 (1.50) cde 0.00 (1.00) c 9.33 (1.19) e 0.00 (1.00) d 
Cladosporium sp. 24.67 (1.47) c 38.00 (1.53) c 995.67 (2.99) a 2725.00 (3.34) a 89.00 (1.92) c 104.00 (2.01) b 
Colletotrichum musae 13.00 (1.34) cd 12.67 (1.35) cd 6.67 (1.21) e 24.00 (1.46) c 20.33 (1.41) de 8.67 (1.24) d 
Colletotrichum spp. 93.67 (2.01) b 152.33 (2.18) b 162.67 (2.22) b 491.67 (2.54) b 246.00 (2.37) b 86.33 (1.97) c 
Cordana sp. 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) d 4.00 (1.15) de 10.33 (1.27) c 2.67 (1.10) e 2.00 (1.08) d 
Curvularia sp. 4.67 (1.16) de 8.33 (1.24) d 60.00 (1.80) bc 193.00 (2.28) b 42.00 (1.70) cd 39.67 (1.68) c 
Deightoniella sp. 2.00 (1.07) e 2.67 (1.10) d 11.00 (1.26) cde 4.33 (1.15) c 1.33 (1.05) e 3.67 (1.13) d 
Drechslera spp. 1.67 (1.06) e 9.00 (1.00) d 0.00 (1.00) e 0.33 (1.01) c 5.33 (1.15) e 0.00 (1.00) d 
Fusarium sp. 283.00 (2.25) a 1300.70 (3.07) a 3881.30 (3.58) a 7342.30 (3.85) a 3928.70 (3.58) a 2335.30 (3.35) a 
Nigrospora sp. 3.67 (1.12) de 5.00 (1.17) d 9.00 (1.27) cde 11.00 (1.31) c 7.67 (1.23) e 2.67 (1.10) d 
Phaeoseptoria sp. 0.00 (1.00) e 3.33 (1.11) d 16.33 (1.41) cde 5.67 (1.18) c 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) d 
Pseudocercospora sp. 0.33 (1.01) e 0.00 (1.00) d 29.00 (1.53) cde 11.67 (1.27) c 9.33 (1.19) e 5.00 (1.13) d 
Stemphylium sp. 1.00 (1.04) e  5.00 (1.17) d 3.00 (1.10) e 18.67 (1.44) c 7.00 (1.22) e 4.00 (1.14) d 
Lsd (p=0.01)      0.09      0.13      0.22        0.19      0.16      0.11 
 1 คาเฉลี่ยคิดจาก 3 ซ้ํา 

2 คาเฉลี่ยจากขอมูลจริงที่ยังไมไดแปลงคา 
3 คาเฉลี่ยที่แปลงคา โดยใช log ฐาน 10 
4 คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเชื่อมั่น 99% 
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ตาราง 3  สกุลเชื้อราและปริมาณสปอรที่ตรวจพบในตัวอยางน้ําฝนจากแปลงปลูกกลวยไข อ.เมือง จ.นครสวรรค 
 

ชนิดเชื้อรา 
จํานวนสปอรเชื้อรา (สปอรตอมิลลิลิตร)1 

สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 
Alternaria sp. -5 4.002 (1.13)3 d4 11.002 (1.23)3 de4 16.332 (1.41)3 defgh4 -5 10.672 (1.30)3 de4 
Cercospora sp. - 27.00 (1.43) d 28.33 (1.52) cde 34.00 (1.64) cdef - 0.00 (1.00) e 
Choanephora sp - 0.00 (1.00) d 23.67 (1.30) de 15.67 (1.25) efdh - 0.00 (1.00) e 
Cladosporium sp. - 577.33 (2.24) b 1323.30 (3.09) b 1266.00 (3.02) b - 339.33 (2.37) b 
Colletotrichum musae - 15.00 (1.39) cd 443.33 (1.11) de 29.33 (1.55) cdefg - 9.67 (1.29) de 
Colletotrichum spp. - 67.00 (1.75) cd 49.67 (1.62) cd 90.67 (1.97) c - 44.00 (1.64) cd 
Cordana sp. - 5.00 (1.14) d 1.00 (1.04) de 6.33 (1.21) fgh - 1.33 (1.05) e 
Curvularia sp. - 155.33 (2.11) bc 128.67 (2.04) c 87.67 (1.92) cd - 87.67 (1.98) bc 
Deightoniella spp. - 17.67 (1.42) bcd 13.67 (1.32) de 15.00 (1.34) efgh - 8.67 (1.25) de 
Drechslera spp. - 0.33 (1.01) d 2.67 (1.08) de 2.00 (1.08) gh - 0.00 (1.00) e 
Fusarium sp. - 5458.70 (3.70) a 5342.30 (3.27) a 8741.00 (3.94) a - 1110.00 (3.04) a 
Nigrospora sp. - 25.67 (1.49) cd 36.00 (1.62) cd 46.67 (1.72) cde - 15.00 (1.38) de 
Phaeoseptoria sp. - 0.00 (1.00) d 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) h - 0.00 (1.00) e 
Pseudocercospora sp. - 7.67 (1.17) d 17.00 (1.42) e 13.33 (1.34) efgh - 7.33 (1.21) e 
Stemphylium sp. - 7.33 (1.21) d 5.30 (1.14) e 9.00 (1.26) efgh - 5.33 (1.18) e 
Lsd (p=0.01) -      0.30      0.22 0.18 -      0.15 

 1 คาเฉลี่ยคิดจาก 3 ซ้ํา 
2 คาเฉลี่ยจากขอมูลจริงที่ยังไมไดแปลงคา 
3 คาเฉลี่ยที่แปลงคา โดยใช log ฐาน 10 
4 คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเชื่อมั่น 99% 
5 ฝนไมตก 
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ภาพ 11 ลักษณะสปอรเช้ือราท่ีตรวจพบในน้ําฝนท่ีไหลผานเครือกลวยไข 

Drechslera sp. Drechslera sp. Drechslera sp. Drechslera sp. 

Fusarium sp. 

Curvularia sp. 

Nigrospora  sp. 

Stemphylium sp.    

Phaeoseptoria sp. 

Unknown  

Deightoniella  sp. Cordana sp. 

Pseudocercospora sp. 

Unknown  Unknown  

Choanephora sp. Colletotrichum musae Alternaria sp. Cladosporium sp.   

Colletotrichum sp. 
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3.2 ตรวจสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรากับกลวยไข 
ในตัวอยางน้ําท่ีเก็บมาจาก จ.แพร สามารถแยกเช้ือราจากตัวอยางน้ําได 21 ไอโซเลท 

สามารถจําแนกไดเปน 14 สกุล ดังนี้ Fusarium sp., C. musae, Colletotrichum spp., Curvularia sp., 
Trichoderma sp., Penicillium sp., Cladosporium sp. และเช้ือราช้ันสูงท่ีไมสามารถจําแนกสกุลอีก  
8 สกุล ผลการปลูกเช้ือราบนใบกลวยพบวา C. musae, Colletotrichum spp., Curvularia sp., และรา
ช้ันสูง 6 สกุล สามารถทําใหใบกลวยแสดงอาการจุดได สวนผลการปลูกเช้ือบนผลกลวยพบวาเช้ือ
รา C. musae, Colletotrichum spp., Fusarium spp., Curvularia spp. และราช้ันสูงอีก 2 สกุล ทํา
ใหผลกลวยแสดงอาการจุดและเนาได  

สําหรับตัวอยางน้ําท่ีเก็บจาก จ.นครสวรรค สามารถแยกเช้ือราได 12 ไอโซเลท สามารถ
จําแนกไดเปน 8 สกุล คือ C. musae, Colletotrichum spp., Fusarium sp., Curvularia sp. และเช้ือรา
ช้ันสูงท่ีไมสามารถจําแนกสกุลอีก 5 สกุล หลังจากปลูกเช้ือท่ีใบกลวยพบวาเช้ือรา C. musae, 
Colletotrichum spp. และเช้ือราช้ันสูง 5 สกุล ทําใหใบกลวยแสดงอาการจุด สวนผลการปลูกเช้ือบน
ผลกลวยพบวาเช้ือรา C. musae, Colletotrichum spp., Fusarium spp. และเช้ือราช้ันสูงท่ีไมสามารถ
จําแนกสกุลอีก 4 สกุล ทําใหผลกลวยไขแสดงอาการจุดและเนาได  
 
4. การแยกและบงชนดิของเชื้อราเอนโดไฟตจากใบกลวย 

4.1 การตรวจหาชนิดและปริมาณของเชื้อราเอนโดไฟต 
 หลังจากแยกเช้ือราเอนโดไฟตดวยวิธี triple surface sterilization จากใบ และกานของกลวย
ไขพันธุเกษตรศาสตร 2 จํานวน 30 ตัวอยาง และผลกลวยไขพันธุพื้นเมือง 15 ตัวอยาง พบเช้ือราเอน
โดไฟตท่ีเจริญจากช้ินพืชท้ังส้ินจํานวน 314 ไอโซเลท โดยจําแนกไดดังนี้ สามารถแยกเช้ือราเอนโด
ไฟตจากใบกลวยไข ไดท้ังส้ินจํานวน 69 ไอโซเลท จากจํานวนช้ินพืช 360 ช้ิน คํานวณเปนอัตรา
การเกิดโคโลนีของรา (colonization rate) ได 19.17% สวนกานสามารถแยกเช้ือราเอนโดไฟตได
ท้ังส้ิน 147 ไอโซเลท คิดเปนอัตราการเกิดโคโลนีของราได 40.83% สวนผลกลวยไขสามารถแยก
เช้ือราเอนโดไฟตไดท้ังส้ินจํานวน 98 ไอโซเลท คิดเปนอัตราการเกิดโคโลนีของราได 54.44% ได
(ตาราง 4) 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบ colonization rate ของเช้ือราเอนโดไฟตท่ีเจริญออกจากใบ กาน และผล ของ
 กลวยไข 
 

สวนของพืช 
จํานวนเช้ือราเอนโดไฟตท่ี
เจริญออกมาจากช้ินพืช 

(จํานวนช้ินพชื) 
Colonization rate (%) 

ใบกลวยไขพนัธุเกษตรศาสตร 2 70 (360) 19.44 
กานกลวยไขพนัธุเกษตรศาสตร 2 147 (360) 40.83 
ผลกลวยไขพนัธุพื้นเมือง 97 (180) 53.88 

 
4.2 การตรวจสอบและบงชนิดของเชื้อราเอนโดไฟต 

 จากการนําเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกไดท้ังส้ินจํานวน 314 ไอโซเลท มาทําการตรวจลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา การเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ สีของโคโลนี ลักษณะรูปรางและโครงสรางตางๆ ท่ี
เช้ือราสรางข้ึน เม่ือนําไปเทียบกับหนังสืออางอิง (Webster, 1980) สามารถจัดกลุมของเช้ือราได
ท้ังส้ิน 24 สกุล ดังนี้ Alternaria sp., Colletotrichum spp., Corynespora sp., Curvularia spp., 
Deightoneilla sp., Drechslera sp., Fusarium spp., Guignardia sp., Nigrospora sp., Penicillium 
sp., Rhizopus sp., เช้ือราในกลุม Mycelia Sterilia (เช้ือราท่ีไมสรางสปอร) จํานวน 10 สกุล และเช้ือ
ราท่ีไมสามารถจัดจําแนกได 5 สกุล (Unknown 1-5)  
 จากจํานวน 24 สกุลท่ีได เช้ือราเอนโดไฟตท่ีพบมากท่ีสุด คือ Curvularia spp. และ 
Mycelia Sterilia จํานวน 84 ไอโซเลท รองลงมาคือเช้ือรา Fusarium spp. จํานวน 49 ไอโซเลท เม่ือ
ตรวจสอบชนิดของเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกจากสวนตางๆ ของกลวยไข พบเช้ือรา Colletotrichum 
spp., Curvularia spp., Deightoneilla sp., Drechslera sp., Mycelia Sterilia และ Guignardia sp. ทุก
สวนของกลวยไขท่ีทําการแยก แตพบเช้ือรา Corynespora sp. และ Rhizopus sp. นอยท่ีสุดเพียงไอ
โซเลทเดียว เช้ือราท่ีพบเฉพาะในใบและผล คือ Alternaria sp. เช้ือราท่ีพบเฉพาะในกานและผล คือ 
Nigrospora sp. เช้ือราท่ีพบเฉพาะในใบ คือ Corynespora sp. เช้ือราท่ีพบเฉพาะในผล คือ Fusarium 
spp. และเช้ือราท่ีพบเฉพาะในกาน คือ Penicillium sp. และ Rhizopus sp. (ตาราง 5) 
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ตาราง 5 ชนิดและจํานวนเชื้อราเอนโดไฟต (ไอโซเลท) ท่ีแยกไดจากใบ กาน และผลของ
 กลวยไข 
 

ชนิดเช้ือราเอนโดไฟต 
จํานวนเช้ือราเอนโดไฟต (ไอโซเลท) 

ใบ กาน ผล รวม 
Alternaria sp. 1 - 3 4 
Colletotrichum spp. 4 16 8 28 
Curvularia spp. 15 54 15 84 
Corynespora sp. 1 - - 1 
Deightoneilla sp. 1 4 3 8 
Drechslera sp. 1 7 2 10 
Fusarium spp. - - 49 49 
Mycelia Sterilia 1-10 38 34 12 84 
Nigrospora sp. - 1 2 3 
Penicillium sp. - 6 - 6 
Guignardia sp. 9 23 1 33 
Rhizopus sp. - 1 - 1 
Unknown 1-3 - 1 2 3 
รวม 70 147 97 314 
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ลักษณะของเชือ้ราเอนโดไฟต 
 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่มองเห็นดวยตาเปลา และลักษณะของเช้ือราเอน
โดไฟตภายใตกลองจุลทรรศน พบวาเช้ือราชนิดตางๆ ท่ีแยกไดมีลักษณะดังนี้ 
 
 Alternaria sp. ลักษณะโคโลนีสีเทาดํา เจริญเปนวงชั้นๆ conidiophore สีดํา (เขม) ไมแตก
กิ่งกาน คอนขางส้ันหรือยาว ใหกําเนิด conidia ท่ีตอกันเปนลูกโซ conidia สีเขม มีผนังกั้นท้ังตาม
ขวางและตามยาว รูปรางแบบกระบองหัวกลับ (obclavate) หรือรูปไข (ovoid) conidia มักเกิดจาก
ฐานไปสูยอด (acropetally) (ภาพ 12)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 12 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Alternaria sp. 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Alternaria sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะเสนใย และ conidia ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 Colletotrichum spp. ลักษณะโคโลนีสีขาว สีเทา สีสม เสนใยฟู เจริญออกเปนช้ันๆ หรือ
โคโลนีเรียบติดจานอาหาร เสนใยบาง conidiophore ยาว คอนขางตรง conidia รูปไขหรือยาวรี 
เซลลเดียว ไมมีสี ในระยะ perfect stage คือ เช้ือรา Glomerella sp. เช้ือราจะสราง fruiting body คือ 
ascocarp ภายในบรรจุถุง ascus และสรางสปอรผสมพันธุ ascospore บรรจุในถุง (ภาพ 13)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
   
 
 ภาพ 13 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum spp.  
              a-f = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum spp.  ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
             (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
              g = ลักษณะ ascocarp ของเช้ือรา Glomerella sp. 
              h-i = ลักษณะเสนใย และ conidia ของเช้ือรา Colletotrichum spp.  ภายใต 
              กลองจุลทรรศน (400x) 

 
 
 
 

 

a b c

d e f

g h i
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Corynespora sp. ลักษณะโคโลนีมีสีเทา ขอบไมเรียบ เสนใยฟู ดานใตจานอาหารสีน้าํตาล
เขม เม่ือตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน conidia สีเขมตอกันเปนลูกโซ รูปรางเรียวยาวมีหลายเซลล 
conidiophore สีเขม ไมแตกกิ่งกาน มีผนังกั้น (ภาพ 14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 14 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Corynespora sp. 
a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Corynespora sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  

              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Corynespora sp. ภายใต
กลองจุลทรรศน (400x)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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Curvularia sp. ลักษณะโคโลนีสีดําอมเขียว เสนใยเจริญดี มีลักษณะฟูเล็กนอยหรือเรียบติด
จานอาหาร ขอบโคโลนีเรียบ บางคร้ังโคโลนีเจริญเปนวงช้ันๆ ขอบโคโลนีไมเรียบ conidiophore
ส้ัน conidia สีเขม มี 3-5 เซลล หัวทายมน เซลลท่ีอยูสวนปลายสีจางกวาเซลลตรงกลาง รูปรางโคง
งอ เสนใยสีเขม มีผนังกั้น (ภาพ 15) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 ภาพ 15 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Curvularia sp. 
              a-c = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Curvularia sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

d = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Curvularia sp. ภายใต
กลองจุลทรรศน (400x)   

 
 
 
 
 
 

a b

c d 
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 Deightoneilla sp. โคโลนีสีเทาดํา conidiophore สีเขม ยาว มีผนังกั้น ไมแตกก่ิงกาน เกิด
แบบเดี่ยวหรือตอกันเปนลูกโซ ท่ีปลายพองออกเปนท่ีเกิดของ conidia สปอรสีเขม มี 4-6 เซลล เกิด
เดี่ยวๆ จาก conidial scar ท่ีเกิดกอน (ภาพ 16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 16 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Deightoneilla sp.    

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Deightoneilla sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Deightoneilla sp.                 
ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 Drechslera sp. โคโลนีสีเทาดํา เสนใยฟูเจริญเปนวงชั้นๆ conidiophore สีเขม ส้ันหรือยาว
แบบธรรมดาหรือแตกกิ่งกาน มีผนังกั้น conidia สีเขม มี 3-6 เซลล รูปทรงกระบอกหรือรูปรียาว
ปลายมน (ภาพ 17) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 17 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Drechslera sp.    

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Drechslera sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Drechslera sp. 
ภายใตกลองจลุทรรศน (400x)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 Fusarium spp. ลักษณะโคโลนีสีขาว สีมวง สีสม หรือสีเหลือง เสนใยมีลักษณะฟู หรือ
เจริญออกเปนช้ันๆ conidiophore มีลักษณะแตกตางกันไป เชน ผอมบางไมแตกก่ิงกาน หรืออวน
ส้ัน แตกกิ่งกานไมสมํ่าเสมอ conidia ไมมีสี สวนใหญมี 2 แบบ คือ macroconidia มีหลายเซลล โคง
งอเล็กนอยหรืออาจจะโคงเฉพาะสวนปลาย โดยท่ัวไปจะเปนรูปเรือหรือรูปพระจันทรเส้ียว และ 
microconidia มี 1 เซลล รูปไขหรือคอนขางยาว เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนลูกโซ บาง conidia อาจมี 2-3 
เซลล ยาวหรือโคงเล็กนอย (ภาพ 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 ภาพ 18 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Fusarium spp.  
              a-f = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Fusarium spp.  ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
             (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
              g-h = ลักษณะเสนใย และ microconidia ของเช้ือรา Fusarium spp. ภายใตกลอง                
             จุลทรรศน (400x)    
 
 
 

a b c

d e f

g h 
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Guignardia sp. โคโลนีสีเทาดํา เจริญชา เสนใยหยาบ ไมสมํ่าเสมอ ขอบโคโลนีไมเรียบ 
สรางสปอรผสมพันธุ ascospore บรรจุในถุง ascus และระยะ imperfect stage คือ Phyllosticta sp. 
สรางสปอรขยายพันธุ conidia มีลักษณะรี เซลเดียว สีใส (ภาพ 19)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ 19 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Guignardia sp.                
a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Guignardia sp.  ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
b-c = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Phyllosticta sp. และลักษณะ ascus และ เสนใย 
ของเช้ือรา Guignardia sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (400x)  

  d = ลักษณะเสนใย ของเช้ือรา Guignardia sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 
 
 
 
 
 

a b

c d 

conidia ascus 

ascus 
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Mycelia Sterilia โคโลนีมีหลายสี เชน สีขาว สีเทา และสีดํา ลักษณะการเจริญอาจเปนได
หลายแบบ คือ เสนใยเจริญดีมาก เจริญดีปานกลาง และเจริญนอย สานพันกันท้ังแบบฟูและไมฟู มี
ผนังกั้น ไมพบโครงสรางสืบพันธุท้ังแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศเปนตน (ภาพ 20) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ 20 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Mycelia Sterilia 
              a-d = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Mycelia Sterilia ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
             (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
  
 
 
 
 
 
 

a b

c d
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 Nigrospora sp. โคโลนีสีขาว เม่ือแกจะเปล่ียนเปนสีเทาดํา conidiophore ส้ันสีเขม สวน
ใหญไมแตกกิ่งกาน conidia สีดํา มี 1 เซลล รูปรางกลมหรือแบน เกิดอยูบน vesicle ท่ีไมมีสี ซ่ึงเกิด
ท่ีสวนปลายของ conidiophore (ภาพ 21) 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
ภาพ 21 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Nigrospora sp. 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Nigrospora sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Nigrospora sp.  
  ภายใตกลองจุลทรรศน (400x)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

a b
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Rhizopus sp. โคโลนีสีดํา เจริญเปนวงซอนๆ กัน sporangiophore รวมกันเปนกลุม มี
โครงสรางลักษณะคลายราก เรียกวา rhizoid sporangium เปนแบบ columella มีรูปรางกลมหรือ
เกือบกลมเกิดท่ีปลายกาน ภายใน sporangium บรรจุ sporangiospore สีดําจํานวนมาก (ภาพ 22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 22  ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Rhizopus sp. 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Rhizopus sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
    (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะ sporangiophore sporangium และ sporangiospore ของเช้ือรา 
 Rhizopus sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 เช้ือรา Unknown 1 โคโลนีมีสีเทา เจริญออกเปนช้ันๆ เสนใยฟูเล็กนอย จากนั้นโคโลนีจะ
เปล่ียนเปนสีดํา ใตจานอาหารโคโลนีมีสีสม conidiophore ส้ัน ไมมีสี conidia ไมมีสี มี 1-3 เซลล 
รูปรางเปนแบบรูปไขจนถึงแบบรูปลูกแพร (ภาพ 23) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 23  ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Unknown 1 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Unknown 1 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
b = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Unknown 1 ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 

เช้ือรา Unknown 2 โคโลนีมีสีเทา เจริญออกเปนช้ันๆ เสนใยฟูเล็กนอย ใตจานอาหาร 
โคโลนีมีสีสม conidia ไมมีสี มี 1 เซลล รูปไข เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนลูกโซ (ภาพ 24) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 24  ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Unknown 2 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Unknown 2 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร)  
b = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Unknown 2 ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 

a b

a b
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เช้ือรา Unknown 3 โคโลนีมีสีน้ําตาล เจริญออกเปนช้ันๆ เสนใยฟูเล็กนอย ใตจานอาหาร 
โคโลนีมีสีสม conidia ไมมีสี ขนาดเล็ก (ภาพ 25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 25 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Unknown 3 
a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Unknown 3 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร)  
b = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Unknown 3 ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 

 
5. การเปรียบเทียบลักษณะเชื้อราเอนโดไฟต Colletotrichum sp. 

การแยกเช้ือราเอนโดไฟตจากใบ และกานกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 และผลกลวยไข
พันธุพื้นเมือง หลังจากทําการบงชนิดของเช้ือราโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร PDA 
และการตรวจลักษณะรูปราง พบเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 28 ไอโซเลท ลักษณะท่ีพบคือ
โคโลนีสีสม สีขาว สีเทา สปอรเซลลเดียว สีใส รูปไขหรือยาวรี เม่ือทําการปลูกเช้ือบนใบและผล
กลวยในชุดทดลองเพ่ือทดสอบความสามารถในการกอโรค พบวา Colletotrichum sp. จํานวน 14 
ไอโซเลท สามารถทําใหเกิดโรคบนใบและผลกลวย เม่ือทําการวัดขนาดสปอร พบสปอรมีขนาด
ประมาณ 12-13 × 5 ไมครอน (ตาราง 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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ตาราง 6 เปรียบเทียบลักษณะของเช้ือราเอนโดไฟต Colletotrichum spp. จํานวน 28 ไอโซเลท ท่ี 
แยกไดจากใบ กาน และผลกลวยไข 

 

เช้ือรา Colletotrichum spp. ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 
ขนาดสปอร 
(ไมครอน) 

การเกิดโรค* 

Colletotrichum sp.1 (ใบ) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 2 (ใบ) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 3 (ใบ) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 4 (ใบ) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 5 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 6 (กาน) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 7 (กาน) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 8 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 9 (กาน) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 10 (กาน) สีสม 8.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 11 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 12 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 13 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 14 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 15 (กาน) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 16 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 17 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 18 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 19 (กาน) สีสม 16.25 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 20 (กาน) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 21 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 22 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 23 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 24 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 25 (ผล) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 26 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 27 (ผล) สีสม 10.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 28 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 

* + = เกิดโรค, - = ไมเกิดโรค 
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6. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเอนโดไฟตท่ีแยกไดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในหองปฏิบัติการ 
 จากการนําเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกไดจากใบ กาน และผลของกลวยไขมาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือรา C. musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย ดวยวิธี dual 
culture แลวทําการบันทึกผลเม่ือปฏิกิริยาส้ินสุดท่ี 5 วัน และวิเคราะหผลการยับยั้ง คํานวณตามสูตร
ทางสถิติ  
 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอนโดไฟตในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา    
C. musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสกลวยท่ีระยะเวลา 5 วัน พบปฏิกิริยาสัมพันธของท้ังเช้ือรา      
C. musae และเช้ือราเอนโดไฟตใน 3 ลักษณะ คือ 

1. ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชาจึงถูกเช้ือรา C. musae ซ่ึงเปนเช้ือ
ราสาเหตุเจริญรุกเขาไปคลุม (ภาพ 26) 

2. ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชากวา แตสรางสารยับยั้งทําให
โคโลนีของ C. musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุไมสามารถเจริญไดตามปกติ (ภาพ 27) 

3. ปฏิกริิยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญเร็วกวา จึงเจริญรุกเขาไปคลุมเช้ือรา 
C. musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุ (ภาพ 28) 

 
 โดยปฏิกิริยาสัมพันธของเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชนกับเช้ือรา C. musae พบมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตถูกเจริญคลุมดวยเชื้อรา C. musae และ
ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญคลุมเช้ือรา C. musae 
 และพบวาเช้ือรา Mycelia Sterilia 5 และ Mycelia Sterilia 1 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ
รา C. musae ไดดีท่ีสุดท่ี 77.77% ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญคลุมเช้ือรา C. 
musae ถือวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก (very high antagonistic activity) ซ่ึงแตกตางจาก
เช้ือราชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99% รองลงมา คือ Mycelia Sterilia 7 และ
Mycelia Sterilia 4 สามารถยับยั้งไดท่ี 63.33 และ 60.37% ถือวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง 
(high antagonistic activity) สวนเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง เชน Curvularia sp. 
ไอโซเลท 4, Alternaria sp. และ Nigrospora sp และเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งตํ่า เชน 
Fusarium sp. 2, Deightoneilla sp. 2 และ Colletotrichum sp. 10 (ตาราง 7) 
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 ภาพ 26 ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชาจึงถูกเช้ือรา  
  Colletotrichum  musae  ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุเจริญรุกเขาไปคลุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ 27 ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชา แตสรางสารยับยั้งทําให  
  โคโลนีของ Colletotrichum musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุไมสามารถเจริญได 
  ตามปกติ 
 
 

Mycelia Sterilia 9

Fusarium sp. 1 

Fusarium sp. 2 Curvularia sp. 1 

Mycelia Sterilia 2 

Mycelia Sterilia 10
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ภาพ 28 ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญเร็วกวา จึงเจริญรุกเขาไปคลุม
 เช้ือรา Colletotrichum musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mycelia Sterilia 5 Mycelia Sterilia 1 
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ตาราง 7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกจากใบ กาน และผลกลวยไข ในการ 
ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 

 
เช้ือราเอนโดไฟท ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Colletotrichum musae1 
Mycelia Sterilia 5 
Mycelia Sterilia 1 
Mycelia Sterilia 7 
Mycelia Sterilia 4 
Curvularia sp. 4 
Alternaria sp. 
Nigrospora sp. 
Drechslera spp. 
Mycelia Sterilia 8 
Curvularia sp. 1 
Curvularia sp. 3 
Fusarium sp. 3 
Mycelia Sterilia 6 
Colletotrichum sp. 3 
Colletotrichum sp. 2 
Unknown 5 
Mycelia Sterilia 2 
Fusarium sp. 2 
Fusarium sp. 1 
Colletotrichum sp. 9 
Fusarium sp. 5 
Deightoneilla sp. 2 
Colletotrichum sp. 6 
Deightoneilla sp. 1 
Colletotrichum sp. 4 
Mycelia Sterilia 3 
Colletotrichum sp. 10 

  77.77 a2 
  77.77 a 
63.33 b 
60.37 bc 
57.40 bcd 
54.07 cde 
53.33 cde 
52.59 cde 
52.22 cde 
51.85 cde 
51.85 cde 
51.48 cde 
51.48 cde 
51.48 cde 
51.11 de 
50.74 de 
50.74 de 
49.26 de 
49.26 de 
49.26 de 
48.89 def 
46.63 ef 
46.30 ef 
46.30 ef 
46.29 ef 
45.93 ef 
39.99 f 

Lsd (p=0.01) 3.43 

CV (%) 7.95 
1 คาเฉล่ียจาก 3 ซ้ํา (ที่อายุ 5 วัน) 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันใน column เดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่คาความเช่ือมั่น 99% 
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7. การทดสอบเบื้องตนของเชื้อราเอนโดไฟตกับการเกิดโรคในกลวย 

 การนําเช้ือราเอนโดไฟตท่ีใหเปอรเซ็นตยับยั้งเช้ือรา Colletotrichum musae สูง มาทดสอบ
ความสามารถในการเกิดโรคโดยปลูกเช้ือราเอนโดไฟตบนใบและผลกลวย 3 ชนิด คือ กลวยไข 
กลวยน้ําวา และกลวยหอม พบวาเช้ือเอนโดไฟตท่ีทดสอบสามารถทําใหเกิดโรคและไมทําใหเกิด
โรค (ภาพ 29 และ 30) จากผลการทดลองจึงทําการคัดเลือกเช้ือราท่ีใหเปอรเซ็นตยับยั้งสูงและไมทํา
ใหเกิดโรคในกลวยท้ัง 3 ชนิด ไดแก Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4, Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 

Curvularia sp. ไอโซเลท 4 และ Alternaria sp.ไปทําการศึกษาตอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 29 ลักษณะแผลที่เกิดจากการปลูกเช้ือราเอนโดไฟตบนใบกลวย 

 
 
 
 
 
 
 

Mycelia Sterilia ไอโซเลท 1 Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 

Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 Mycelia Sterilia ไอโซเลท 7 
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ภาพ 30 ลักษณะแผลที่เกิดจากการปลูกเช้ือราเอนโดไฟตบนผลกลวย 
  a = ชุดควบคุม (ไมทําแผล)  

b = ชุดควบคุม (ทําแผล)  
c = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 1 + ทําแผล 
d = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 + ทําแผล 
e = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 + ทําแผล 
f = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 7 + ทําแผล 

 a               b               c                 d              e                f 

 a                   b                c                 d                  e                  f 

 a                b                    c                     d                     e                   f 
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8. การชักนําใหเชื้อราเอนโดไฟต  Mycelia Sterilia สรางสปอร (induce sporulation) 
 จากการชักนําใหเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 และ Mycelia Sterilia ไอ
โซเลท 5 สรางสปอรดวยวิธี การขูดผิวหนาอาหาร พบวาเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 สราง
สปอร สวนการเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือ 7 ชนิด คือ PDA, half PDA, PCA, MYA, MA, MU และ 
OMA เม่ือวัดขนาดโคโลนีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหาร วัดผลที่ 3, 5 และ 7 วัน พบวา (ตาราง 8 ภาพ 
31)  

ผลการทดสอบท่ีเวลา 3 วัน เช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 เจริญเร็วมาก
ท่ีสุดในอาหาร MA (3.84 ซม.) ไมแตกตางกับอาหาร PDA (3.39 ซม.) แตแตกตางกับอาหารชนิด
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 8) 

ผลการทดสอบท่ีเวลา 5 วัน เช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 เจริญเร็วมาก
ท่ีสุดในอาหาร MA (6.74 ซม.) ไมแตกตางกับอาหาร PDA (5.88 ซม.) และ half PDA (5.94 ซม.) 
แตแตกตางกับอาหารชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีความเช่ือม่ัน 99%  

ผลการทดสอบท่ีเวลา 7 วัน เช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 เจริญเร็วมาก
ท่ีสุดในอาหาร MA โดยเจริญเต็มจานอาหารขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ไมแตกตางกับ
อาหาร PDA (8.12 ซม.) และ half PDA (8.40 ซม.) แตแตกตางกับอาหารชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ท่ีความเช่ือม่ัน 99%  
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ตาราง 8 เปรียบเทียบการเจริญของเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเช้ือ 7 ชนิด      
วัดผลที่ 3, 5 และ 7 วัน 

 

ชนิดอาหาร 
เสนผาศูนยกลางโคโลนี (ซม.) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 
PDA 
Half PDA 
PCA 
MYA 
MA 
MU 
OMA 

3.39 ab1 
3.28 bc 
2.82 cd 
3.16 bcd 
3.84 a 
2.65 de 
2.02 e 

5.88 ab1 
5.94 ab 
5.18 bc 
5.42 bc 
6.74 a 
4.86 c 
3.59 d 

8.12 abc1 
8.40 ab 
7.40 bc 
7.44 bc 
9.00 a 
6.93 c 
5.09 d 

Lsd (p=0.01)a - - - 
CV  (%) 14.54 13.68 12.79 

1 คาเฉล่ียที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันใน column เดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่คาความเช่ือมั่น 99% 
 a ไมไดแสดงคา lsd เน่ืองจากจํานวนซ้ําของแตละกรรมวิธีไมเทากัน          
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพ 31 การเจริญของเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเช้ือ 7 ชนิด 

PDA 

half PDA  PCA MYA 

MYA MU OMA 
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จากการตรวจดูลักษณะของเช้ือราเอนโดไฟตภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเช้ือรา Mycelia 
Sterilia ไอโซเลท 5 สรางสปอรเม่ือเล้ียงบนอาหาร MYA และ half PDA เช้ือราสราง sporodochia 
รูปหมอน (cushion-like) สีจาง มี setae ท่ีไมมีสีอยูบริเวณขอบนอก conidiophore ไมมีสี ไมแตกกิ่ง
กาน ไมมีผนังกั้น ใหกําเนิด conidia ท่ีปลาย conidia ไมมีสี ขนาดเล็ก มี 1 เซลล รูปไขจนถึงรูปราง
ยาว เม่ือเปรียบเทียบลักษณะดังกลาวกับระบบการจําแนกแบบ dichotomous key ตรงกับเช้ือรา 
Sarcopodium sp. สวนเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 ไมพบการสรางสปอร (ภาพ 32) จากการ
ทดลองจึงคัดเลือกเช้ือรา Sarcopodium sp., Curvularia sp. ไอโซเลท 4 และ Alternaria sp.ไป
ทําการศึกษาตอ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพ 32 ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Sarcopodium sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (600 x)  
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9. การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยในกระถางปลูกสภาพเรือน
ทดลอง 
 จากการนําเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด ไดแก Sarcopodium sp., Curvularia spp. ไอโซเลท 4 
และ Alternaria sp. ท่ีคัดเลือกไดจากการทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยท่ีเกิดจากเช้ือรา C. musae โดยวิธีการฉีด
พนดวยเช้ือราเอนโดไฟตกอนและหลังการปลูกเช้ือราสาเหตุ จากนั้นวัดระดับการเกิดโรคตามความ
เสียหาย เม่ือตรวจสอบผลของการเกิดโรคจากอาการแอนแทรคโนสบนใบกลวย พบวากรรมวิธีท่ี
ฉีดพนดวยเช้ือรา Sarcopodium sp. กอนปลูกเช้ือราสาเหตุโรค และกรรมวิธีท่ีไมปลูกเช้ือมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ี 1.67%  เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยเช้ือราสาเหตุโรคเพียง
อยางเดียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยเช้ือรา Curvularia sp. ไอโซ
เลท 4 และ Alternaria sp. มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ี 13.33% และ 16.67% สวนกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ
ราสาเหตุกอนและฉีดพนดวยเชื้อรา  Alternaria sp., Curvularia sp. ไอโซเลท 4  และ Sarcopodium 
sp. แสดงการเกิดโรคชวง 51.67-56.67% (ภาพ 33) (ตาราง 9) 
 

     
 

   
 
ภาพ 33 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยดวยวิธีการ 

ฉีดพนเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด กอนและหลังการปลูกเช้ือราสาเหตุ 
 

a b

c d
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ภาพ 33 (ตอ) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยดวย 
วิธีการฉีดพนเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด กอนและหลังการปลูกเช้ือราสาเหตุ  
a = ชุดควบคุม (พนน้ํากล่ัน)   
b = ชุดควบคุม (พนเช้ือราสาเหตุอยางเดียว) 
c = พนดวย Sarcopodium sp. แลวปลูกเช้ือราสาเหตุ 
d = ปลูกเช้ือราสาเหตุแลวพนดวย Sarcopodium sp. 
e = พนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 แลวปลูกเช้ือราสาเหตุ 
f = ปลูกเช้ือราสาเหตุแลวพนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 
g = พนดวย Alternaria sp. แลวปลูกเช้ือราสาเหตุ 
h = ปลูกเช้ือราสาเหตุแลวพนดวย Alternaria sp. 
 
 
 
 
 
 

e f

g h
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ตาราง 9 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของกลวยดวยวิธีการฉีดพนเช้ือราเอนโดไฟตกอนและหลังการปลูกเช้ือรา Colletotrichum 
musae (หลังทําการปลูกเช้ือราสาเหตุ 7 วนั)  

 
กรรมวิธี เปอรเซ็นตดัชนีการทําลาย1 
ชุดควบคุม 1 (ไมทําการปลูกเช้ือใดๆ) 
ชุดควบคุม 2 (ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคเพียงชนิดเดยีว) 
พนดวย Sarcopodium sp. + ปลูกเช้ือราสาเหตุ 
พนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 + ปลูกเช้ือราสาเหตุ 
พนดวย Alternaria sp. + ปลูกเช้ือราสาเหตุ 
ปลูกเช้ือราสาเหตุกอน + พนดวย Sarcopodium sp. 
ปลูกเช้ือราสาเหตุกอน + พนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 
ปลูกเช้ือราสาเหตุกอน + พนดวยเช้ือรา Alternaria sp. 

1.672 (1.05)3 d4 
98.33 (2.03) a 
1.67 (1.05) d 
13.33 (1.36) c 
16.67 (1.38) c 
53.33 (1.79) b 
56.67 (1.77) b 
51.67 (1.78) b 

Lsd (p=0.01)        0.09 
CV (%)        9.89 

1 คาเฉล่ียคิดจาก 6 ซ้ํา 
2 คาเฉล่ียจากขอมูลจริงที่ยังไมไดแปลงคา 
3 คาเฉล่ียที่แปลงคา โดยใช log ฐาน 10 
4 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี least significant 
difference ที่ความเช่ือมั่น 99% 
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10. การทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดเชื้อราในการปองกันกําจัดเชื้อรา C. musae บนอาหาร 
PDA ผสมสารกําจัดเชื้อรา 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
C. musae โดยเล้ียงเชื้อราบนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือราแตละชนิดในอัตราแนะนําตํ่าสุด 
พบวา สารกําจัดเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. musae ไดดีท่ีสุด 
คือ แมนโคเซบ คารเบนดาซิม ไดฟโนโคลนาโซล และโปรคลอราซ ซ่ึงใหผลแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% กับ คอปเปอรออกซีคลอไรด  (ตาราง 10) เมื่อคํานวณ
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุ พบวา แมนโคเซบ คารเบนดาซิม ไดฟโนโคลนา
โซล และโปรคลอราซ ใหเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุด โดยใหเปอรเซ็นตยับยั้งท่ี 100% ซ่ึงใหผล
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 99% กับสารกําจัดเช้ือรา คอปเปอรออกซีคลอไรด  
ท่ีใหเปอรเซ็นตการยับยั้ง 63.82% (ภาพ 33 และตาราง 11) 
 
ตาราง 10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  

 Colletotrichum musae บนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือราแตละชนิดท่ีอัตรา
 แนะนําตํ่าสุด วัดผล 5 วัน 

 

สารกําจัดเช้ือรา 
เสนผาศูนยกลางโคโลนี (ซม.)1 

อัตราแนะนําตํ่าสุด 
คอปเปอรออกซีคลอไรด 
แมนโคเซบ 
ไดฟโนโคลนาโซล 
โปรคลอราซ 
คารเบนดาซิม 

3.26 a2 

0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 

ชุดควบคุม 9.00 
CV  (%) = 0.06        Lsd (p=0.01) = 19.31 

1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ํา 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเช่ือมั่น 99% 
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ตาราง 11 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum musae บนอาหาร PDA ผสมสาร 
   กําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ท่ีอัตราแนะตํ่าสุด วัดผล 5 วัน 

 

สารกําจัดเช้ือรา 
การยับยั้ง (%)1 

อัตราแนะนําตํ่าสุด 
คอปเปอรออกซีคลอไรด 
แมนโคเซบ 
คารเบนดาซิม 
ไดฟโนโคลนาโซล 
โปรคลอราซ 

63.82 b2 
100.00 a 
100.00 a 
100.00 a 
100.00 a 

CV (%) = 1.51           Lsd (p=0.01) = 0.63 
1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ํา 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเช่ือมั่น 99% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 33 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum musae อายุ 5 วัน บน อาหาร PDA 
ผสมสารกําจัดเช้ือรา คอปเปอรออกซีคลอไรด แมนโคเซบ คารเบนดาซิม 
ไดฟโนโคลนาโซล และโปรคลอราซ ท่ีอัตราแนะนําตํ่าสุดเปรียบเทียบกับชุด  
ควบคุม 

ชุดควบคุม           คอปเปอรออกซีคลอไรด          แมนโคเซป 

 คารเบนดาซิม            ไดฟโนโคลนาโซล               โปรคลอราซ 


