
  

บทท่ี 3  
 

วิธีการศึกษาและทดลอง 
 
3.1  สถานท่ีทําการทดลอง สภาพภูมิประเทศ ธรณี และสภาพดินท่ัวๆ ไป 

แปลงท่ีทําการศึกษาทดลองต้ังอยูท่ี หมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน (รูปท่ี 3.1a) 
ซ่ึงต้ังอยูท่ีละติจูด 19o 33’ 51’’ เหนือ และลองติจุดท่ี 98o 12’ 10’’ ตะวันออกโดยประมาณ  สภาพโดยท่ัวไป
บริเวณหมูบานจาโบ มีสภาพพื้นท่ีลาดชันเชิงซอน (Slope Complex Land)  โดยมีความลาดชันผันแปร
ประมาณ 20-80 %  มีความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 900 เมตร (รูปท่ี 3.1b) และปริมาณฝนในชวง 8 ป
ระหวาง พ.ศ. 2543-2550 เฉล่ียประมาณ 1600 มิลลิเมตร ความผันแปรของฝนตกในชวงเดือนพฤษภาคม–
ตุลาคม ประมาณ 1400-1800 มิลลิเมตรตอป (รูปท่ี 3.2) 

 
รูปท่ี 3.1  (a) แสดงขอบเขตและที่ตั้งของอําเภอปางมะผาและอําเภอตางๆ ในจังหวัดแมฮองสอน 

 (b) แสดงตําแหนงของแปลงทดลอง บริเวณหมูบานจาโบ ตําบลปางมะผา อําเภอปางมะผา  
 จังหวัดแมฮองสอน ซ่ึงอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 900 เมตร 

หมูบานจาโบ

แปลงทดลอง

หมูบานจาโบ

แปลงทดลอง

หมูบานจาโบ

แปลงทดลอง

(a) (b) 
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รูปท่ี 3.2  แสดงปริมาณน้ําฝนสะสมเฉล่ียในเดือนตางๆ ตลอดป (Cumulative Rainfall) ตั้งแตป พ.ศ. 

2543 ถึง 2550 ในแปลงทดลองท่ีหมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 
(Panomtaranichagul, 2002) 

 
สําหรับการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการศึกษาในป พ.ศ. 2550 ลักษณะของดินโดยบางสวนเปนหินโผล 

(Limestone Rock Land) จัดเปนดินชุดผสมท่ีมีความผันแปรของช้ันตางๆ สูงมากมีลักษณะคลายดิน
ชุดปากชอง เปนลูกคล่ืนลอนลาด (Pak Chong, rolling phase) นอกจากนี้การศึกษาของ Tinoco-Ordonez 
(2004 อางโดยสุวิมล, 2549) พบวาดินในบริเวณนี้สวนมากจัดเปนดิน Luvisols และ Cambisols โดยหลักการ
จําแนกตามระบบของ FAO 2001  ซ่ึงดิน Luvisols มีลักษณะโครงสรางดินเปนกอนเหล่ียม (blocky) มีความ
พรุนและชองวางท่ีระบายอากาศสูง นอกจากน้ียังมีการชะลางพังทะลายสูง สวน Cambisols  มีเนื้อดินปาน
กลาง (medium texture) และมีความพรุนของดินรวมถึงการระบายนํ้าสูง และยังเปนดินท่ีมีการเปล่ียนสี
เนื่องจากการชะลางพังทลาย 
 
3.2 การวางแผนการทดลอง 

แปลงท่ีใชศึกษาเปนแปลงทดลองภายใตโครงการวิจัยรวมระหวางไทย-เยอรมัน (National Research 
Council of Thailand and the Deutsche Forschungsgemeinschaft, NRCT-DFG, Co-operative Project) เร่ืองการ
ปรับปรุงวิธีตานการชะกรอนและการเก็บเกี่ยวน้ําในดิน โดยการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษเพื่อเพิ่มการผลิต
พืชผสมในระบบเกษตรน้ําฝนอยางยั่งยืนบนพื้นท่ีลาดชัน ซ่ึงไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานสภาวิจัย
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แหงชาติเปนหลัก  แปลงดังกลาวประกอบดวยแปลงยอยขนาด 6x40 ตารางเมตร จํานวน 12 แปลง แตละ
แปลงหางกันประมาณ 1 เมตร มีความลาดเทประมาณ 38 %  มีการวางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomize Design (CRD) โดยทําการปลูกพืชเหล่ือมฤดูหมุนเวียนตอเนื่องตลอดท้ังปภายใตสภาพน้ําฝน คือ 
ขาวโพดหวาน (Zeamays) ขาว (Oryzasativa) และ ถ่ัวแปยี (Lablab purpureus) ตามลําดับ  โดยมีการทดลอง
เปรียบเทียบวิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับท้ังหมด 4 กรรมวิธี จํานวน 3 ซํ้า   

นอกจากนี้แตละแปลงยอยไดมีการฝงสังกะสีรอบขอบแปลงต้ังแตเร่ิมมีการวางผังวัดเตรียม
แปลงทดลอง เพื่อเปนแนวกั้นขอบเขตของแปลงแตละแปลงโดยฝงลงในดินลึกประมาณ 20 เซนติเมตร 
และโผลพนผิวดินประมาณ 30 เซนติเมตร และมีถังดักตะกอนสําหรับทําการวัดปริมาณน้ําไหลบาและ
ตะกอนดินท่ีติดคางไวตรงสวนลางสุดของความลาดเทในแปลงยอยแตละแปลง  

 
3.3  ชวงเวลาท่ีทําการศึกษาวิจัยและวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษตานการชะกรอน 

ไดทําการศึกษาวิจัยในแปลงทดลองระหวางวันท่ี 3 พฤษภาคม 2550 ถึง วันท่ี 3 กุมภาพันธ 
2551 เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงสมบัติทางฟสิกส และปริมาณนํ้าท่ีกักเก็บไวในดิน รวมถึงการ
ประเมินปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ําบางประการในชวงท่ีทําการปลูกขาวโพด ภายใต
กรรมวิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับเพื่อความยั่งยืนของการเกษตรบนที่สูงท้ังหมด 4 
กรรมวิธี คือ (i) ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิงเกษตรกรนิยมปฏิบัติ (Conventional Contour 
Planting, CP) (ii) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไมผลผสม (Contour  furrow  
cultivation  in  alley cropping, CF-AL) (iii) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไม
ผลผสมแลวคลุมดินในรองดวยหญาแฝก (Contour  furrow  cultivation mulched  with vetiver 
grass in the furrow in alley cropping, CF-M-AL) (iv) ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิงเกษตรกร
นิยมปฏิบัติระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมแลวคลุมดินตามแถวท่ีปลูกพืชดวยหญาแฝก (Contour 
planting mulched with vetiver grass along the planting rows  in alley cropping, CP-M-AL) (รูปท่ี 3.3) 
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รูปท่ี 3.3  แสดงกรรมวิธีปลูกพืชขวางความลาดเทตามแนวระดับท้ังหมด 4 กรรมวิธี ไดแก  (a) 

ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิงเกษตรกรนิยมปฏิบัติ (b) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับ
ระหวางแถบอนุรักษไมผลผสม  (c) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไม
ผลผสมแลวคลุมดินในรองดวยหญาแฝก  และ (d) ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิง
เกษตรกรนิยมปฏิบัติระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมแลวคลุมดินตามแถวท่ีปลูกพืชดวย
หญาแฝก 

 
3.4   การเตรียมดินกอนปลูกพืช  การปลูกพืชและการดูแลรักษา 
3.4.1   การเตรียมดินสําหรับการปลูกพืชและการเตรียมรองปลูก 

วันท่ี 3-5 พฤษภาคม 2550 เร่ิมทําการเตรียมดินสําหรับปลูกพืช   แปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบ
เกษตรกรนิยม   เตรียมดินโดยใชจอบสับหนาดินเพื่อใหดินโปรงเล็กนอย  แปลงท่ีมีการปลูกในรอง
ไดทําการแตงรองเดิมท่ีมีการเตรียมไวแลว ซ่ึงไดมีวิธีการออกแบบและเตรียมรองปลูกโดยใชจอบ
ขุดดินยกรองท่ีมีขนาดรองลึก 25 ซม. กวาง 50 ซม. และมีสันรองกวาง 25 ซม.ระยะหางระหวาง
แนวกึ่งกลางรอง เทากับ 75 ซม.   การขุดรองใหดําเนินการเร่ิมจากรองท่ี1 ท่ีอยูลางสุดของความลาด

(a) 

(c) (d) 

(b) 
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เทกอน โดยขุดหนาดินของรองท่ี 1 ออก และใหขุดดินในรองท่ีเปนสวนดินลางนํามาทําเปนสันรอง
ท่ี 1 จากนั้นจึงขุดดินในรองท่ี 2 ท่ีอยูถัดข้ึนไป นําหนาดินใสไวในรองท่ี 1 และหนาดินสวนลางของ
รองท่ี 2  ทําเปนสันรองของรองท่ี 2  และขุดรองท่ี 3 ท่ีถัดข้ึนไป โดยนําดินสวนบนของรองท่ี 3 ใส
ในรองท่ี 2    ทําการขุดรองตอเนื่องข้ึนไปตามความลาดเทตามแนวระดับจนถึงรองบนสุดของความ
ลาดเท โดยนําดินสวนท่ีอยูเหนือรองบนสุดถัดข้ึนไปใสในรองบนสุด (มัตติกา และศิวพงศ, 2549) 
3.4.2   วิธีการปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษ 

สําหรับแปลงท่ีมีการปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษ ดําเนินการโดยแบงสวนของแปลง
ออกเปน 2 สวน คือสวนบนและสวนลางของความลาดเทกําหนดใหแถบอนุรักษกวาง 3 เมตร และ
พื้นท่ีปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษมีความยาวตามแนวลาดเท 17 เมตร ทําการปลูกพืชไร 3 ชนิด 
หมุนเวียนเหล่ือมฤดูใน 1 ป  โดยปลูกพืช 2 ระบบ คือ ขาวโพด-ขาวไร-ถ่ัวแปยี และขาวโพด-ถ่ัว
ลิสง-ถ่ัวไก ในคร่ึงแปลงสวนบนและสวนลางของความลาดเทตามลําดับ การศึกษานี้ไดเลือก
ตรวจวัดและศึกษาน้ําท่ีสูญเสีย เฉพาะในชวงปลูกขาวโพด โดยปลูกขาวโพดหวาน (Zeamays) ใน
ตนฤดูฝน(10 พฤษภาคม 2550) ใชระยะปลูกระหวางตน 40 ซม. และระหวางแถวปลูก 75 ซม.  แลว
ปลูกพืชท่ี 2 คือ ขาวไร (Oryza sativa.)  (30 พฤษภาคม 2550) ในแถวปลูกพืชระหวางตนขาวโพด
หวาน โดยใชระยะปลูกระหวางตน 20 ซม. แลวปลูกพืชท่ี 3 คือ ถ่ัวแปยี (Lablab purpureus)  ใน
ปลายฤดูฝนตามหลังขาวไร (11 กันยายน 2550) กอนเก็บเกี่ยวขาวไร 1 เดือน ในหลุมเดิมของตน
ขาวโพดหวาน รวมปลูกพืช 3 ชนิดหมุนเวียนเหล่ือมฤดูใน 1 ป  
3.4.3   การปลูกไมผลและถั่วสไตโลในแถบอนุรักษขวางความลาดเท 
 ทําการปลูกไมผลผสม คือ มะมวง(Mangifera indica Linn.)  ละมุด (Manikara achras 
Fosberg)  มะเฟองหวาน (Averrhoa carambola Linn.)  และ มะนาว (Citrus aurantifolia Swingle)  
ในแถบอนุรักษกวาง 3 เมตร จํานวน 2 แถว ใน 1 แถบอนุรักษ โดยแถวแรกมีระยะหางจากขอบ
ดานขางและดานบนของแถบอนุรักษ 1 เมตร ระยะระหวางตน 2 เมตร จํานวน 3 ตนใน 1 แถว  
สวนแถวท่ี 2 มีระยะหางจากขอบดานลางของแถบอนุรักษ 1 เมตร ระยะหางระหวางตน 2 เมตร 
จํานวน 3 ตน ใน 1 แถว โดยท่ีระยะระหวางแถวหางกัน 1 เมตร (จํานวน 6 ตน ใน 1 แถบอนุรักษ) 
และปลูกถ่ัวสไตโล (Stylosanthes guianensis) คลุมดินในแถบอนุรักษ ใตตนไมผล 
3.4.4   วิธีการใสปุย การดแูลรักษาและกําจัดวัชพชื 

ทําการใสปุยโดยโรยเปนแนวระดับตามแถวท่ีปลูกพืช โดยใสปุยท้ังหมด 3 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ใส
หลังปลูกขาวโพด 15 วัน (25 พฤษภาคม 2550) คร้ังท่ี 2 ใสหลังปลูกขาวไร 15 วัน (14 มิถุนายน 2550) 
และคร้ังท่ี 3 ใสหลังปลูกถ่ัวแปยี 15 วัน (26 กันยายน 2550) โดยปุยที่ใส คือ 16-20-0 (ใสในอัตรา 33.76 
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kg/ไร), 46-0-0 (ใสในอัตรา 33.76 kg/ไร) และปุยคอก (ใสในอัตรา 350 kg/ไร)ใสรองกนหลุมเทานั้น 
สําหรับการกําจัดวัชพืชรวมถึงในแถบอนุรักษ ใชวิธีการถากหญาดวยจอบและถอนดวยมือ 
 
3.5   การวัดและการบันทึกขอมูล 
3.5.1   การวัดการเปล่ียนแปลงสมบตัิทางฟสิกสของดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดินท่ีดาํเนินการวัดในชวงตางๆ ของฤดูกาลเพาะปลูก โดยทําการเก็บ
ตัวอยางดินในชวงวนัเวลาตางๆ คือ วันท่ี 4 มิถุนายน 2550, 16 สิงหาคม 2550 และ 31 ตุลาคม 2550 
ตามลําดับ แลวทําการวเิคราะหสมบัติดนิดงันี้ 
(i) ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) โดยใชกระบอกโลหะซ่ึงมีขนาดของเสน
ผานศูนยกลาง 7.5 ซม. และสูง 7.5 ซม. (ปริมาตร 313.97 ซม3) เก็บตัวอยางดนิชวงความลึก 0 – 20 
ซม. ในแถวปลูกหางจากโคนตนพืช 5 ซม. โดยแบงพืน้ท่ีแปลงยอยตามแนวความลาดเทออกเปน 4 
สวนเทาๆ กนั แลวทําการเก็บตัวอยางดินในแตละสวน หลังจากนั้นทําการตัดแตงตัวอยางดินใหมี
ปริมาตรเทากับกระบอกโลหะ แลวนําตัวอยางดินไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 °C  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลว
ช่ังน้ําหนกัดินหลังอบแหงคํานวณคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) จากน้ําหนัก
ดนิแหง (Ms) หารดวยปริมาตรกระบอกเกบ็ดิน (V) 

BD = Ms / V ……….(3.1) 
(ii) ความหนาแนนของอนุภาคดิน (Particle Density, PD) โดยนําตัวอยางดินหลังจากทําการ
วิเคราะห BD ในขอ (i)  มาบดรอนผานตะแกรง 2 มม. แลวบรรจุดินลงในขวดตวงปริมาตร (Volumetric 
flask) ขนาด 50 มล. ท่ีช่ังน้ําหนักแลว (m1) ใหมีปริมาตรดินประมาณ 1/3 ของปริมาตรขวด  ช่ังตัวอยาง
ดินกับขวดรวมกัน (m2) แลวเติมน้ําลงไปใหระดับผิวน้ําประมาณ 2/3 ของความจุขวด ทําการไลอากาศ
ออกโดยนําไปวางบนแผนความรอนพรอมกับเขยา หลังจากนั้นนํามาวางท้ิงไวใหเย็นแลวทําการปรับ
ปริมาตรใหเทากับความจุของขวดท่ีระบุไว นําไปชั่งน้ําหนัก (m3) แลวคํานวนหาความหนาแนนของ

อนุภาคโดยใชสมการ (3.2) (โดยกําหนดใหความหนาแนนของน้ํา (ℓw ) เทากับ 1 g cm-3)                                              

PD = (m2- m1) /(50-( m3- m2 ) / ℓw )………. (3.2) 

(iii) คํานวณคาความพรุนของดิน (Total Porosity, TP) จากคา BD และ PD ท่ีวิเคราะหไดใน(i) 
และ (ii) โดยใชสมการ (3.3) 

TP =1 – (BD/PD) ……….(3.3) 
(iv)  ความจุความช้ืนในสนาม (Field Capacity, FC) โดยนําตัวอยางดินในขอ (i) หลังตัดแตงดิน
ใหมีปริมาตรเทากับกระบอกเก็บตัวอยางดินแลว ทําการหุมดานลางของกระบอกตัวอยางดินดวยผา
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ขาวบาง กอนท่ีจะทําการวิเคราะหความหนาแนนรวม แลวนําไปวางลงในถาดท่ีมีระดับความสูงของ
น้ําประมาณ 3-5 ซม. เพื่อใหดินอ่ิมตัวดวยน้ํา หลังจากนั้นนําไปใสใน hanging column ท่ีมีระดับ
แรงดึงน้ําสูง 100 ซม. ต้ังท้ิงไว 2-3 วัน  เพื่อวัดปริมาณความช้ืนดินท่ีแรงดึงน้ํา 10 kPa  
(v) คํานวณคาความพรุนท่ีระบายอากาศไดดี (Aeration Porosity, AP) จากคา TP และ FC ท่ีวัด
ได (iii) และ (iv) โดยใชสมการ 

AP = TP – FC ……….(3.4) 
(vi) ขนาดเฉล่ียและปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียร วิเคราะหความคงทนของเม็ดดิน(Aggregate 
stability) โดยเก็บตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางโดยใชพล่ัวมือเก็บดินผิวความลึก 0 – 5 ซม. เปน
แผนทอนแบนๆ ใสในกลองพลาสติกขนาด 10x20 ซม. โดยเก็บตัวอยางดินใหกระจายท่ัวพื้นท่ี
เพาะปลูกในแตละแปลง แลวนํามาวิเคราะหความคงทนของเม็ดดินโดยใชวิธีการรอนดวยตะแกรงในน้าํ 
(Wet Sieving) ใหผานตะแกรงขนาด 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 และ 5.0 มม. โดยเร่ิมจากนําตัวอยางดินท่ีเก็บแบบ
ไมทําลายโครงสรางมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม (ความช้ืนรอยละ 1-2) ช่ังน้ําหนักดินท้ังหมดแลวรอนผาน
ตะแกรงขนาด 8 และ 2 มม. ตามลําดับ ช่ังตัวอยางเม็ดดินขนาด 2-8 มม. ท้ังหมด แลวสุมตัวอยางเม็ดดิน
ขนาด 2-8 มม. จํานวน 50 กรัม บรรจุลงในตะแกรงขนาด 5 มม. ซ่ึงเปนช้ันบนสุดของเถาตะแกรงท่ีเรียง
ซอนกันแลวฉีดน้ําใหท่ัวตัวอยางดินจนชุม นําเถาตะแกรงหยอนลงในถังอะลูมิเนียมท่ีมีน้ําบรรจุอยูเพื่อ
วิเคราะหความคงทนของเม็ดดิน โดยเถาตะแกรงจะเคล่ือนท่ีข้ึนลงในนํ้าตามแนวดิ่งระยะทาง 1/4 ใน
อัตรา 30 รอบตอนาที เปนเวลา 30 นาที หลังจากนั้นทําการถายเม็ดดินท่ีติดคางอยูบนช้ันบนตะแกรงแต
ละขนาดลงในถวยอะลูมิเนียมแลวอบใหแหง เพื่อคํานวณหาขนาดเฉล่ียเม็ดดินท่ีเสถียร (Mean Weight 
Diameter :MWD) ปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียรเปนรอยละของเม็ดดินท้ังหมด (Stable Aggregate based 
on Dry soil aggregate :%SAD) และปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียรเปนรอยละของมวลดินท้ังหมด (Stable 
Aggregate based on Total dry soil mass :%SAT) (มัตติกา, 2546) 
(vii) อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) ทําการวัดโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูปจานวัด
การซึมน้ําของดิน (Disc Permeameter) วัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินในภาคสนามซ่ึงสามารถปรับระดับ
ความดันน้ําท่ีจุดผิวสัมผัสแผนวัสดุพรุนของเคร่ืองมือใหเปน 0 บรรยากาศหรือระดับท่ีผิวดินอ่ิมตัวดวย
น้ํา ทําการบันทึกคาอัตราการซึมน้ําท่ีเคล่ือนท่ีเขาสูผิวดินท่ีระยะเวลาตางๆ จนกระท่ังคงท่ี ทําการวัดคา 
IR บริเวณสวนบนและสวนลางของความลาดเทในแปลงยอยแตละแปลง  โดยคํานวณคาเฉล่ียเปนอัตรา
การซึมน้ําสุดทายท่ีคงท่ี (Steady Infiltration Rate) (รูปท่ี 3.4) 
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รูปท่ี 3.4 แสดงการวัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) โดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูป

จานวัดการซึมน้ําของดิน (Disc Permeameter) 
 
3.5.2 ปริมาณการกักเก็บน้ําของดิน (Stored soil water) 

ทําการวัดการเปล่ียนแปลงปริมาณการกักเก็บน้ําภายในดินโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูป วัดความช้ืน
โดยใชหลักการนําคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (Dielectric constant) ท่ีเรียกวา Time Domain Reflectomery 
(TDR)  วัดปริมาณน้ําในดินตลอดชวงความลึก 0-100 cm. โดยวัดทุกๆ ชวงความลึกท่ีเพิ่มข้ึน 20 
ซม. (รูปท่ี 3.5) 

 
รูปท่ี 3.5   แสดงการวัดการเปล่ียนแปลงปริมาณการกักเก็บน้ําภายในดินโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูป     

Time Domain Reflectomery (TDR)   
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3.5.3   การวัดปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface Runoff, Ro) 
 ในแตละแปลงยอยไดมีการติดต้ัง ถังดักตะกอนสูง 80 เซนติเมตร และมีรัศมี (r) ของถังยาว 
50 เซนติเมตร ไดทําการวัดปริมาณน้ําในถังท่ีรองรับน้ําท่ีไหลบาจากผิวดิน ในแปลงยอยแตละ
แปลง แตละคร้ังหลังจากท่ีฝนตกจนน้ําไหลลงไปในถัง โดยทําการวัดความสูงของน้ําในถัง (h) แลว
คํานวณปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน แตละคร้ังหลังฝนตกโดยใช สมการ (3.5)  

Ro =  (¶r2h/A) 104 ……….(3.5) 

เม่ือ  Ro  คือปริมาตรน้ําท่ีไหลบาจากแปลงปลูกแตละคร้ัง (m3 ha-1) 
r คือรัศมีของถังดักตะกอน (m)  

    h  คือความสูงของน้ําท่ีไหลบาในถังดักตะกอน (m)  
 A คือพื้นท่ีแปลงยอยแตละแปลงท่ีติดต้ังถังดักตะกอน (m2)    

 
รูปท่ี 3.6 แสดงการวัดปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface Runoff ) ในถังดักตะกอน 
 
3.5.4   การวัดปริมาณนํ้าท่ีคางบนผิวใบพชืแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception, In)  

ทําการสุมตัวอยางตนพืชในแปลงยอย  โดยการแบงแปลงยอยตามความลาดเทออกเปน 2 
สวน คือสวนบนและสวนลางแลวติดต้ังภาชนะรองรับน้ําในแปลงยอยท่ีทําการศึกษาดังนี้ (i) นําภาชนะ
รองรับน้ําฝนทรงกระบอกซ่ึงมีรัศมี 7.15 ซม. พื้นท่ีรองรับน้ําฝน 160.52 ตารางเซนติเมตร สูง12.5 
เซนติเมตร วางบริเวณตนพืชท่ีทําการศึกษาในแปลงทดลอง คือ ติดต้ังไวใตทรงพุมของตนพืช 
(สวนบนของแปลงยอย 2 จุด และสวนลางของแปลงยอย 2 จุด) ในแปลงทดลองยอย 12 แปลง 
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(จํานวน 48 จุด)  (ii) ติดต้ังภาชนะไวกลางหาวจํานวน 3 จุด ในบริเวณใกลเคียงท่ีไมไดทําการปลูกพืช
เพื่อทําการวัดปริมาณนํ้าฝน  

สําหรับการวัดปริมาตรน้ําท่ีรองรับไดในแตละคร้ังโดยใชกระบอกตวงขนาดตางๆ (รูปท่ี 3.7) 
คํานวณปริมาณนํ้าท่ีติดคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ โดยใชสมการ (3.6)   

In = (K-P)/A ……….(3.6)  
เม่ือ  In คือปริมาณนํ้าท่ีคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (mm.) 

K คือปริมาตรน้ําเฉล่ียท่ีวัดไดในภาชนะท่ีต้ังไวกลางหาว 3 จุด (mm3) 
P คือปริมาตรน้ําเฉล่ียท่ีวัดไดจากภาชนะท่ีต้ังไวใตทรงพุม (mm3) จากจํานวน 4 จุด

ใน 1 แปลงยอย  
 A คือพื้นท่ีรองรับน้ําฝนหรือพื้นท่ีหนาตัดของภาชนะ (mm2) 
 

 
รูปท่ี 3.7 แสดงอุปกรณ วิธีการติดตั้ง และการวัดปริมาณน้ําท่ีคางบนผิวใบพืชแลวระเหย 
            กลับสูบรรยากาศ (Interception)  
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3.5.5    การวัดคาดัชนีพื้นผิวใบพืช (Leaf Area Index : LAI) 
 ทําการวัดใบขาวโพด 2 ตน ใน 1 หลุมปลูก  เพื่อวัดพื้นท่ีผิวใบขาวโพด  โดยทําการวัดสวน
ท่ีกวางท่ีสุดของใบขาวโพด (M) และสวนท่ียาวท่ีสุดของใบขาวโพด (L) แลวคํานวณเปนพื้นท่ีผิว
ใบท้ังหมดตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูกขาวโพด 1 หลุม (ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีใบครอบคลุมพื้นท่ีปลูก) 
โดยใชสมการ (3.7)  
 

LAI = LA / 0.3 ……….(3.7) 
LA = 2/3∑(Mn x Ln) …..(3.8) 
 

เม่ือ      LAI คือดัชนีพื้นผิวใบพืช ซ่ึงหมายถึง พื้นท่ีใบตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูกซ่ึงเทากับ           
0.3 m2 (ระยะหางระหวางตน 0.75 m x 0.40 m) 

LA  คือพื้นท่ีใบขาวโพดท้ังหมดใน 1 ตนหรือ 1 หลุมปลูก (m2) 
M  คือสวนท่ีกวางท่ีสุดของใบขาวโพด (m) 
L  คือสวนท่ียาวท่ีสุดของใบขาวโพด (m) 
n  คือใบท่ีทําการวัด (1,2,3...)   
ดําเนินการวัดใบขาวโพดดังกลาวขางตนท้ังในสวนบนและสวนลางของความลาดเทโดย

วัดสวนละ 4 หลุมปลูก (รูปท่ี 3.8) 
 

 
รูปท่ี 3.8  แสดงการวัดคาดัชนีพื้นผิวใบพืช (Leaf Area Index) (a) การวัดใบขาวโพดสวนท่ียาว

ท่ีสุด (b) การวัดใบขาวโพดสวนท่ีกวางท่ีสุด 
 

(b) (a) 
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3.5.6   การวัดคาปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการซึมลึกเลยรากพืช (Deep Drainage, Dp) 
 โดยการวัดคาปริมาณฝนท่ีตกในวันท่ีเกิดน้ําไหลบาบนผิวดิน และจากขอมูลท่ีวัดไดขางตน 
คือ ปริมาณน้ําท่ีตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ ปริมาณความจุความช้ืนในสนาม 
และศักยภาพการคายระเหย รวมท้ังปริมาณนํ้าท่ีเก็บสะสมกอนฝนตกและหลังฝนตกในโปรไฟลดิน  
ซ่ึงเปนตัวแปร ที่ใชในการคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืช ดังสมการ (3.9) 

Dp = TSW+P-Ro-In-FC-ETp ..........(3.9) 
เม่ือ  Dp คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืช (mm.) 

TSW คือปริมาณความช้ืนเดิมกอนวันท่ีทําการพิจารณา (mm.) 
P     คือปริมาณฝนท่ีตกในชวงระหวางวันท่ีวัดความช้ืนในดินแตละคร้ัง (mm.) 
R     คือปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินในวันท่ีกําลังพิจารณา (mm.) 

R คือคา Ro ท่ีคํานวณไดจากสมการ (3.5) โดยปรับเปนหนวยความลึกสมมูลย 
(equivalent depth) โดยหารดวย 10 มิลลิเมตร 

In    คือปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากติดคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ
ในวันท่ีพิจารณา (mm.) 

FC คือปริมาณการกักเก็บน้ําสูงสุดในชวงความลึก 1 เมตร โดยพิจารณาจากคาการ 
กักเก็บน้ําสูงสุด ภายใตวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษแบบตางๆ ในชวงฤดูฝน (mm.) 

ETp  คือศักยภาพการคายระเหย (Potential evapotranspiration) คํานวณจากสมการ (4.0) 
   ETp = ETo x Kc ……….(4.0) 

เม่ือ ETo คือคาการคายระเหยภายใตสภาวะเง่ือนไขมาตรฐาน (Crop evapotranspiration  
under standard conditions) (mm./วัน) คํานวณโดยใช Program CROPWAT 

 Kc คือสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช (Crop coefficient)  
 
3.5.7 การเก็บผลผลิตเพื่อวัดปริมาณน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง 

สุมเก็บตัวอยางขาวโพดในแปลงยอย 240 ตารางเมตร ท่ีทําการศึกษาโดยทําการแบงแปลง
ยอยออกเปน 4 สวน จากบนสุดถึงลางสุดของแปลงตามแนวลาดเท แลวทําการซุมเก็บตัวอยางพืช 4 
หลุม ในสวนแปลงยอยท่ีแบงแตละสวน แลวนํามาคํานวณหาปริมาณผลผลิตของขาวโพดดังนี้ (i) 
ช่ังน้ําหนักสดท้ังตนและฝกขาวโพดของสวนท่ีอยูเหนือผิวดินท้ังหมด (ii) ช่ังน้ําหนักแหงท้ังตนและ
ฝกของสวนท่ีอยูเหนือผิวดิน หลังจากนํามาอบท่ีอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน 


