
 

 บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียในสวนตางๆ จากองคประกอบงบดุลน้ําในระบบเกษตรเชิง
อนุรักษบนพื้นท่ีลาดชันในท่ีสูง ยังมีการศึกษาคอนขางจํากัดในภาคเหนือของประเทศไทยเนื่องจากตอง
ใชเวลาและงบประมาณในการศึกษาคอนขางสูงประกอบกับขอมูลตางๆ และสภาพภูมิอากาศในแตละป
มีความผันแปรตลอดเวลา อยางไรก็ตามขอมูลตางๆ ท่ีเกี่ยวกับงบดุลน้ําสวนตางๆ อาจกลาวได
ดังตอไปนี้ 

 
2.1 งบดุลของน้ํา (Water balance) 
2.1.1 งบดุลของน้ําในระบบการเกษตร (The agricultural soil water balance)  

ในการคํานวณคางบดุลน้ําในดินสามารถกระทําไดเปนรายวัน รายสัปดาห ราย 10 วัน หรือราย
เดือน  สําหรับการคํานวณคางบดุลน้ําในดินเปนรายวัน เปนท่ีนิยมมากในทางการเกษตร (สมาน, 2537) 
เชนเดียวกับการคํานวณคางบดุลน้ําในดินเปนรายสัปดาห แตสําหรับการคํานวณคางบดุลน้ําในดินท่ี
เปนชวงยาวกวานั้น เหมาะสําหรับท่ีจะใชในการวางแผนการเพาะปลูก และการใหน้ําแกพชื ในสวนของ
รูปแบบจําลองงบดุลของน้ําในระบบเกษตรน้ําฝน โดยท่ัวไปอาจเขียนใหอยูในรูปสมการท่ีแสดง
ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําท่ีพื้นท่ีเพาะปลูกหนึ่งๆ ไดรับจากฝนและสูญเสียในชวงเวลาใดเวลา
หนึ่งซ่ึงแสดงไวในสมการที่ 2.1 (มัตติกา, 2546) 

 
ปริมาณน้าํท่ีไดรับเขาสูพื้นท่ีเพาะปลูก  =  ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีเพาะปลูก 

 P  =   Es + Tr + R + D + In + ΔS W  ..........(2.1) 
เม่ือ P   คือปริมาณนํ้าฝน (Precipitation) 
 Es คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการระเหยจากผิวดินโดยตรง (Soil water evaporation) 
 Tr  คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีโดยการคายนํ้าของพืช (Transpiration) 
 R   คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) 
 D   คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการซึมลึกเลยรากพืช (Deep drainage) 
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In  คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสู 
         บรรยากาศ (Interception)   

          ΔSW        คือปริมาณนํ้าในดินท่ีเปล่ียนแปลงในชวงความลึกของดินท่ีกําหนดหรือความลึก 
ของรากพืช (Stored water change) 
 

 มัตติกา (2546)  กลาววาปริมาณน้ําท่ีสามารถวัดไดโดยงายและคํานวณเปนปริมาณท่ีพื้นท่ี
เพาะปลูกไดรับท้ังหมด คือปริมาณน้ําฝน (P) และปริมาณน้ําท่ีมีการเปล่ียนแปลงในดิน (ΔSW) 
ในชวงความลึกของดินท่ีพิจารณาซ่ึงอาจเปนชวงความลึกใดๆ ก็ไดท่ีสามารถใชเคร่ืองมือวัด
ความช้ืนของดินติดตามการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินไดโดยสะดวก ซ่ึงสวนใหญนิยมครอบคลุม
ชวงความลึกของรากพืชท้ังหมด โดยท่ัวไปนิยมชวงความลึกจากผิวดิน 1 – 2 เมตร สําหรับพืชไรท่ัว  
ไปหรืออาจกําหนดความลึกของดินท่ีตองการติดตามความชื้นในดินใหลึกกวาความลึกของรากพืช 
รอยละ 20 เชน รากพืชขณะเจริญเติบโตเต็มท่ีมีความลึก 50 ซม. ชวงความลึกของดินท่ีตองการวัด
การเปล่ียนแปลงความช้ืนควรเปน 60 ซม.  
 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีเพาะปลูกโดยการระเหยจากผิวดินโดยตรง(Es) โดยการคาย
น้ําจากพืชท่ีปลูก (Tr) การไหลบาของน้ําบนผิวดิน (R) การซึมลึกออกจากบริเวณชวงความลึกของ
ดินท่ีพิจารณา (D) และนํ้าท่ีตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (In) เปนองคประกอบ
ในงบดุลของน้ําท่ีวัดโดยตรงไดยากและไมแมนยําเทาท่ีควร จึงนิยมใชวิธีการประเมินคาจากสมการ
หรือรูปแบบจําลองยอยท่ีอาจสรางข้ึนจากบริเวณพื้นท่ีเพาะปลูก และองคประกอบของงบดุลน้ําใน
แตละสวนมีปริมาณผันแปรตลอดเวลา ตามระยะการเจริญเติบโตของรากพืช ลําตน และใบ การ
เปล่ียนแปลงสมบัติกายภาพดินอันเนื่องจากอิทธิพลของฝน ชนิดและอายุของพืชท่ีปลูก วิธีการปลูก
พืชตลอดจนเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ใชปฏิบัติการในแปลงปลูกพืช (มัตติกา, 2546) 
 
2.2 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ํา  
2.2.1 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) 

มัตติกา (2546)  กลาวไววาการไหลบาของน้ําบนผิวดิน(Surface runoff) เกิดข้ึนเม่ือปริมาณ
ฝนตกสะสมในชวงฤดูฝนมีปริมาณสูงกวาปริมาณการกักเก็บน้ําของดินและอัตราการซึมน้ําภายใน
ดินตํ่ามากจนทําใหเกิดน้ําฝนสะสมบนผิวดินได  มีการศึกษามากมายท่ีพบวาวิธีการปลูกพืชเชิง
อนุรักษตางๆ สามารถลดหรือปองกันการสูญเสียน้ําไหลบาบนผิวดินไดอยางมีประสิทธิภาพดัง
ตัวอยางการศึกษาตอไปนี้ 
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 Deesaeng (2005) ไดศึกษาถึงผลการใชแถบหญาแฝกเพื่อประเมินปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน 
ในแปลงทดลองขนาด 4x20 ตารางเมตร ท้ังหมด 6 แปลง บริเวณลุมน้ํายม ทางตอนเหนือของประเทศ
ไทย ระหวางป ค.ศ. 2004-2005 ในการปลูกพืช 3 ชนิด คือ ลําไย ขาวโพด และถ่ัวเหลือง พบวาคาเฉล่ีย
สะสมของปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการไหลบาบนผิวดิน จากการเปรียบเทียบระหวางแปลงท่ีปลูกแบบ
เกษตรกรนิยม (control plots) กับแปลงท่ีใชแถบหญาแฝก (vetiver hedgerows) ผลการศึกษาพบวา ลําไย 
ถ่ัวเหลือง และขาวโพด ในแปลงท่ีปลูกแบบเกษตรกรนิยมมีคาเฉล่ียสะสมของปริมาณนํ้าไหลบาบนผิว
ดิน เทากับ 57.7, 38.9 และ125.3 mm. ตามลําดับ สวนในแปลงท่ีใชแถบหญาแฝกมีคาเฉล่ียสะสมของ
ปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน เทากับ 34.4, 34.2 และ52.2 mm. ตามลําดับ (รูปท่ี 2.1) และจากการศึกษาจะ
พบวาแถบหญาแฝกชวยลดการเกิดน้ําไหลบาบนผิวดิน ในแปลงท่ีปลูก ลําไย ขาวโพด และถ่ัวเหลือง 
เปนรอยละ 41, 12 และ58 ตามลําดับ นอกจากนี้แปลงท่ีปลูกถ่ัวเหลืองมีปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินตํ่า
กวาแปลงท่ีปลูกลําไยและขาวโพด เนื่องจากมีปริมาณน้ําท่ีเก็บสะสมในโปรไฟลดินตํ่ารวมถึงมีพืชพรรณ
ข้ึนปกคลุมผิวดินหนาแนนตลอดพ้ืนท่ีปลูก 
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รูปท่ี 2.1   แสดงปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินสะสม (Cumulative runoff) จากแปลงท่ีทําการปลูก 

ลําไย ถ่ัวเหลือง และขาวโพด ระหวางป ค.ศ. 2004-2005 (Deesaeng, 2005) 
 นอกจากนี้ Kariaga (2004) ไดศึกษาเปรียบเทียบปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ในแปลง
ทดลองซ่ึงทําการปลูกพืชท้ังหมด 5 วิธี คือ (i) ปลูกขาวโพดอยางเดียว (ii) ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง 
(iii) ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวฝกยาว (Vigna sinensis) (iv) ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง และ
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ถ่ัวฝกยาว และ(v) พื้นท่ีท้ิงรางวางเปลา (bare fallow) โดยวางแผนการทดลองแบบการสุมบล็อก
สมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) จํานวน 3 ซํ้า จากผลการศึกษาพบวา การ
ปลูกขาวโพดอยางเดียวทําใหปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินสูงท่ีสุด (856.6 mm.) และการปลูกขาวโพด
รวมกับถ่ัวฝกยาว มีปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตํ่าท่ีสุด (180.7 mm.) โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 67.6 
และ 14.3 ตามลําดับ ของพื้นท่ีท้ิงรางวางเปลา (bare fallow) ดังแสดงไวใน (ตารางท่ี 2.1) 
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) ภายใตแปลงทดลองท่ีมีการปลูกพืช
วิธีตางๆ 

วิธีการทดลอง ปริมาณน้ําไหลบาบน
ผิวดิน (mm.) 

รอยละของแปลงท้ิงราง
วางเปลา 

แปลงท้ิงรางวางเปลา 1226.3                 100 

ปลูกขาวโพดอยางเดียว 856.6    69.85 
ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง 434.7    35.48 
ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวฝกยาว 180.7    14.74 

ปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลือง และพืชถ่ัวฝกยาว 222.6    18.15 

  
ในชวงระหวางป ค.ศ. 2000-2001 มัตติกาและคณะ (2544) ไดทําการศึกษาถึงปริมาณน้ํา

ไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) ท่ีหมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ภายใต
วิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 4 วิธี โดยใชระบบพืชเปนขาวโพดในฤดูฝนและตามดวยถ่ัวแปยีในฤดูแลง
ในรอบหนึ่งป วิธีการปลูกพืชดังกลาวประกอบดวย (i) การปลูกพืชตามแนวระดับ (CC) ท่ีแนะนํา
ใหปฏิบัติท่ัวไปในพื้นท่ีสูงของไทย (ii) การปลูกพืชบนสันรองคู (CR) (iii) การปลูกพืชบนสันรอง
คูท่ีคลุมดวยพลาสติกใสและคลุมฟางในรอง (CRP) และ (iv) การปลูกพืชแบบ CC ระหวางแถบ
อนุรักษของตนมะมวงผสมถ่ัวสไตโลท่ีปลูกคลุมดิน (AL) ผลปรากฎวาการปลูกพืชในระหวางแถบ
อนุรักษ (AL) มีแนวโนมทําใหปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน (Surface runoff) นอยท่ีสุด เม่ือ
เปรียบเทียบกับวิธีการปลูกพืชแบบอ่ืนๆ สวนวิธีการปลูกพืชบนสันรองคู แลวคลุมพลาสติกบนสัน
รองรวมกับการคลุมฟางขาวในรอง (CRP) มีการสูญเสียน้ําไหลบาบนผิวดินคอนขางสูงและไม
แตกตางจากวิธีการปลูกพืชบนสันรองคู     สวนการปลูกพืชเชิงเกษตรกรนิยมปฎิบัติ (CC) มีการ
สูญเสียน้ําไหลบาบนผิวดินสูงท่ีสุด (รูปท่ี 2.2)  



 
 

 
8 

 
รูปท่ี 2.2  แสดงอิทธิพลของฝนท่ีมีตอปริมาณการชะลางพังทลายของดินในพื้นท่ีปลูกขาวโพด ป ค.ศ. 

2000 (a) และ2001 (b) ภายใตการเขตกรรมท่ีแตกตางกัน 
 

จากการศึกษาของ Adekalu (2007) พบวาผลจากการคลุมดินดวยเศษซากพืชโดยใชหญาชาง
(Pennisetum purpureum) ชวยลดปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน และเพ่ิมอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน 
รวมถึงลดการชะกรอนพังทลายของดินอยางมีนัยสําคัญ  การใชวัสดุคลุมดินในจํานวนท่ีมากข้ึนจะ
ชวยลดปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน แตน้ําไหลบาบนผิวดินจะสูงข้ึนตามความลาดชันท่ีเพิ่มสูงข้ึน 
และการคลุมดินดวยหญาชางยังชวยเพิ่มปริมาณนํ้าท่ีเก็บสะสมไวในโปรไฟลดินในชวงฤดูแลง 
และลดการชะกรอนพังทลายในพ้ืนท่ีลาดชันไดเปนอยางดี   
 นอกจากนี้ Podwojewski (2008) ไดศึกษาเปรียบเทียบปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดิน ทางตอน
เหนือของเวียดนาม ซ่ึงมีความลาดชัน 40%  ภายใตการใชประโยชนท่ีดิน 5 ประเภท คือ (i) พื้นท่ี
ปลูกมันสําปะหลัง (cassava ; CAS), (ii) พื้นท่ีปลูกหญารูซ่ี (Bracharia ruziziensis ; BRA), (iii) 
พื้นท่ีท้ิงรางวางเปลา  3 ป (3-year old fallow ; FAL), (iv) พื้นท่ีปลูกกระถินเทพาและมะเยาเหล่ียม 
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(Lepisanthes fruticosa Leenh. and Vernicia Montana ; FOR) และ (v) พื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส 
(Eucalyptus regularly cut ; EUC) พบวาในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง (CAS) มีคาสัมประสิทธ์ิการ
ไหลบาของน้ําบนผิวดิน (Surface runoff coefficient) ซ่ึงคือสัดสวนของปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิว
ดินกับปริมาณนํ้าฝน ท่ีเกิดข้ึนจากการตกของฝนแตละคร้ัง สูงท่ีสุด คือเทากับ 16 % ขณะท่ี FAL 
และ BRA มีคาผันแปรระหวาง 5.9 % ถึง 9.8 %  สวน FOR และ EUC มีคาสัมประสิทธ์ิการไหลบา
ของนํ้าบนผิวดินตํ่าสุด คือมีคาไมเกิน 3.1 % การที่ CAS และ BRA มีน้ําไหลบาบนผิวดินสูง 
เนื่องจากอยูบนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูงและวัชพืชท่ีข้ึนปกคลุมผิวดินในฤดูฝนไมท่ัวถึง   
2.2.2 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการซึมลึกเลยรากพืช (Deep drainage) 
 ปริมาณนํ้าท่ีระบายออกจากดินหรือซึมลึกเลยชวงความลึกของดินท่ีกําหนดลงสูน้ําใตดิน
จัดเปนน้ําท่ีสูญเสียจากดินโดยไมมีประโยชนซ่ึงวัดไดยากในสภาพไรนา อยางไรก็ดีปริมาณนํ้าท่ีซึมลึก
ภายในดิน อาจวัดไดโดยตรงจากสมการการซึมน้ําภายในดิน ในกรณีท่ีดินอ่ิมตัวดวยน้ําซ่ึงมีนัยสําคัญ
มาก และไมอ่ิมตัวดวยน้ําซ่ึงมีนัยสําคัญนอย ดังแสดงไวในสมการที่ (2.2) (มัตติกา, 2546) 
 

             ∂θ /  ∂t  = (ΚθI ∂ Η/  ∂Ζi) ……….(2.2) 
เม่ือ  ∂θ  คือปริมาณความช้ืนในดินท่ีเปล่ียนแปลงในชวงเวลาท่ีกําหนด (t)  
 ∂t    คือชวงเวลาท่ีความช้ืนในดินเปล่ียนแปลงไปหรือมีการเคล่ือนท่ีของน้ําในดิน 
             ในชวงความลึกท่ีพิจารณา 
 ∂Ζi    คือชวงความลึกของดินแตละช้ันท่ีมีการเปล่ียนแปลงความช้ืน 

 Κθi คือสัมประสิทธ์ิการซึมน้ําของดินช้ันตาง ๆ ขณะมีความช้ืน θi 
 ∂Η     คือความแตกตางของศักยรวมของน้ําในดินระหวางศักยของน้ําท่ีระดับความลึกของดินท่ีมี

การเคล่ือนท่ีของน้ําเขาสูช้ันดินและเคล่ือนท่ีผานออกจากช้ันดินนั้น  ๆ 
 
 Smith (2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของการใหน้ําและปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยชวง
ความลึกของดินท่ีกําหนดในการปลูกฝาย  โดยทําการใหน้ําทางรอง เพื่ออธิบายประสิทธิภาพของ
การใหน้ําและปริมาณของน้ําท่ีซึมลึกเลยรากพืชในพื้นท่ีปลูกฝายใน ควีนแลนด  โดยใช Model 
SIRMOD  และการทดลองไดวิเคราะหจากการใหน้ําทางรอง (79 ตัวอยาง)  มีการใหน้ํา 4-6 คร้ังตอ
ป  พบวาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืชมีคาระหวาง 160 – 250 มิลลิเมตรตอป  เฉล่ีย
ประมาณ 42.5 มิลลิเมตรตอรอบการใหน้ํา   ซ่ึงแสดงวาจะตองสูญเสียน้ําท่ีเปนประโยชนและ
สามารถนําไปใชปลูกฝาย  ไดถึง 1600-2500 ลูกบาศกเมตรตอเฮกตารตอป  และการเพ่ิมอัตราการ
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ไหลของน้ําในรองและลดจํานวนรอบของการใหน้ําลงจะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการใหน้ําและ
ลดปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืช รวมถึงลดคาใชจายลงดวย 

นอกจากนี้ Van Ittersum (2003) พบวาคา ปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกในผิวดินมีความสัมพันธกับ
ปริมาณนํ้าฝน และประเภทของเน้ือดิน โดยทําการศึกษาในพ้ืนท่ีปลูกขาวสาลีท้ังหมด 6 ลาน
เฮกตาร ทางตะวันตกของออสเตรเลีย จํานวน 3 แหง คือท่ี Moora ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนตอปสูงท่ีสุด
คือ ประมาณ 462 มม./ป  Wongan Hills มีฝนตกประมาณ 390 มม./ป  และMerredin มีฝนตก 309 
มม./ป ซ่ึงความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝน (Precipitation, P) และปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช 
(Deep drainage, D) ไดแสดงไวในรูปท่ี 2.3 และอาจเขียนเปนสมการตามประเภทเน้ือดินไดดังนี้ 

ในกรณีดินเหนียว (Clay) : D = 0.59P – 218 , r2=0.67 ……….(2.3) 
ในกรณีดินทราย (Sand)   : D = 0.62P – 158 , r2=0.84 ……….(2.4) 

ซ่ึงโดยปกติคาเฉล่ียปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกจากพื้นท่ีท่ีทําการทดลองดังกลาวขางตน 3 แหง  กรณีดินเหนียว
มีคาเทากับ 136 มม./ป  สวนกรณีดินทรายมีคาเทากับ 214 มม./ป 

 
รูปท่ี 2.3  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืชและปริมาณฝนท่ีตกใน (a) 

กรณีดินเหนียว (b) กรณีดินทราย ซ่ึงเปนคาเฉล่ียจากพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนแตกตางกัน 3 แหง 
คือ Moora, Wongan Hills และMerredin ระหวางป ค.ศ. 1907-1996   

(a) กรณีดินเหนียว 

(b) กรณีดินทราย 
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 นอกจากนี้ Eilers (2007) ไดทําการประเมินปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยซึมลึกเลยรากพืช ในพื้นท่ี
ปลูกขาวสาลีทางตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไนจีเรีย โดยไดทําการศึกษาตอเนื่องกัน 36 ป พบวา
คาเฉล่ียของปริมาณฝนท่ีตกตอปเทากับ 431 mm. โดยท้ัง 36 ป มีคาเฉล่ียปริมาณฝนท่ีตกตอปผันแปรอยู
ระหวาง 321-650 mm. และมีคาเฉล่ียของปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช เทากับ 14 mm. โดยท้ัง 36 ป มี
คาอยูระหวาง 0-90 mm. ซ่ึงจากการศึกษาใน 23 ปแรกไมพบวามีปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช  และ

นอกจากนี้ Enli Wang (2008) ยังพบวาการปลูกขาวสาลีรวมกับถ่ัวพุม (Vigna  unguiculata) ชวยลด
ปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืชไดถึง 62% 
2.2.3 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการตกคางบนผิวใบและก่ิงกานของตนพืช (Interception loss) 
 มัตติกา (2546) กลาววาการสูญเสียน้ําฝนท่ีตกคางบนผิวใบพืชรวมถึงสวนท่ีอยูเหนือดิน
ท้ังหมดของตนพืชและระเหยสูบรรยากาศ จะเกิดข้ึนอยางมีนัยสําคัญเม่ือมีการเจริญเติบโตของพืชที่ข้ึน
ในบริเวณนั้น และครอบคลุมพื้นท่ีเพาะปลูกอยางมีนัยสําคัญ  ดังนั้นในสภาพพืชไรท่ัว ๆ ไปท่ีมี
ลักษณะการปกคลุมดินไมหนาแนนเทาท่ีควร   ปริมาณน้ําฝนที่ตกคางบนผิวใบพืชและสวนตางๆ ของ
ตนพืชท่ีอยูเหนือดิน จะไมมีนัยสําคัญหรือมีบทบาทตอการสูญเสียปริมาณนํ้าจากงบดุลน้ําแตอยางใด  
แตในกรณีของพืชไรท่ีข้ึนปกคลุมผิวดินหนาแนน และมีดัชนีพื้นผิวใบหรือสัดสวนของพื้นท่ีผิวใบพืช
ตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก (Leaf Area Index, LAI)สูง ยอมมีการสูญเสียน้ําฝนจากการตกคางบนผิว
ใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศในปริมาณท่ีสูง  การศึกษาการสูญเสียน้ําในกรณีดังกลาว ในพื้นท่ี
ปลูกพืชไรท่ัวไปมีการศึกษานอยมาก สวนใหญมีการศึกษาในพื้นท่ีปาไมเปนหลัก  อยางไรก็ดีไดมี
ความพยายามทําการศึกษาคาการสูญเสียน้ําท่ีตกคางบนผิวใบและกิ่งกานของพืชไรท่ีปลูกอยูบาง ดัง
กรณีศึกษาดังตอไปนี้  

Hadrian (2005) ไดทําการศึกษาปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลน้ําโดยตกคางบนเรือนยอดของ
ขาวโพดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception loss)  โดยทําการทดลองในอาคารเรือนกระจกท่ีแสง
สองผานได บริเวณตอนใตของประเทศอังกฤษ ระหวางเดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม โดยใสเศษซาก
พืชคลุมดิน คือ ตอซังของขาวสาลีในอัตรา 2, 4, 6 และ 8 t ha-1   และใชพลาสติกท่ีมีลักษณะเปนแผน
สําหรับรองรับน้ําฝน ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 190 มม. แลวเจาะรูสําหรับใสหลอดพลาสติก เพื่อท่ี
น้ําสามารถไหลลงไปสูถังเก็บตัวอยาง และคํานวณปริมาณนํ้าท่ีตกคางบนเรือนยอดของใบขาวโพดแลว
ระเหยกลับสูบรรยากาศ จากสมการ 2.5 
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 Itc = P-(Sf+Tf)   ………………(2.5) 
เม่ือ  Itc  คือปริมาณนํ้าท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Canopy interception) 

 P   คือปริมาณฝนท่ีตก (Precipitation) 
Sf   คือปริมาณนํ้าท่ีไหลผานตามกิ่งกาน (Stem flow) ในตนขาวโพดมีคาประมาณ 200 mm. 
Tf   คือปริมาณท่ีทะลุผานเรือนยอดของตนขาวโพด (Through fall) 
จากการศึกษาพบวาแปลงท่ีไมมีการใสเศษซากพืชคลุมดินมีคา Itc ตํ่าท่ีสุด คือ 3 mm. และแปลงท่ี

ใสซากตอซังขาวสาลีคลุมหนาดินในอัตรา 8 t ha-1 มีแนวโนมใหคา Itc สูงท่ีสุด คือ 7 มม. ซ่ึงจะเห็นวา มีคา
นอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการใชน้ําของพืช (Evapotranspiration, ETc) หรือปริมาณน้ําท่ีคางบน
วัสดุคลุมดิน (Mulch interception) เพราะปริมาณฝนท่ีตกท้ังหมด  (1 พฤษภาคม 2541 – 30 กันยายน 2541) 
เทากับ 270 mm.  เปนความเขมฝนท่ีสูง ทําใหคา Itc ท่ีไดมีคาตํ่า เนื่องจากคา Sf และ Tf ท่ีสูง  (ตารางท่ี 2.2) 

 
ตารางท่ี 2.2  แสดงปริมาณฝนท่ีตกท้ังหมด ปริมาณน้าํท่ีตดิคางบนเรือนยอดของตนขาวโพด และ

ปริมาณน้าํท่ีสูญเสีย เนื่องจากติดคางบนซากขาวสาลีในอัตราตางๆ  แลวระเหยกลับสู
บรรยากาศ ในชวงวันท่ี 1 พฤษภาคม 2541 ถึงวันท่ี 30 กันยายน 2541 

 

การคลุมดิน Rainfall (mm.) Itm (mm) Itc (mm) ETc (mm) 

ไมมีวัสดุคลุมดิน 270 0 3 304 
ใสตอซังขาวสาลี (2 t ha-1) 270 8 4 304 
ใสตอซังขาวสาลี (4 t ha-1) 270 18 5 304 
ใสตอซังขาวสาลี (6 t ha-1) 270 19 5 304 
ใสตอซังขาวสาลี (8 t ha-1) 270 29 7 304 

 
หมายเหตุ : Itc     คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ 

     Itm    คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากติดคางบนวัสดุคลุมดิน (ตอซังขาวสาลี) 
     ETc    คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากผิวดินโดยตรงและจากการใชน้ําของพืช 
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 Daniel et.al. (2007) ไดศึกษาปริมาณน้ําฝนท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ 
(Rainfall interception) ในบริเวณปาเขตรอนแถบเสนศูนยสูตร ทางตะวันออกของประเทศเปรู โดย
เปรียบเทียบพื้นท่ีปาสวนบน (Upper site) ซ่ึงมีความสูงจากระดับน้ําทะเล 2,815 เมตร และพื้นท่ีปา
สวนลาง (Lower site) ซ่ึงมีความสูงจากระดับน้ําทะเล 2,468 เมตร พบวาพื้นท่ีปาสวนบนมีปริมาณนํ้าฝน
ท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศตํ่ากวาพื้นท่ีปาสวนลาง  ปริมาณนํ้าฝนท่ีคางบนเรือนยอด
ตลอดชวงท่ีทําการศึกษา ต้ังแตวันท่ี 5 สิงหาคม 2546 ถึงวันท่ี 3 สิงหาคม 2547 (รูปท่ี 2.4) ท้ังนี้เนื่องจาก
คาดัชนีพื้นผิวใบ (Leaf area index : LAI) ในปาสวนบนมีคา 2.5 ซ่ึงนอยกวาสวนลางท่ีมีคา 2.9  

 
รูปท่ี 2.4 แสดงปริมาณนํ้าฝนท่ีคางบนเรือนยอดแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Rainfall interception) 

ในพื้นท่ีปาสวนบนและปาสวนลางของบริเวณปาเขตรอนทางตะวันออกของประเทศเปรู 
ในชวงเวลาท่ีทําการศึกษาวันท่ี 5 สิงหาคม 2546 ถึงวันท่ี 3 สิงหาคม 2547 

 
ปริมาณน้ําท่ีคางบนผิวใบมีความผันแปรคอนขางสูงข้ึนกับดัชนีผิวใบ (LAI) ตัวอยางเชน    

Gomez (2001) ไดประเมินปริมาณนํ้าฝนท่ีสูญเสียเนื่องจากคางบนผิวใบและกิ่งกานของตนพืช โดยได
ทําการศึกษาบริเวณสวนมะกอกฝร่ัง (Spondias cytherea Sonn.) ท่ีเมืองกอรดูบา ในประเทศสเปน โดยได
ทําการศึกษาท้ังหมด 7 ป (ระหวางป ค.ศ. 1982-1989) พบวาปริมาณนํ้าฝนท่ีสูญเสียเนื่องจากคางบนผิวใบ
และกิ่งกานของตนพืช มีคาอยูระหวาง 7-25% ของปริมาณฝนท่ีตกท้ังหมด และมีคาดัชนีพื้นผิวใบอยู
ระหวาง 0.3-4.8 ซ่ึงมีปริมาณฝนตกเฉล่ียในแตละปประมาณ 606 mm. 
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นอกจากนี้ปริมาณนํ้าท่ีคางบนใบพืชยังข้ึนกับการกระจายของฝนดวยดังเชน Guevara-Escobar 
(2006) ไดศึกษาเกี่ยวกับน้ําฝนท่ีคางบนเรือนยอดและการกระจายของปริมาณนํ้าฝนท้ังหมดรอบ ๆ 
บริเวณที่ปลูก benjamina tree จากการศึกษาในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ของป ค.ศ. 2005  ซ่ึงเปน
ชวงเวลาท่ีฝนตกหนัก มีฝนตกท้ังหมด 152 mm.  เปนน้ําท่ีไหลผานเรือนยอด (throughfall) 38.1%   น้ําท่ี
ไหลผานตามกิ่งกาน (stemflow)  2.4%  และมีน้ําคางบนใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception) 
59.5%  ซ่ึงจะเห็นไดวา Interception จะข้ึนอยูกับชนิดของพืช เนื่องจากพืชแตละชนิดจะมีลักษณะทาง
สรีระวิทยาของใบและเรือนยอดแตกตางกัน 
2.2.4 ปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวในดิน (Total Stored Water) 
 มัตติกา (2546) อธิบายไววาการศึกษาถึงน้ําที่กักเก็บไวในดินเปนสิ่งจําเปนเพราะเปน
ดัชนีบงชี้วาดินมีน้ํากักเก็บไวเทาไหร เพียงพอกับความตองการของพืชหรือไม จากการศึกษา
ของ Panomtaranichagul and Fullen (2001)  ถึงปริมาณนํ้าที่กักเก็บไวในดินในระดับความลึก 0-
170 ซม. ณ หมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ภายใตระบบเกษตรน้ําฝนเชิง
อนุรักษดินและน้ําประเภทตาง ๆ ไดแก (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (conventional 
cultivation, CC)  (ii) การปลูกพืชบนสันรองคู (contour double-ridge cultivation, CR)  (iii) 
ปลูกพืชบนสันรองคูแลวคลุมดวยพลาสติกและในรองคลุมดวยฟางขาว (contour  double-ridge 
cultivation with plastic and straw mulch (CRP) และ (iv) การปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษของ
มะมวงผสมถั่วสไตโล (alley cropping with mango hedgerow tree and ground covered with 
Graham stylo, AL) ระหวางปค.ศ. 2000-2001 พบวาการทําการเกษตรภายใตระบบอนุรักษดิน
และน้ําแบบตางๆ ดังกลาว  มีผลตอการกักเก็บน้ําของดินไมแตกตางกันในชวงสองเดือนแรก
ของการเจริญเติบโตของขาวโพดซึ่งอยูในชวงฤดูฝน แตหลังจากนั้นปริมาณนํ้าฝนจะไมเพียงพอ
ตอความตองการน้ําของพืช  และปริมาณน้ําในดินจะลดลงในชวงกลางถึงปลายฤดูเพาะปลูก 
นอกจากนี้ยังพบวาวิธีการทําการเกษตรภายใตระบบอนุรักษดินและน้ําแบบที่มีการคลุมพลาสติก
และฟางขาว (CRP) มีแนวโนมกักเก็บน้ําไวในโปรไฟลดินไดสูงสุดในชวงปลายฤดูฝนถึงกลาง
ฤดูแลงหรือชวงเวลาที่มีการเพาะปลูกถั่วแปยี เมื ่อเปรียบเทียบกับวิธีการปลูกพืชแบบอื่นๆ 
เนื่องจากพลาสติกและฟางขาวชวยขัดขวางการระเหยของน้ําจากผิวดินโดยตรง (soil water 
evaporation) (รูปท่ี 2.5) 
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รูปท่ี 2.5  แสดงปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวในดินตามความลึกของดิน (1-170 ซม.) ภายใตการทําการเกษตร

เชิงอนุรักษดินและน้ําประเภทตางๆ คือ (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (CC) (ii) การปลูก
พืชบนสันรองคู (CR) (iii) การปลูกพืชบนสันรองคูแลวคลุมดินดวยพลาสติกและในรอง
คลุมดวยฟางขาว (CRP) และ (iv) การปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษของมะมวงผสมถั่วสไตโล 
(AL) ระหวางวันท่ี 1 มกราคม 2543 ถึง 7 พฤษภาคม 2544 

 
นอกจากนี้ อนุวัชร (2542) ไดทําการศึกษาคาเฉล่ียสะสมของน้ําในดินในแปลงปลูกมะมวง 

ท่ีปลูกและไมปลูกหญาแฝก  ในชวงปลายเดือนสิงหาคม 2541 ถึงปลายเดือนกุมภาพันธ 2542 จาก
การวิเคราะหทางสถิติพบวา การปลูกและไมปลูกหญาแฝก  ท้ังท่ีมีการกําจัดวัชพืชและไมกําจัด
วัชพืช มีผลทําใหปริมาณความช้ืนสะสมในดินไมมีความแตกตางทางดานสถิติ  อยางไรก็ดีการปลูก
หญาแฝกพันธุสงขลาและกําจัดวัชพืช มีแนวโนมใหคาความช้ืนเฉล่ียสะสมในดินมากท่ีสุด เทากับ 
1,280.85 มิลลิเมตร  และการไมปลูกหญาแฝกและกําจัดวัชพืช มีความช้ืนเฉล่ียสะสมเทากับ 
1,181.09 มิลลิเมตร ในขณะปลูกหญาแฝกพันธุอินเดียและกําจัดวัชพืช ท่ีมีความช้ืนเฉล่ียสะสม
ตํ่าสุดเทากับ 1,047.46 มิลลิเมตร 


