
 ซ 

สารบาญ 
 
 

           หนา 
 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ฉ 
สารบาญ          ซ 
สารบาญตาราง          ญ 
สารบาญภาพ          ฎ 
บทท่ี 1 บทนํา          1 

1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา      1 
1.2  วัตถุประสงคของงานวิจัย       2 

บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร         3 
2.1  ลักษณะเฉพาะของ Bacillus thuringiensis     4 
2.2  วงจรชีวิตของ Bacillus thuringiensis      6 
2.3  สารพิษของ Bacillus thuringiensis      8 
2.4  การจําแนกชนิด Bacillus thuringiensis      11 
2.5  กลไกการเกิดพษิของ Bacillus thuringiensis     20 

บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการ        22 
3.1 การศึกษา Bt isolate ท่ีพบในดินในจังหวัดเชียงใหม    22 

 3.1.1 การเก็บตัวอยางดินและการแยกเช้ือออกจากตัวอยางดิน   22 
 3.1.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ Bt isolate   23 

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูหอม    24 
    (Spodoptera exigua (Hübner)) ในหองปฏิบัติการ 
 3.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน (Preliminary screening test)  25 
 



 ฌ 

สารบาญ (ตอ) 
 
 

            หนา 
 
 3.2.2 Insect bioassay        25 

3.3 การศึกษาผลึกโปรตีนดวยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate-Polyacrylamide 28    
      Gel Electrophoresis (SDS-PAGE) 

บทท่ี 4 ผลการวิจัย         30 
 4.1 การศึกษา Bt isolate ท่ีพบในดินในจังหวัดเชียงใหม    30 
  4.1.1  การเก็บตัวอยางดินและการแยกเช้ือออกจากตัวอยางดิน   30 
  4.1.2  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ Bt isolate   36 
 4.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูหอม    37 
       (Spodoptera exigua (Hübner)) ในหองปฏิบัติการ 
  4.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน (Preliminary screening test)  37 
  4.2.2  Insect bioassay        38 
 4.3 การศึกษาผลึกโปรตีนดวยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate-Polyacrylamide 43 
                  Gel Electrophoresis (SDS-PAGE) 
บทท่ี 5 วิจารณผลการทดลอง        46 
บทท่ี 6 สรุปผลการทดลอง        49 
เอกสารอางอิง          50 
ภาคผนวก           54 
 ภาคผนวก ก  Bt isolate        55 
 ภาคผนวก ข  สารเคมีท่ีใชในการศึกษาผลึกโปรตีนของเช้ือ Bt   80 
ประวัติผูเขียน          82 

 
 
 



 ญ 

สารบาญตาราง 
  
 
ตาราง                     หนา 
  
 1 แมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญท่ีสามารถใช Bt ในการปองกันกําจัด      5 
 2 ตัวอยาง Bt แตละ subspecies ท่ีผลิตชนิดของ toxin ข้ึนมา     10 

3 การจําแนกชนดิ Bacillus thuringiensis โดยใชลักษณะของ H-antigen   12 
 4 ความแตกตางระหวาง crystal protein      16 
 5 ชนิดของ crystal protein ของ Bacillus thuringiensis     17 
 6 สถานท่ีเก็บตัวอยางดินและจาํนวนตัวอยางดินท่ีเก็บในจงัหวัดเชียงใหม  34 

7 จํานวน Bt isolate ท่ีแยกไดจากตัวอยางดินในอําเภอตาง ๆ ของจังหวัดเชียงใหม 35 
8  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Bt isolate ท่ีพบในอําเภอตาง ๆ ของจังหวัดเชียงใหม 36 
9 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูหอมในทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน  38 
10 ประสิทธิภาพของ Bt isolate ท่ีมีตอหนอนกระทูหอม หลังไดรับเช้ือ 3 วัน  40 
11 ประสิทธิภาพของ Bt isolate ท่ีมีตอหนอนกระทูหอม หลังไดรับเช้ือ 5 วัน  41 
12 ประสิทธิภาพของ Bt isolate ท่ีมีตอหนอนกระทูหอม หลังไดรับเช้ือ 7 วัน   42 
13 สถานท่ีท่ีทําการเก็บตัวอยางดินและจํานวนตัวอยางดินท่ีเก็บในจังหวดัเชียงใหม 55 
 (ภาคผนวก ก) 
14 Bt isolate ท่ีพบในจังหวดัเชียงใหม (ภาคผนวก ก)     57 
15 ลักษณะสัณฐานวิทยาของผลึกโปรตีนเช้ือ Bt isolate ท่ีพบในจังหวดัเชียงใหม  66 

(ภาคผนวก ก) 
16 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูหอมนาการทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนคร้ังท่ี 1 71 
 (ภาคผนวก ก) 
17 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูหอมในการทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนคร้ังท่ี 2 76 
 (ภาคผนวก ก) 



 ฎ 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

 
ตาราง                     หนา 
   

18 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูหอมในการทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนคร้ังท่ี 3 78 
  (ภาคผนวก ก) 

 
  



 ฏ 

สารบาญภาพ 
 
 

ภาพ                     หนา 
 
 1 วงจรชีวิตของเชื้อ Bt          7 
 2 ลักษณะเซลลของ Bt         7 

3  สปอรและผลึกโปรตีน (delta-endotoxin) ของเช้ือ Bt      8 
 4 กลไกการเกิดพิษของ Bt ในตัวแมลง      20 
 5 การหยดเช้ือ Bt ลงในกอนอาหารเทียม      26
 6 กอนอาหารเทียมท่ีหยดเช้ือแลว       26 

7 หลอดพลาสติกขนาด 3 มิลลิลิตรและกอนอาหารเทียม    27  
 8 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีทําการเก็บตัวอยางดินในจังหวัดเชียงใหม   31 
    9 ถุงพลาสติกท่ีบรรจุตัวอยางดิน       32 
 10 โคโลนีของ เช้ือ Bt ท่ีแยกไดจากตัวอยางดนิบนจานอาหารเล้ียงเช้ือ   32 

11 ลักษณะของ เช้ือ Bt ท่ีมีรูปรางเปนทอนตรง มีสปอรและผลึกโปรตีน   33 
 อยูภายในเซลลภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,500 เทา 
12 แถบน้ําหนกัโปรตีนของผลึกโปรตีนท่ีไดจากเทคนิค SDS-PAGE บน  44 

polyacrylamide gel 10 % ของ Bt isolate cm-ss4(5), cm-ss6(5) และ cm-ss1(3) 
13 แถบน้ําหนกัโปรตีนของผลึกโปรตีนท่ีไดจากเทคนิค SDS-PAGE บน  45 

polyacrylamide gel 10 % ของ Bt isolate cm-jt2(7), cm-me2(3), cm-me3(1)  
และ cm-f2(6) 

 
  


