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จากการศึกษาการตอบสนองของพันธุขาวตอสภาพน้ํา พบวาโดยทั่วไปขาวที่ปลูกในสภาพ
ดินน้ําขังทําใหมีการเจริญเติบโตในระยะแรก เชน น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงราก และการสะสม
ธาตุอาหารสูงกวาไมขังน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ Insalud et al. (2006) ที่รายงานวา ขาวที่อยูในสภาพ
น้ําขังมีการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารสูงกวาขาวที่อยูในสภาพน้ําไมขัง และสอดคลองกับ
การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในสภาพน้ําขังไดมากกวาสภาพไมขังน้ํา เนื่องจากในสภาพน้ําขังทาํใหดนิ
ขาดกาซออกซิเจน (Ponnamperuma, 1975) สงผลใหคา pH ของดินเปลี่ยนแปลง จึงสงผลตอ
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารบางชนิด โดยเฉพาะฟอสฟอรัส ทําใหละลายออกมาอยูในรูปที่
เปนประโยชนมากขึ้น(Ponnamperuma, 1972; Kirk et al., 1998; Dobermann et al., 2000) 
สวนในดินน้ําไมขังฟอสฟอรัสสวนใหญจะอยูในรูป Fe (III) และ aluminum phosphate ซ่ึงมี
การละลายตัวที่ต่ํามาก ดังนั้นความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินน้ําไมขังจึงต่ํากวาเมื่อดินมี
น้ําขัง (Willett et al., 1978) ขาวที่อยูในสภาพน้ําขังจึงมีปริมาณธาตุ ฟอสฟอรัส สูงกวาในสภาพ
น้ําไมขัง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ เนตรนภา (2546), Thang (2006) และสุวรรณี (2550)  

ขาวแตละพันธุจะตอบสนองตอสภาพน้ําและการใสปุยฟอสฟอรัสแตกตางกัน จากการ
ทดลองที่ 1 ไดแสดงถึงความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับน้ําและการใส
ฟอสฟอรัส พบวา พันธุสุพรรณบุรี1 และขาวดอกมะลิ105 ซ่ึงเปนขาวนาสวน เมื่อใสฟอสฟอรัส
ในดินน้ําไมขัง จะมีจํานวนหนอ น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงราก และ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม ต่ํากวาดินน้ําขังประมาณ 40-70% เชนเดียวกับ Thang (2006) ที่รายงานวา เมื่อใส
ฟอสฟอรัสในดินน้ําขังจะมีการเจริญเติบโตและการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวาดินน้ําไมขัง และ
รายงานของ Seng et al. (2000) วาเมื่อขาวอยูในดินน้ําไมขังจะทําใหน้ําหนักแหงและ
ประสิทธิภาพการดูดธาตุฟอสฟอรัสต่ํากวาดินน้ําขัง ซ่ึงนาจะเกิดจากการปรับตัวของขาวตอสภาพ
น้ําขังที่มีกลไกการปรับตัวของรากหลายแบบที่เจริญเติบโตในสภาพที่ขาดออกซิเจน เชนมีการสราง
รากใหมขึ้นมามากกวาน้ําไมขัง รากขาวที่ปลูกในสภาพขาดออกซิเจนสั้นกวาปลูกในสภาพมี 
ออกซิเจนเพียงพอ มีการสรางโพรงอากาศและผนังกั้นการรั่วไหลของออกซิเจน (Colmer, 2003a; 

Drew and Saker, 1986; Kronzucker et al., 1998; เจนจิรา, 2551) แตในดินน้ําไมขังจะทําให
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รากถูกจํากัดในการยืดขยายจึงดูดยึดอาหารไดนอย จึงมีการสะสมธาตุอาหารต่ํากวาน้ําขัง (Fukai 
and Inthapanya,1988; Kondo et al., 2000b) แตมีขาวไรบางพันธุอาจมีปริมาณโพรงอากาศเทา
กับขาวนาสวน ซ่ึงมีรายงานพบวา ขาวไรพันธุซิวแมจันมีปริมาณโพรงอากาศเทากันกับขาวนาสวน 
แตมีผนังกั้นการรั่วไหลของออกซิเจนเพียงเล็กนอย เมื่อปลูกในสภาพดินน้ําขังและดินระบายน้ําดี 
ทําใหการเจริญเติบโตในทั้ง 2 สภาพน้ําไมแตกตางกัน (เนตรนภา, 2546)  เชนเดียวกับในการ
ทดลองนี้ ไดแก พันธุชัยนาท1 ซ่ึงเปนขาวนาสวน บือบางและซิวแมจัน ซ่ึงเปนขาวไรมีน้ําหนัก
แหงราก น้ําหนักแหงรวม และสะสมธาตุอาหารไดดีในดินน้ําไมขังเชนเดียวกับดินน้ําขัง สอดคลอง
กับขาวพันธุชัยนาท1 และน้ํารู ในการทดลองของ สุวรรณี (2550) กลาวคือ มีการเจริญเติบโต และ
สะสมฟอสฟอรัสไดดีในดินน้ําไมขังเชนเดียวกับดินน้ําขังแมวาจะอยูระบบนิเวศนปลูกที่ตางกัน จึง
เปนไปไดวาการที่ขาวพันธุเหลานี้มีการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหารในดินน้ําขังไมตาง
จากดินน้ําไมขัง เพราะวารากขาวมีการปรับตัวตอการขาดน้ํา โดยมีจํานวนรากลดลง แตความยาว
รากอาจเพิ่มขึ้น (Colmer, 2003a) สงผลใหมีน้ําหนักแหงรากไมตางจากดินน้ําขัง จึงชวยในการหา
น้ําและธาตุอาหารในสภาพนี้ไดดีขึ้น ดังนั้นความสามารถในการปรับตัวตอสภาพขาวหวานแหงจึง
พบไดทั้งในขาวไรและขาวนาสวน  

ความแตกตางในการตอบสนองตอสภาพน้ําและฟอสฟอรัสของพันธุขาวที่วัดได จึงอาจจะ
มาจากความสามารถในการสรางรากในสภาพไมขังน้ํา มากกวาความสามารถจําเพาะในการดูดธาตุ
อาหารของรากของแตละพันธุ ดังนั้นจึงมีสมมติฐานวาขาวแตละพันธุมีการตอบสนองตอสภาพน้ํา
และฟอสฟอรัสแตกตางกัน และการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหารอาจแตกตางกันตามระยะ
การเจริญเติบโตของตนกลา ในการทดลองที่ 2 นี้จึงตรวจสอบความสามารถสะสมธาตุอาหารใน
ระยะตนกลาที่ตางกัน โดยใชพันธุขาวจากการทดลองที่ 1 ไดแก ชัยนาท1 และขาวดอกมะลิ105 

พบวา พันธุขาวมีการตอบสนองตอสภาพน้ําแตกตางกันในอายุที่ตางกัน 
สภาพน้ํามีผลตอภาวะธาตุอาหารในตนขาวสองทางคือ ปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน

ในสภาพน้ําขังจะสูงกวาเมื่อน้ําไมขัง (Yoshida, 1981) และการทํางานดูดธาตุอาหารของรากอาจ
แตกตางกันในสภาพน้ําขังและไมขัง เมื่อพิจารณาจากปริมาณธาตุอาหารในแตละอายุการเก็บเกี่ยว
พบวา ขาวทั้ง 2 พันธุมีการตอบสนองตอสภาพน้ําไมแตกตางกันในระยะ 1-3 สัปดาหแรก ซ่ึง
สอดคลองกับ เนตรนภา (2546)  ที่รายงานวา พันธุขาว 4 พันธุมีการตอบสนองตอสภาพน้ําไม
ตางกันในระยะ 2 สัปดาหแรก พันธุขาวที่ปลูกในสภาพน้ําขังและน้ําไมขังจะเริ่มแตกตางกันใน
น้ําหนักแหงรากตั้งแตสัปดาหที่ 4 โดยเมื่อปลูกในสภาพน้ําขัง ขาวไรทุกพันธุจะมีน้ําหนักแหงราก
ต่ํากวาขาวนาสวน แตเมื่อปลูกในสภาพน้ําไมขังกลับพบวาขาวทุกพันธุมีน้ําหนักแหงรากต่ํากวาน้ํา
ขัง ยกเวน พันธุแกนอยที่มีน้ําหนักแหงรากไมตางกันตามสภาพน้ํา และสอดคลองกับ Pang et al. 
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(2005) ที่รายงานวา ขาวที่ปลูกในดินน้ําไมขังจะผลิตน้ําหนักแหงรวมไดนอยกวาดินน้ําขังในทุกๆ
ระยะการเจริญเติบโต และการสะสมไนโตรเจนในสภาพน้ําขังจะมากกวาน้ําไมขังจนถึงระยะแตก
กอเทานั้น (Thang, 2006) ในพันธุชัยนาท1 เมื่อปลูกในสภาพน้ําขังและน้ําไมขังจะเริ่มแตกตาง
กันในน้ําหนักแหงราก  สงผลใหน้ําหนักแหงรวม ปริมาณธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมทั้งตนตางกันตั้งแตอายุ 35 วันหลังหวาน ทําใหการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุ
อาหารลดลงประมาณ 50-60 % เมื่อเทียบกับน้ําขัง และขาวดอกมะลิ 105 เร่ิมตางกันตั้งแตอายุ 28 

วันหลังหวาน ทําใหการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหารลดลงประมาณ 50-70 % เมื่อเทียบ
กับน้ําขัง  

ในปจจุบันปญหาที่สําคัญของระบบการปลูกขาวนาหวานแหง (direct-seeded rice) 
ไดแก ขาววัชพืช ซ่ึงขาววัชพืชมีลักษณะเหมือนตนขาวจนแยกไมออกในระยะตนกลา และสามารถ
เจริญเติบโตไดรวดเร็วในระยะแรก และสูงขมขาวปลูกในระยะแตกกอจึงทําใหผลผลิตขาวลดลง 
(Maneechote et al., 2004) ขาววัชพืชจะมีจํานวนหนอ น้ําหนักแหง การเจริญเติบโตรวดเร็วกวา
ขาวปลูกซึ่งลักษณะเหลานี้จะทําใหสามารถแกงแยงน้ํา ธาตุอาหารและปจจัยอ่ืนๆกับขาวปลูกได 
(Gaudet, C.L. and Keddy, P.A., 1988) ซ่ึงสอดคลองกับ Delouche et al., (1984) ที่รายงาน
วา ขาววัชพืชจะสามารถแตกกอไดมากกวาขาวปลูกพันธุนิยมสงผลใหใหมีน้ําหนักแหงมาก ทําให
เกิดความเสียหายอยางมากกับขาวปลูก จากการทดลองที่ 3 ซ่ึงไดเปรียบเทียบขาววัชพืชและขาว
พันธุนิยมในสภาพน้ําซึ่งจําลองเปนสภาพนาหวาน ในระยะแรกของการเจริญเติบโต พบวา
ประชากรขาววัชพืชสวนใหญจะมีน้ําหนักแหงตน การดูดธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในสภา
พนาหวานไดดีกวาขาวพันธุนิยม เนื่องจากขาววัชพืชมีน้ําหนักแหงรากในสภาพน้ําขังไมตางจากน้ํา
ขัง แตขาวพันธุนิยมเมื่อปลูกในดินน้ําไมขังจะทําใหน้ําหนักแหงรากลดลงประมาณ 50-60% 

(ตารางที่ 4.48) จากการสรางน้ําหนักแหงรากไดนอยจึงเปนสาเหตุทําใหสามารถดูดธาตุอาหารใน
สภาพดินน้ําไมขังไดนอยกวาขาววัชพืช และจากการทดลองที่ 4 ก็เชนเดียวกัน พบวาขาวพันธุผสม
ระหวางขาวปลูกและขาวปายังสามารถเจริญเติบโตและดูดธาตุอาหารไดดีเมื่อปลูกในสภาพน้ําไม
ขัง  ดังนั้น ประชากรขาววัชพืช และขาวพันธุผสมระหวางขาวปลูกและขาวปาจึงสามารถ
เจริญเติบโตในระยะแรกไดดีกวาพันธุขาวนิยม โดยมีระบบรากที่ดีในสภาพดินน้ําไมขัง จึงสามารถ
สรางน้ําหนักแหงรากไดมาก สงผลทําใหมีการเจริญเติบโตในระยะแรกและปริมาณธาตุอาหาร
ดีกวาขาวพันธุนิยม ทําใหเกิดการแกงแยงธาตุอาหารกับขาวปลูก จึงนาจะเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหผล
ผลิตของขาวปลูกลดลงในสภาพนาหวาน  
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เมื่อพิจารณาในการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหารในระยะตนกลาของการศึกษานี้  
ขาวไรพันธุซิวแมจันและบือบาง และขาวนาสวนพันธุชัยนาท1 มีการปรับตัวเขากับสภาพน้ําไมขัง
ไดดีที่สุด นาจะเหมาะสมสําหรับนําไปปลูกในสภาพนาหวานไดดี  

จากการศึกษาแสดงนี้ใหเห็นวาพันธุขาวมีความแตกตางกันในการปรับตัวตอสภาพนา
หวาน ขาวปลูกที่จะสามารถใหผลผลิตดีในสภาพนาหวานจะตองมีการเจริญเติบโตในระยะแรกได
ดี และสามารถแขงขันกับวัชพืชหรือขาววัชพืชได เชนมีน้ําหนักแหง และความสามารถดูดธาตุ
อาหารไดดีในดินน้ําไมขัง ซ่ึงการเจริญเติบโตในระยะแรกนี้สามารถใชเปนแนวทางการคัดเลือก
และปรับปรุงพันธุขาวที่สามารถปรับตัวไดดีในสภาพน้ําไมขังและแขงขันกับวัชพืชในสภาพนา
หวานแหงตอไป 
 

 
 

 
 

 


