
บทท่ี 6 
 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 
 

การตอบสนองของพันธุขาวตอสภาพแวดลอมภายใตวันปลูกท่ีตางกัน 
 

จากผลการศึกษาระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปลูกวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 
มิถุนายน 2549 พบวา การกําเนิดใบขาว 1 ใบ ของขาวพันธุชัยนาท 1 ใชอุณหภูมิสะสม 95.69 องศา
เซลเซียส ในขณะท่ีขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ใชอุณหภูมิสะสมเทากับ 113.6 องศาเซลเซียส ซ่ึง
ระยะพัฒนาการของในน้ัน นาจะถูกควบคุมดวยพันธุกรรม สวนระยะพัฒนาการจากปกดําถึงระยะ
กําเนิดชอดอกของขาวพันธุ ชัยนาท 1 ในท้ัง 2 วันปลูก มีคาอุณหภูมิสะสมเฉล่ีย เทากับ 791.37 
องศาเซลเซียส ซ่ึงขาวพันธุชัยนาท 1 เปนขาวท่ีไมไวแสง โดยระยะพัฒนาการจะข้ึนอยูกับผลรวม
ของคาอุณหูมิสะสม Fehr et al., (1971) กลาววา พืชท่ีมีอายุการเจริญเติบโตเทากันอาจมีพัฒนาการ
ท่ีแตกตางกัน โดยเฉพาะเม่ือปลูกในสภาพแวดลอมท่ีตางกัน แตการเจริญเติบโตและพัฒนาการจาก
ระยะหนึ่งไปสูอีกระยะหนึ่งจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิสะสม ท่ีไดรับจํานวนหนึ่งท่ีแนนอน ในขณะท่ี
ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน มีคาอุณหภูมิสะสมจากปกดําถึงระยะกําเนิด
ชอดอก เทากับ 1804.00 องศาเซลเซียส และขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาอุณหภูมิสะสม 
เทากับ 1230.55 องศาเซลเซียส ซ่ึงระยะกําเนิดชอดอกของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 จะข้ึนอยูกับ 
ชวงแสงวิกฤต Vargara and Chang, 1985 ไดกลาววา ในการกําเนิดรวงของขาวพันธุท่ีไวแสงนั้น 
ขาวตองการวันส้ันชวงระยะเวลาหนึ่งเพื่อกระตุนใหกําเนิดชอดอก ชวงแสงวิกฤท่ีจะทําใหขาวพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 กําเนิดชอดอกไดอยูท่ี 11 ช่ัวโมง 52 นาที (อัมมารและวิโรจน, 2533) ช่ึงใน
ประเทศไทยอยูในชวงเดือนกันยายนถึงตุลาคม ดังนั้น การปลูกขาวท่ีเขาใกลเดือนตุลาคม จะใหคา
อุณหภูมิสะสม จากปลูกจนถึงระยะกําเนิดชอดอกลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ อัญชลี (2544)  
 สําหรับการสะสมน้ําหนักแหงพบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน มี
แนวโนมการสะสมน้ําหนักแหงตนมากกวาวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม ในทางกลับกัน การสะสม
น้ําหนักแหงใบและรวง ในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม มีแนวโนมสูงกวาวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน ทํา
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ใหการสะสมน้ําหนักแหงรวมไมแตกตางกันท้ังสองวันปลูก สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบใน
ทํานองเดียวกันวา แนวโนมการสะสมน้ําหนักใบในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม มากกวาวันปกดําท่ี 16 
มิถุนายน สวนน้ําหนักแหงตนและรวงท้ังสองวันปลูกมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักท่ีใกลเคียงกัน 
โดยท่ัวไปนั้น ขาวพันธุไมไวแสง เชนพันธุชัยนาท 1 การสะสมนํ้าหนักแหงจะข้ึนอยูกับระยะเวลา
การเจริญเติบโต ไมวาจะปลูกเม่ือไหรก็ตาม ท้ังนี้เพราะพัฒนาการของขาวจะข้ึนอยูกับคาอุณภูมิ
สะสม (Fehr et al., 1971) การปลูกขาวในเดือน มิถุนายน และเดือนกรกฎาคม มีคาอุณหภูมิสูงสุด – 
ตํ่าสุด ไมแตกตางกันมาก (ตารางภาคผนวกท่ี 4) จึงนาจะเปนสาเหตุท่ีทําใหการสะสมน้ําหนักแหง
รวมในทั้งสองวันปลูกไมแตกตางกัน สวนขาวพันธุไวแสง เชน พันธุขาวดอกมะลิ 105 นั้น การ
ปลูกท่ีเขาใกลเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนเดือนท่ีชวงแสงวิกฤตอยูในชวงเหมาะสมสําหรับการออกดอก 
ซ่ึงอยูในชวง 11 ช่ัวโมง 52 นาที (อัมมารและวิโรจน, 2533) ทําใหมีระยะเวลาการสะสมน้ําหนัก
แหงลดนอยลง สงผลใหน้ําหนักแหงรวมลดนอยลง แตจากผลการศึกษาคร้ังนี้ น้ําหนักแหงรวมจาก
ท้ังสองวันปลูกใกลเคียงกัน ท้ังนี้เปนไปไดวา ปจจัยพลังงานแสงที่มีอิทธิพลตากการสะสมน้ําหนัก
ตนและการสรางผลผลิตของขาวตามทฤษฎี แตในงานทดลองไมสามารถแยกวิเคราะหอิทธิพล
ปจจัยนี้กับผลผลิตชัดเจน (จิรวัฒน, 2544) สําหรับผลผลิตท่ีไดนั้น พบวา ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ใหผลผลิตท่ีมากกวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ท้ังสองวันปลูก สอดคลองกับ อารีรัตน (2542) และพบวา 
ในแตละวันปลูกของขาวแตละพันธุมีผลผลิตท่ีใกลเคียงกัน  
  
ผลการทดลอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
 

 จากการเปรียบเทียบคาท่ีไดจากการสังเกตในแปลงทดลอง (Observed data) กับคาท่ีไดจาก
การจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง (Simulated 
data) ในการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีระยะกําเนดิ
ชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และระยะสุกแกทางสรีระ 
พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงสามารถแสดงผลท่ี
เกิดจากปจจัยท่ีเกี่ยวของกับวันปลูกไดเปนอยางดี ท้ังนี้การจําลองระยะพัฒนาการของขาวอาศัยคา
ผลรวมของอุณหภูมิสะสมรายวัน (Summation Growing Degree Day) ซ่ึงแตละระยะพัฒนาการของ
พืชข้ึนอยูกับผลรวมคาอุณหภูมิสะสม (Fehr et al., 1971 และ เฉลิมพล, 2542) ท้ังนี้ ในขาวพันธุไว
แสงนอกจากคาผลรวมอุณหภูมิสะสมท่ีจะกําหนดระยะพัฒนาการแลว การกําหนดระยะเวลาการ
กําเนิดชอดอกยังข้ึนอยูกับความยาววันวิกฤต ซ่ึงขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีความไวตอชวงแสง
มาก (photoperiod sensitive) โดยมีความยาววันวิกฤตประมาณ 11.9 – 12.0 ช่ัวโมง สอดคลองกับท่ี
ศึกษาโดย Pushpavesa and Jackson (1979) (อางโดย จิรวัฒน, 2544) และอานันท และคณะ (2536) 
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ซ่ึงในแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง ไดอาศัยคาความยาว
วันวิกฤต เทากับ 11.9 ช่ัวโมง โดยกําหนดวา เม่ือเร่ิมจําลองจนถึงวันท่ีมีความยาววันวิกฤตเทากับ 
11.9 ช่ัวโมง ใหเร่ิมเขาสูระยะกําเนิดชอดอก 
 ในการจําลองการสะสมน้ําหนักแหงรวมของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง อาศัยปจจัยในการจําลอง ไดแก ระยะการเจริญเติบโต (ต้ังแตปกดําถึง
ระยะสุกแกทางสรีระ) การสังเคราะหแสง นอกจากนั้น การสะสมน้ําหนักแหงยังอาศัยคา
สัมประสิทธ์ิการใชไนโตรเจน โดยคาสัมประสิทธ์ินี้จะเขาไปมีสวนในการควบคุมการใช
ไนโตรเจนของขาว  ท้ังนี้ เพราะธาตุไนโตรเจนเปนธาตุหลักท่ีเกี่ยวของกับขบวนการการ
เจริญเติบโตของพืช เปนองคประกอบในการสรางโปรตีน เอนไซมและเปนองคประกอบท่ีสําคัญ
ของนิวคลีโอโปรตีน คลอโรฟลลและวิตามิน ดังนั้นจึงสงเสริมใหใบพืชมีสีเขียวเขม ขยายพื้นท่ีใบ 
ทําใหประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงของใบสูงข้ึน เพิ่มจํานวนตนตอกอ เม่ือมีไนโตรเจนเพียงพอ 
ตนและใบจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว (Matsushima et al., 1963 and Lamb, 1978) เม่ือทําการ
จําลองน้ําหนักแหงรวม ผลท่ีออกมาไดใกลเคียงและมีแนวโนมท่ีสูงกวาคาสังเกต ท้ังนี้เพราะ
แบบจําลองดังกลาวมีสมมติฐานท่ีวา ไมมีผลกระทบจากปจจัยท่ีกอใหเกิดความเสียหายกับตนขาว 
เชน แมลงศัตรู การหักลม การรวงหลนของเมล็ด และการเกิดโรค เปนตน  
 สําหรับการจําลองผลผลิต แบบจําลองสามารถจําลองผลผลิตในวันปลูกท่ี 16 มิถุนายนท้ัง
สองพันธุไดใกลเคียงกับคาสังเกต สวนวันปลูกท่ี 16 กรกฎาคม จําลองไดมากกวาคาสังเกต ท้ังนี้การ
จําลองผลผลิต ข้ึนอยูกับ สัมประสิทธ์ิการถายโอนมวลชีวภาพ อัตราการเจริญเติบโต โดยคา
สัมประสิทธ์ิการถายโอนมวลไดมาจาการปรับคาโดยเปรียบเทียบกับคาสังเกตในแปลงทดลอง 
สาเหตุท่ีแบบจําลอง สามารถจําลองผลผลิตขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม ไดมากกวาวันท่ี 16 
มิถุนายน เพราะเนื่องจากระยะเวลาท่ีเร่ิมสะสมน้ําหนักท่ีเมล็ดจนถึงระสะสุกแกยาวนานกวาวันปก
ดําท่ี 16 มิถุนายน โดยท่ัวไปแลวแบบจําลอง ทําการจําลองผลผลิตขาวไดมากกวาคาสังเกต ท้ังนี้เปน
เพราะสาเหตุจากไมมีผลกระทบจากปจจัยท่ีกอใหเกิดความเสียหายกับตนขาว ดังกลาวขางตน 
 โดยภาพรวมแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
สามารถจําลองพัฒนาการ การสะสมน้ําหนักแหงและผลผลิต กับพันธุขาวชัยนาท1 และพันธุขาว
ดอกมะลิ 105ไดเปนท่ีนาพอใจ อยางไรก็ตาม แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง เปนแบบจําลองท่ีอาศัยหลักการท่ีคอนขางเรียบงาย ไมซับซอน โดยแบบ
ออกเปนสวนของประเมินระยะพัฒนาการ (ท่ีปรับปรุงข้ึนมาใหม) การสังเคราะหแสง และการ
เจริญเติบโตซ่ึงอาศัยการใชไนโตรเจนมาใชในการประเมิน ซ่ึงจากความเรียบงายของโปรแกรมนีทํ้า
ใหมีขอจํากัดของแบบจําลอง กลาวคือ สามารถจําลองไดเฉพาะระยะพัฒนาการ การสะสมน้ําหนัก
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แหงรวม และผลผลิตเทานั้น ซ่ึงตางจากแบบจําลอง CERES-Rice ซ่ึงมีความซับซอนและอาศัย
ขอมูลนําเขาหลายรูปแบบ ซ่ึงผลจากการเปรียบเทียบ แบบจําลอง CESER-Rice พบวา การจําลอง
ระยะพัฒนาการ มีคาใกลเคียงกันกับคาสังเกต เนื่องจากใชหลักการของการผลรวมของอุณหภูมิ
สะสมรายวัน และความยาววันวิกฤต เชนเดียวกับกับแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง แตแบบจําลอง CERES-Rice อาศัยคาสัมประสิทธ์ิท่ีเกี่ยวของกับ
ระยะพัฒนาการของขาว 4 คาไดแก P1 (ระยะเวลา growing degree days (GDD) ของระยะเติบโต
ทางตนและใบพื้นฐาน (basic vegetative phase)) P2O (ความยาววันวิกฤตในการกําเนิดรวง 
(ช่ัวโมง) P2R (ระยะเวลา (GDD) ชะลอการกําเนิดรวง) และ P5 (ระยะเวลา (GDD) สะสมนํ้าหนัก
เมล็ดจนสุกแกทางสรีรวิทยา)  สวนการจําลองการเจริญเติบโตและใหผลผลิตอาศัยคาสัมประสิทธ์ิ 4 
คาเชนกันไดแก G1 (จํานวน spikelet สูงสุดตอน้ําหนักแหงตนแม 1 กรัม) G2 (นํ้าหนักเมล็ดสูงสุด
หนึ่งเมล็ด (g) ) G3 (ศักยภาพการแตกกอของขาว)  G4 (สัมประสิทธ์ิความทนทานอุณหภูมิสูง) ซ่ึง
ผลการจําลองการสะสมนํ้าหนักแหงและผลผลิต พบวา ใกลเคียงกับคาสังเกตเชนกัน แตแบบจําลอง 
CERES-Rice สามารถท่ีจะจําลองการสะสมนํ้าหนักแหงขาว แยกสวนไดแก ตน ใบ และรวง 
ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ไดแก น้ําหนักเมล็ดและจํานวนเมล็ด ซ่ึงแบบจําลองสามารถ
ประเมินไดใกลเคียงกับคาสังเกต อีกท้ังสามารถจําลองประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนได 
   
 


