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บทท่ี 5 
 

ผลการทดลอง 
 
 

ผลของวันปลูกตอระยะพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาว 
 

1.  ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของขาวกับคาอุณหภูมิสะสม 
 

 จากการสังเกตจํานวนและคาอุณหภูมิสะสมท่ีขาวใชในการพัฒนาการระยะตางๆ ของขาว
พันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงประกอบไปดวยระยะกําเนิดชอดอก (Panicle 
initiation) ต้ังทอง (Booting) ออกรวง (Heading) น้ํานม (Milking) เมล็ดแปงแข็ง (Hard dough) และ
ระยะสุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) ท่ีปลูกในกระถางวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 
มิถุนายน และท่ีปกดําในแปลงทดลองในวนัท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม พบวา  
 การทดลองในกระถาง (ตารางท่ี 5.1) ขาวพันธุชัยนาท 1 มีจํานวนวันพัฒนาการและคา
อุณหภูมิสะสมท่ีระยะดังกลาวใกลเคียงกันท้ัง 2 วันปลูก โดยจากการสังเกตพบวา มีจํานวนวันหลัง
ปลูกท่ีระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และสุกแก
ทางสรีระ เฉล่ียเทากับ 68.5, 88.5, 98.5, 105.5,118 และ 127 วันตามลําดับ และมีคาอุณหภูมิสะสม 
ท่ีระยะดังกลาวเฉล่ียเทากับ 1304.85, 1676.72, 1864.98, 1995.2, 2226.65 และ 2391.45 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา จํานวนวันหลังปลูกท่ีระยะพัฒนาการ
ตางๆ และคาอุณหภูมิสะสม มีแนวโนมลดลง เม่ือปลูกลาชาจากวันปลูกแรก โดยในวันปลูกท่ี 16 
พฤษภาคม มีจํานวนวันหลังปลูกจากระยะกําเนิดชอดอกถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูในชวงระหวาง 
125 ถึง 179 วัน และมีคาอุณหภูมิสะสม อยูระหวาง 2352.50 ถึง 3317.71 องศาเซลเซียส สวนในวัน
ปลูกท่ี 16 มิถุนายน มีจํานวนวันหลังปลูกนอยกวาวันปลูกแรกท่ีระยะพัฒนาการตางๆ โดยมีจํานวน
วันหลังปลูกต้ังแตระยะกําเนิดชอดอกถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูในชวง 94 ถึง 151 วัน และมี
อุณหภูมิสะสมอยูระหวาง 1785.40 ถึง 2802.20 องศาเซลเซียส 
 สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปลูกโดยวิธีการปกดําในแปลงทดลอง (ตารางท่ี 5.2) พบวา มี
จํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะพัฒนาการตางๆ และคาอุณหภูมิสะสม ท้ัง 2 วันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 
มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) ใกลเคียงกัน เชนเดียวกันกับการทดลองในกระถาง โดยมีจํานวนวัน
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หลังปกดําต้ังแตระยะกําเนิดชอดอก ถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูในชวงระหวาง 40 ถึง 101 วัน และ
มีคาอุณหภูมิสะสมอยูระหวาง 1289.15 ถึง 2393.50 องศาเซลเซียส สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
พบวา ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน มีจํานวนหลังปกดําและคาอุณหภูมิสะสม ท่ีระยะพัฒนาการตางๆ
สูงกวา ขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม โดยมีจํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะ กําเนิดชอดอก ระยะต้ัง
ทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และระยะสุกแกทางสรีระ เทากับ 95, 113, 122, 
131, 143 และ 150 วัน ตามลําดับ และมีคาอุณหภูมิสะสมท่ีระยะพัฒนาการดังกลาวอยูในชวง
ระหวาง 1804.00 ถึง 2784.95 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีจํานวน
วันหลังปกดําต้ังแตระยะกําเนิดชอดอกถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูระหวาง 65 ถึง 123 วัน และมีคา
อุณหภูมิสะสม อยูในชวงต้ังแต 1230.55 ถึง 2263.40 องศาเซลเซียส  
 

ตารางท่ี 5.1  คาสังเกตจํานวนวันหลังปลูก และคาอุณหภูมิสะสม ระยะกําเนิดชอดอก (Panicle  
initiation) ต้ังทอง (Booting) ออกรวง (Heading) น้ํานม (Milking) เมล็ดแปงแข็ง (Hard 
dough) และระยะสุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) ของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูกในสภาพกระถาง 

 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DAP Sum 
GDD 

DAP Sum 
GDD 

DAP Sum 
GDD 

DAP Sum 
GDD 

ระยะกําเนดิชอดอก 68 1289.15 69 1320.55 125 2352.50 94 1785.40 
ระยะต้ังทอง 89 1680.90 88 1672.55 146 2744.05 114 2158.60 
ระยะออกรวง 98 1850.10 99 1879.85 151 2835.55 123 2321.45 
ระยะน้ํานม 105 1981.50 106 2008.90 160 2996.10 132 2480.51 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 119 2239.65 117 2213.65 172 3201.21 144 2685.26 
ระยะสุกแกทางสรีระ 127 2389.40 127 2393.50 179 3317.71 151 2802.20 
DAP = day after planting (days) 
Sum GDD = Sum Growing Degree Day ( oC) 
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ตารางท่ี 5.2 คาสังเกตจํานวนวันหลังปกดํา และคาอุณหภูมิสะสม ระยะกําเนิดชอดอก (Panicle  
initiation) ต้ังทอง (Booting) ออกรวง (Heading) น้ํานม (Milking) เมล็ดแปงแข็ง (Hard 
dough) และระยะสุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) ของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูกในสภาพแปลงทดลอง 

 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DAT Sum 
GDD 

DAT Sum 
GDD 

DAT Sum 
GDD 

DAT Sum 
GDD 

ระยะกําเนดิชอดอก 40 778.55 42 804.2 95 1804.00 65 1230.55 
ระยะต้ังทอง 61 1170.05 61 1155.60 113 2139.61 86 1621.70 
ระยะออกรวง 70 1339.40 71 1341.35 122 2303.70 95 1784.20 
ระยะน้ํานม 78 1484.20 80 1509.45 131 2463.21 104 1942.16 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 92 1747.85 91 1712.55 143 2667.01 116 2143.76 
ระยะสุกแกทางสรีระ 100 1896.20 101 1889.76 150 2784.95 123 2263.40 
DAT = day after transplanting (days) 
Sum GDD = Sum Growing Degree Day ( oC) 

 
2.  ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของใบขาวกับคาอุณหภูมิสะสม 
 คาสังเกตระยะพัฒนาการของใบขาวท่ีปลูกในกระถาง ในวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 
มิถุนายน พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 (ภาพท่ี 5.1)  มีจํานวนใบอยูในชวงระหวาง 15-17 ใบ และมีคา
อุณหภูมิสะสมใกลเคียงกันท้ัง 2 วันปลูก โดยมีคาอุณหภูมิสะสมต้ังแตขาวกําเนิดใบแรกถึงใบ
สุดทาย อยูในชวงระหวาง 131.3 ถึง 1566.7 องศาเซลเซียส และมีคาอุณหภูมิสะสมเฉล่ียเพื่อการ
พัฒนาการหน่ึงใบเทากับ 97.67 องศาเซลเซียส 
 จากการสังเกตระยะพัฒนาการของใบขาวท่ีปลูกในกระถางของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
(ภาพที่ 5.2) พบวามีจํานวนใบอยูในชวงระหวาง 18-20 ใบ โดยขาวท่ีปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม มี
คาอุณหภูมิสะสมต้ังแตใบแรกจนถึงใบสุดทายเทากับ 2258.4 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวาขาวท่ีปลูก
ในวันท่ี 16 มิถุนายน ท่ีมีคาอุณหภูมิสะสมเทากับ 2082.9 องศาเซลเซียส โดยทั้งสองวันปลูกมีคา
อุณหภูมิสะสมเฉล่ียเพื่อการพัฒนาการหน่ึงใบเทากับ 114.24 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 5.1 ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของใบกับคาอุณหภูมิสะสมของขาวพันธุชัยนาท 1 

ท่ีปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5.2 ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของใบกับคาอุณหภูมิสะสมของขาวพันธุขาวดอก

มะลิ 105 ท่ีปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 
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3.  การสะสมน้ําหนักแหง 
 จากขอมูลน้ําหนักแหงของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.3) 
และวันท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพท่ี 5.4) พบวา การสะสมน้ําหนักแหงตนของขาวท้ัง 2 วันปลูก มี
จํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงตนสูงสุดเทากันคือ 87 วัน โดยมีคาน้ําหนักแหงตนสูงสุด เทากับ 412.29 
กิโลกรัมตอไร ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน สวนขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาน้ําหนักแหง
ตนสูงสุดเทากับ 377.26 กิโลกรัมตอไร เม่ือนําคาน้ําหนักแหงตนของท้ัง 2 วันปลูกมาหาอัตราสะสม
น้ําหนักแหงตนเฉล่ีย พบวามีอัตราการสะสมนํ้าหนักแหงตนเฉล่ียใกลเคียงกันท้ัง 2 วันปลูกซ่ึง 
เทากับ 4.71, 4.32 กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ และนํ้าหนักแหงใบ มีจํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงใบ
สูงสุดในขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน  เทากับ 110 วัน มากกวาขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม 
ท่ีมีคาเทากับ 86 วัน และเม่ือหาคาน้ําหนักแหงใบสูงสุด พบวา วันปกดําท่ี 16 มิถุนายนมีคาเทากับ 
816.08 กิโลกรัมตอไร สวนท่ีขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาน้ําหนักแหงใบสูงสุดถึง 1517.6 
กิโลกรัมตอไร เม่ือนํามาหาอัตราการสะสมน้ําหนักแหงใบเฉล่ีย พบวาขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 
มิถุนายน มีคาเทากับ 7.40 กิโลกรัมตอไรตอวัน ในขณะท่ีขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาสูง
ถึง 17.62 กิโลกรัมตอไรตอวัน สวนการวิเคราะหคาน้ําหนักแหงรวง พบวา จํานวนวันท่ีน้ําหนักแหง
รวงสูงสุด ของวันปกดําท้ังสอง มีคาเทากับ 99 และ 107 วันตามลําดับ และมีคาน้ําหนักแหงรวง
สูงสุด เทากับ 584.17 กิโลกรัมตอไร ในขาวท่ีปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน ซ่ึงนอยกวาขาวท่ีปกดําใน
วันท่ี 16 กรกฎาคม ท่ีมีคาสูงถึง 988.42 กิโลกรัมตอไร เม่ือนํามาคํานวณอัตราการสะสมนํ้าหนักแหง
รวงเฉล่ีย พบวาขาวท่ีปกดําในวันปลูกท้ังสอง มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 5.74 และ 7.84 
กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ 
 น้ําหนักแหงของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.5) และ
วันท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพที่ 5.6) พบวา จํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุดของขาวท่ีปก
ดําในวันท่ี 16 มิถุนายน มีคาเทากับ 131, 153 และ 153 วันตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาขาวท่ีปกดําในวันท่ี 
16 กรกฎาคม ท่ีมีคาจํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุด เทากับ 106, 108 และ 125 วัน
ตามลําดับ โดยขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน มีคาน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุด เทากับ 
574.27, 864.25 และ 730.15 กิโลกรัมตอไร สงผลใหมีอัตราการสะสมน้ําหนักแหงในตน ใบ และ
รวง เทากับ 4.38, 5.56 และ 4.75 กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ สวนในขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 
กรกฎาคม มีคาน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุด เทากับ 480.27, 1146.5 และ 788.88 กิโลกรัมตอ
ไร ตามลําดับ และมีอัตราการสะสมนํ้าหนักแหงตน ใบ และรวง เทากับ 4.52, 10.57 และ 5.39 
กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ  
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ตน 

 
ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.3 การสะสมนํ้าหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 

มิถุนายน  
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ตน 

 

ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.4 การสะสมน้ําหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 

กรกฎาคม 
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ตน 

 
ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.5 การสะสมน้ําหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปกดําในวันท่ี 

16 มิถุนายน  
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ตน 

 
ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.6 การสะสมน้ําหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปกดําในวันท่ี 

16 กรกฎาคม  
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ผลการทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
 

1. ผลการจําลองระยะพัฒนาการ  (Phenological stage) 
คาสังเกตระยะพัฒนาการของขาวท่ีระยะกําเนิดชอดอก (Panicle initiation) ระยะต้ังทอง 

(Booting) ระยะออกรวง (Heading) ระยะน้ํานม (Milking) ระยะเมล็ดแปงแข็ง (Hard dough) และระยะ

สุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) (ตารางท่ี 5.3) พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ในการทดลองใน

กระถาง มีระยะพัฒนาการท่ีใกลเคียงกันในท้ัง 2 วันปลูก (ปลูกวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน) 

โดยจากการสังเกตพบวามีจํานวนวันหลังปลูกท่ีระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะ

น้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และสุกแกทางสรีระ เฉล่ียเทากับ 68.5, 88.5, 98.5, 105.5,118 และ 127 วัน

ตามลําดับ ในแปลงทดลองมีจํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะพัฒนาการดังกลาวในท้ัง 2 วันปกดํา (ปก

ดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม)  เฉล่ียเทากับ 41, 61, 70.5, 79, 91.5 และ 100.5 วัน

ตามลําดับ สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีวันพัฒนาการแตกตางกัน เม่ือปลูกในวันปลูกท่ีแตกตาง

กัน ซ่ึงจากการสังเกตพบวา อายุต้ังแตวันปลูกถึงระยะพัฒนาการดังกลาวมีแนวโนมลดลง เม่ือปลูก

ลาชาจากวันปลูกแรก โดยการทดลองในกระถางมีจํานวนวันหลังปลูกในแตละวันปลูก(ปลูกวันท่ี 

16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน) ท่ีระยะกําเนิดชอดอก เทากับ 125 และ 94 วัน ระยะต้ังทอง เทากับ 

146 และ 114 วัน  ระยะออกรวง เทากับ 151 และ 123 วัน ระยะน้ํานม เทากับ 160 และ 132 วัน ระยะ

เมล็ดแปงแข็ง เทากับ 172 และ 144 วัน และระยะสุกแกทางสรีระ เทากับ 179 และ 151 วัน สวนการ

ทดลองในแปลงทดลอง (ตารางที่ 5.4) ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน มีจํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะกําเนิด

ชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และสุกแกทางสรีระ เทากับ 95, 

113, 124, 131, 143 และ 150 วันตามลําดับ และท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม มีจํานวนวันหลังปกดําท่ี

ระยะพัฒนาการดังกลาว เทากับ 65, 86, 95, 104, 116 และ 123 วันตามลําดับ  

เม่ือทําการเปรียบเทียบคาท่ีไดจากคาสังเกตในแปลงทดลอง (Observed data) กับคาท่ีได

จากแบบจําลอง (Simulated data) ในการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุ

ขาวดอกมะลิ 105 ในระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปง

แข็ง และระยะสุกแกทางสรีระ โดยวิธีการเปรียบเทียบโดยใช กราฟ 1:1 line ดังแสดงใหเห็นตาม

ภาพท่ี 5.7 – 5.10  พบวา คาท่ีไดจากการสังเกต และคาท่ีไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึง

สามารถสังเกตไดจากจุดท่ีแสดงคาเปรียบเทียบระหวางคาสังเกตกับคาจําลอง ท้ังสามจุด ซ่ึง
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หมายถึงวันปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม (ในแปลงทดลอง) 16 มิถุนายน (ในกระถาง) และ16 

มิถุนายน (ในแปลงทดลอง) อยูใกลกับเสน 1:1 โดยพบในทุกระยะการเจริญเติบโต 
 

ตารางท่ี 5.3 คาสังเกตวันท่ี ระยะกําเนิดชอดอก ต้ังทอง ออกรวง น้ํานม เมล็ดแปงแข็ง และระยะสุก
แกทางสรีระ ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 
วันปลูกในสภาพกระถาง 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DATE DAP DATE DAP DATE DAP DATE DAP 

ระยะกําเนดิชอดอก 23 ก.ค. 68 24 ส.ค. 69 18 ก.ย. 125 18 ก.ย. 94 
ระยะต้ังทอง 13 ส.ค. 89 12 ก.ย. 88 5 ต.ค. 146 8 ต.ค. 114 
ระยะออกรวง 22 ส.ค. 98 23 ก.ย. 99 14 ต.ค. 151 17 ต.ค. 123 
ระยะน้ํานม 29 ส.ค. 105 30 ก.ย. 106 23 ต.ค. 160 26 ต.ค. 132 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 12 ก.ย. 119 11ต.ค. 117 4 พ.ย. 172 7 พ.ย. 144 
ระยะสุกแกทางสรีระ 20 ก.ย. 127 21 ต.ค. 127 11 พ.ย. 179 14 พ.ย. 151 

DAP = day after planting (days) 
 

ตารางท่ี 5.4 คาสังเกตวันท่ี ระยะกําเนิดชอดอก ต้ังทอง ออกรวง น้ํานม เมล็ดแปงแข็ง และระยะสุก
แกทางสรีระ ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 
วันปลูกในสภาพแปลงทดลอง 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DATE DAT DATE DAT DATE DAT DATE DAT 
ระยะกําเนดิชอดอก 26 ก.ค. 40 27 ส.ค. 42 21 ก.ค 95 21 ก.ค. 65 

ระยะต้ังทอง 16 ส.ค. 61 15 ก.ย. 61 11 ต.ค. 113 13 ต.ค. 86 
ระยะออกรวง 25 ส.ค. 70 25 ก.ย. 71 18 ต.ค. 122 21 ต.ค. 95 
ระยะน้ํานม 2 ก.ย. 78 23 ก.ย. 80 25 ต.ค. 131 28 ต.ค. 104 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 16 ก.ย. 92 15 ก.ย. 91 1 พ.ย. 143 4 พ.ย. 116 
ระยะสุกแกทางสรีระ 24 ก.ย. 100 25 ต.ค. 101 9 พ.ย. 150 13 พ.ย. 123 

DAT = day after transplanting (days) 
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                                        *  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Panicle initiation  
                                                                 วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Booting 
                                                                                               x  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Heading 
                                                                                  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Milking 
                                                                               +  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Hard dough 

วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Physiological   
                                maturity 

 
 
 

 

ภาพท่ี 5.7 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปลูกในกระถางท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จากแบบจําลองการ 
   เจริญเติบโต ของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกตของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 

 
 

                                                        *  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค. - Panicle  
                 initiation  

                                                              วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Booting 
                                                                                             x  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Heading 
                                                                                วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Milking 
                                                                            +  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Hard dough 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค- Physiological  

     maturity 

 
 
 
 

ภาพท่ี 5.8 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลองท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จากแบบจําลอง 
  การเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต ของขาวพันธุ 
  ชัยนาท 1 
 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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*  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Panicle initiation  
     วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Booting 
x  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Heading 
     วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Milking 
 +  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Hard dough 
    วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Physiological  

  maturity 

 
 
 
 

ภาพท่ี 5.9 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปลูกในกระถางท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จากแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต ของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 

 
 
 
                                                                        *  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค. - Panicle  

          initiation  
                                                                วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Booting 
                                                                                               x  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Heading 
                                                                                  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Milking 
                                                                              +  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Hard dough 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค -Physiological 

      maturity 

 
 
 

ภาพท่ี 5.10 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลองท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จาก
แบบจําลองการเจริญ เติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต 
ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 
 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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จากการเปรียบเทียบคาความแตกตางของจํานวนวันหลังปลูก ท่ีปลูกในวันท่ี 16 มิถุนายน ท่ี
ไดจากการประเมินของแบบจําลองกับคาสังเกต (ในกระถาง) ของขาวพันธุชัยนาท 1 (ตารางท่ี 5.5) 
ในระยะกําเนิดชอดอก ระยะตั้งทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม และระยะเมล็ดแปงแข็ง พบวา 
แบบจําลองสามารถประเมินจํานวนวันหลังปลูกไดใกลเคียงกับคาสังเกต โดยพบความแตกตาง
เทากับ -1, +1, -1, -1 และ +2 ตามลําดับ และ ไมมีความแตกตางของจํานวนวันหลังปลูกในระยะสุก
แกทางสรีระ จึงทําใหเม่ือวิเคราะหคา Bias ทําใหไมเกิดความแตกตาง (Bias = 0) ระหวางคาจําลอง
กับคาสังเกต โดยมีความเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 1.15 วัน สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ (ตารางท่ี 
5.6) พบวา แบบจําลองประเมินจํานวนวันปลูกไดใกลเคียงคากับสังเกตทุกระยะพัฒนาการ โดยมี
ความแตกตางกันอยูระหวาง +4 ถึง +8 วัน (Bias = +5.33 วัน) และมีคาเบ่ียงเบนเทากับ 5.48 วัน 

 

ตารางท่ี 5.5 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปลูก ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ท่ีปลูกในกระถาง วันท่ี 16 มิถุนายน  

 

จํานวนวนัหลังปลูก (วัน) ระยะพัฒนาการ 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 68 69 -1 
ระยะต้ังทอง 89 88 +1 
ระยะออกรวง 98 99 -1 
ระยะน้ํานม 105 106 -1 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 119 117 +2 
ระยะสุกแกทางสรีระ 127 127 0 

 Bias  0 
 RMSE  1.15 
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ตารางท่ี 5.6 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปลูก ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 ท่ีปลูกในกระถาง วันท่ี 16 มิถุนายน  

 

จํานวนวนัหลังปลูก (วัน) ระยะพัฒนาการ 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 102 94 +8 
ระยะต้ังทอง 118 114 +4 
ระยะออกรวง 128 123 +5 
ระยะน้ํานม 137 132 +5 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 149 144 +5 
ระยะสุกแกทางสรีระ 156 151 +5 

 Bias  +5.33 
 RMSE  5.48 

 
 
สวนผลการเปรียบเทียบคาจํานวนวันหลังปกดํา (ในแปลงทดลอง) ของขาวพันธุชัยนาท 1 

(ตารางท่ี 5.7) พบวา ท้ังในวันปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม แบบจําลองสามารถ
ประเมินจํานวนวันหลังปกดําในแตละระยะพัฒนาการ ไดใกลเคียงกับคาสังเกต ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยูระหวาง -2 ถึง -5 วัน โดยมีคาความแตกตางเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนเทากับ -3.08 และ 3.20 วัน
ตามลําดับ และจากการประเมินในขาวพันธุขาวดอกมะลิ (ตารางท่ี 5.8) ท้ังสองวันปกดํา พบวา 
แบบจําลองประเมินจํานวนวันหลังปกดําไดใกลเคียงกับคาสังเกต ในทุกระยะพัฒนาการ โดยมี
ความแตกตางมากสุด +7 วัน ท่ีระยะกําเนิดชอดอก ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม  มี
ความแตกตางเฉล่ีย เทากับ +4.75 วัน และมีคาเบ่ียงเบนของการวัดเทากับ 5.06 วัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  56 

ตารางท่ี 5.7 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลอง ท่ีระยะพัฒนาการตางๆ
ของขาวพันธุชัยนาท 1  

 

จํานวนวนัหลังปกดํา (วัน) ระยะพัฒนาการ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิ.ย. 49 37 40 -3 
 16 ก.ค. 49 38 42 -4 

ระยะต้ังทอง 16 มิ.ย. 49 59 61 -2 
 16 ก.ค. 49 59 61 -2 

ระยะออกรวง 16 มิ.ย. 49 68 70 -2 
 16 ก.ค. 49 68 71 -3 

ระยะน้ํานม 16 มิ.ย. 49 74 78 -4 
 16 ก.ค. 49 75 80 -5 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 16 มิ.ย. 49 89 92 -3 
 16 ก.ค. 49 89 91 -3 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิ.ย. 49 97 100 -3 
 16 ก.ค. 49 98 101 -3 
  Bias  -3.08 
  RMSE  3.20 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  57 

ตารางท่ี 5.8 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลอง ท่ีระยะพัฒนาการตางๆ
ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105  

 

จํานวนวนัหลังปกดํา (วัน) ระยะพัฒนาการ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิ.ย. 49 102 95 +7 
 16 ก.ค. 49 72 65 +7 

ระยะต้ังทอง 16 มิ.ย. 49 118 113 +5 
 16 ก.ค. 49 88 86 +2 

ระยะออกรวง 16 มิ.ย. 49 128 122 +6 
 16 ก.ค. 49 98 95 +3 

ระยะน้ํานม 16 มิ.ย. 49 137 131 +6 
 16 ก.ค. 49 107 104 +3 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 16 มิ.ย. 49 149 143 +6 
 16 ก.ค. 49 119 116 +3 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิ.ย. 49 156 150 +6 
 16 ก.ค. 49 126 123 +3 
  Bias  +4.75 
  RMSE  5.06 
 

 
2.  ผลการจําลองน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน 
 

ผลจากการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลอง และคาสังเกต การสะสมน้ําหนัก
แหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1ในแปลงทดลอง ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูก (ภาพท่ี 5.11 – 5.13) 
พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน แบบจําลองประเมินการสะสมน้ําหนักแหง
รวมไดใกลเคียงกบัคาสังเกต ในทุกระยะการเจริญเติบโต โดยแนวโนมของคาจากการจําลองเปนไป
ในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกต ซ่ึงมีความแตกตางของน้ําหนักแหงรวมเฉล่ียเทากับ 126 กิโลกรัมตอ
ไร สวนในวันปกดําท่ี 15 กรกฎาคม แบบจําลองสามารถประเมินน้ําหนักแหงไดใกลเคียงกับคา
สังเกตเชนกัน โดยมีความแตกตางของน้ําหนักแหงรวมระหวางคาจากแบบจําลองและคาสังเกตอยู
ในชวงระหวาง 1 ถึง 481 กิโลกรัมตอไร 
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                                                                 ‐‐‐ Simulated    + Observed 
 

ภาพท่ี 5.11 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                               ‐‐‐‐ Simulated    + Observed 
 

ภาพท่ี 5.12 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 

 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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ภาพท่ี 5.13 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว

ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 
1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม 

 
เม่ือเปรียบเทียบในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ภาพท่ี 5.14 – 5.16) ในวันปกดําท่ี 16 

มิถุนายน พบวา คาของนํ้าหนักรวมท่ีไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาสังเกต โดยมีความ
แตกตางของนํ้าหนักแหงรวมเฉล่ียเทากับ 216 กิโลกรัมตอไร สําหรับการเปรียบเทียบในวันปกดําท่ี 
16 กรกฎาคม จะพบวา คาท่ีไดจากแบบจําลองจะมีคาตํ่ากวาคาสังเกต ซ่ึงมีคาความแตกตางสูงสุดใน
ระยะออกรวง (88 วันหลังปกดํา) และมีคาความแตกตางของน้ําหนักแหงรวมอยูระหวาง 4 ถึง 401 
กิโลกรัมตอไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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                                                               ‐‐‐‐ Simulated    + Observed 
ภาพท่ี 5.14 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 
มิถุนายน  

 

 
                                                               ‐‐‐‐ Simulated    + Observed 
ภาพท่ี 5.15 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 
กรกฎาคม 
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ภาพท่ี 5.16 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม 

 
3.  การจําลองผลผลิต 
 

การเปรียบเทียบผลการจําลองจากแบบจําลองและคาสังเกตผลผลิตของขาว แสดงในรูป
ของกราฟ 1:1 ดังภาพที่ 5.17 และ 5.18 พบวา แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดใกลเคียงมากในวันปลูกท่ี 16 พฤษภาคม สวนในวันปลูกท่ี 
16 มิถุนายน แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตในขาวท้ัง 2 พันธุ  

เม่ือพิจารณาคาความแตกตางของผลผลิตท่ีไดจากการประเมินของแบบจําลองกับผลผลิต
จากแปลงปลูก (ตารางที่ 5.9) พบวา ผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1 จากการจําลองมีความแตกตางจาก
แปลงปลูก ท่ีวันปลูก 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน เทากับ 51 และ 114 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
โดยมีความแตกตาง (Bias) เฉล่ียเทากับ +82.5 กิโลกรัมตอไร และมีคาเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 
88.09 กิโลกรัมตอไร สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ผลผลิตท่ีไดจากการจําลองมีความแตกตางจาก
แปลงปลูกท่ีวันปลูกดังกลาวเทากับ 9 และ 108 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ มีคาความแตกตางเฉล่ีย
เทากับ +58.5 กิโลกรัมตอไร และมีคาเบ่ียงเบนเทากับ 76.63 กิโลกรัมตอไร 
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X  วันปกดําที่ 16 มิ.ย. 49 
+   วันปกดําที่ 16 ก.ค. 49 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.17 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต ผลผลิตของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูก 

 
 
 
 

X  วันปกดําที่ 16 มิ.ย. 49 
        +   วันปกดําที่ 16 ก.ค. 49 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.18 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต ผลผลิตของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 
วันปลูก 
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ตารางท่ี 5.9 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกตผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของขาวพันธุชัยนาท 
1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 

ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

16 มิถุนายน 743 692 +51 
16 กรกฎาคม 764 650 +114 

Bias  +82.5 

 
ชัยนาท 1 

 
RMSE  88.09 

16 มิถุนายน 844 835 +9 
16 กรกฎาคม 891 783 +108 

Bias  +58.5 

 
ขาวดอกมะลิ 105 

 
RMSE  76.63 

 

 
ผลการเปรียบเทียบการจําลองจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice 
 

1.  ผลการเปรียบเทียบดานระยะพัฒนาการ (Phenological stage)  
 จากผลการทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและ CERES-Rice ในการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอก
มะลิ 105 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 2 วันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) พบวา 
จํานวนวันหลังปกดําจากการจําลอง (Simulated data) ในระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแก
ทางสรีระของแบบจําลองท้ังสอง เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับจํานวนวันหลังปกดําท่ีสังเกตไดจริงจาก
แปลงทดลอง (Observed data) พบวา มีคาใกลเคียงกันในบางระยะพัฒนาการ ดังแสดงใหเห็นใน
ตารางท่ี 5.10 และ 5.11 โดยพบวาขาวพันธุชัยนาท 1 เม่ือปลูกในวันปลูกท่ีแตกตางกัน ไมมีผล
เกี่ยวของกับระยะเวลากําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแก สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา 
เม่ือปลูกลาชาจากวันปลูกแรก (วันปกดําท่ี 16 มิถุนายน) มีผลทําใหการเขาสูระยะกําเนิดชอดอก 
ออกรวง และสุกแกทางสรีระ มีแนวโนมลดลงตามวันปลูก ซ่ึงผลจากการจําลองจากแบบจําลองท้ัง
สองและผลจากการสังเกต ใหคาท่ีสอดคลองกัน 
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 จากผลการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจากแปลงทดลอง ในขาว
พันธุชัยนาท 1 (ตารางท่ี 5.10) พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM 
ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองระยะพัฒนาการท่ีระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแกทางสรีระ ได
ใกลเคียงกับคาสังเกตท้ังสองวันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) โดยมีคาความ
แตกตางจากคาสังเกตเฉล่ีย (Bias) เทากับ -3.00 วัน และมีคาเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 3.06 วัน และ
การประเมินจํานวนวันหลังปกดําในแบบจําลอง CERES-Rice พบวา มีจํานวนวันหลังปกดํา
ใกลเคียงกับคาสังเกต ในระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแกทางสรีระ ของท้ังสองวันปลูก โดย
มีคาความแตกตางสูงสุดเทากับ 6 วัน ในระยะออกรวง ของขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน เม่ือ
วิเคราะห Bias พบวามีคาเทากับ +3.00 วัน และมีคาความเบ่ียงเบนเทากบั 3.42 วัน 
 สรุปไดวาการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 2 
วันปลูก แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองคา
ไดใกลเคียงกับคาสังเกต โดยมีแนวโนมในการจําลองท่ี ใหคาตํ่ากวาคาสังเกต (underestimated) ซ่ึง
สังเกตไดจากคาความแตกตางจากคาสังเกตเฉล่ีย (Bias) มีคาติดลบ สวนแบบจําลอง CERES-Rice 
จะใหคาท่ีสูงกวาคาสังเกต (overestimated) สังเกตไดจากคา Bias ท่ีมีคาเปนบวก และเม่ือพิจารณา
ความแมนยําของการจําลอง พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง มีความแมนยําใกลเคียงกับแบบจําลอง CERES-Rice โดยมีคาเบ่ียงเบน เทากับ 3.06 วัน 
ในขณะท่ีแบบจําลอง CERES-Rice มีคาเบ่ียงเบนเทากับ 3.42 วัน 
 สวนผลการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจากแปลงทดลอง ในขาว
พันธุขาวดอกมะลิ 105 (ตารางท่ี 5.11) พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองระยะพัฒนาการท่ีระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแก
ทางสรีระ ไดใกลเคียงกับคาสังเกตท้ังสองวันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) โดย
มีคาความแตกตางจากคาสังเกตเฉล่ีย (Bias) เทากับ +5.33 วัน และมีคาเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 
5.60 วัน และการประเมินจํานวนวันหลังปกดําในแบบจําลอง CERES-Rice พบวา ท่ีระยะกําเนิดชอ
ดอก แบบจําลอง CERES-Rice ประเมินจํานวนวันหลังปกดําไดตํ่ากวาคาสังเกต ในวันปกดําท่ี 16 
มิถุนายน ถึง 10 วัน สวนในระยะออกรวงและระยะสุกแกทางสรีระ แบบจําลอง CERES-Rice 
สามารถประเมินจํานวนวันหลังปกดําของท้ัง 2 วันปลูก ไดใกลเคียงกับคาสังเกต ซ่ึงเม่ือวิเคราะหคา
ความแตกตางเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบน แลวมีคาเทากับ -4.00 และ 5.13 วันตามลําดับ 
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 จากผลการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice ในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 
2 วันปลูก สามารถสรุปไดวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง มีผลการประเมินไดใกลเคียงกับคาสังเกต และแนวโนมในการจําลองจะใหคาสูงกวาคา
สังเกต (overestimated) สวนแบบจําลอง CERES-Rice ใหผลในทางตรงกันขาม โดยผลการประเมิน
มีคาตํ่ากวาคาสังเกต และเม่ือพิจารณาความเบ่ียงเบนของแบบจําลอง พบวา แบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงมีคาเบ่ียงเบน เทากับ 5.60 วัน ซ่ึงมากกวา
คาเบ่ียงเบนของแบบจําลอง CERES-Rice ท่ีมีคาเทากับ 5.13 วัน 
 
ตารางท่ี 5.10 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 

FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจํานวนวันหลังปก
ดํา ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุชัยนาท 1 

 

คาความแตกตาง ระยะพัฒนาการ วันปกดํา คาสังเกตจํานวนวัน
หลังปกดํา FARMSIM CERES-Rice 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิถุนายน 40 -3 3 
 16 กรกฎาคม 42 -4 1 

ระยะออกรวง 16 มิถุนายน 70 -2 6 
 16 กรกฎาคม 71 -3 3 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิถุนายน 100 -3 4 
 16 กรกฎาคม 101 -3 1 
 Bias  -3.00 +3.00 
 RMSE  3.06 3.42 
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ตารางท่ี 5.11 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจํานวนวันหลังปก
ดํา ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 

คาความแตกตาง ระยะพัฒนาการ วันปกดํา คาสังเกตจํานวนวัน
หลังปกดํา FARMSIM CERES-Rice 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิถุนายน 95 7 -10 
 16 กรกฎาคม 65 7 -6 

ระยะออกรวง 16 มิถุนายน 122 6 -2 
 16 กรกฎาคม 95 3 0 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิถุนายน 150 6 -3 
 16 กรกฎาคม 123 3 -3 
 Bias  +5.33 -4.00 
 RMSE  5.60 5.13 
 
 
2. ผลการเปรียบเทียบการจําลองน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน 
 

 จากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง ท่ีสามารถจําลองน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน ไดเฉพาะในสวนของน้ําหนักแหงรวม เทานั้น 
ซ่ึงตางจากแบบจําลอง CERES-Rice ท่ีมีความสามารถในการจําลองการสะสมน้ําหนักแหงในสวน
ของใบ ตน และรวง รวมถึงน้ําหนักแหงรวมได ในการเปรียบเทียบการจําลองน้ําหนักแหงสวน
เหนือดินจากแบบจําลองท้ังสอง จึงทําการเปรียบเทียบไดเฉพาะนํ้าหนักแหงรวมของขาวเทานั้น  
 

พันธุชัยนาท 1 
 จากการนําแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ
แบบจําลอง CERES-Rice มาจําลองผลการสะสมนํ้าหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปลูก
แตกตางกันสองวันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) (ภาพท่ี 5.19 และ 5.20) พบวา 
แบบจําลองท้ังสองสามารถจําลองการสะสมนํ้าหนักแหงรวมไดใกลเคียงกับคาสังเกตจากแปลง
ปลูกท้ังสองวันปลูก เม่ือพิจารณาคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโต
ของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกต พบวา ใน
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วันปกดําท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.21) คาความแตกตางของการจําลองจากแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง กับคาสังเกต ในการประเมินน้ําหนักแหง
รวม มีคาความแตกตางอยูในชวง 0 ถึง 618 กิโลกรัมตอไร สวนแบบจําลอง CERES-Rice มีคาความ
แตกตางจากคาสังเกตอยูระหวาง 9 ถึง 674 กิโลกรัมตอไร และเม่ือพิจารณาคาความแตกตางในวัน
ปกดําท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพที่ 5.22) พบวาการจําลองนํ้าหนักแหงรวมของแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง มีความแตกตางกับคาสังเกตสูงสุด ท่ีระยะ 
106 วันหลังปกดํา เทากับ 414 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่แบบจําลอง CERES-Rice มีความแตกตาง
กับคาสังเกตสูงสุดในระยะเมล็ดแปงแข็ง (94 วันหลังปกดํา) เทากับ 526 กิโลกรัมตอไร  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
 

ภาพท่ี 5.19 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน  

 
 
 
 
 
 
 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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                 + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
 

ภาพท่ี 5.20 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม  

 

 
 

ภาพท่ี 5.21 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน 
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ภาพท่ี 5.22 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว

ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 

 

พันธุขาวดอกมะลิ 105 
จากผลการจําลองจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice เม่ือเปรียบเทียบกับคาสังเกตของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ท้ัง 2 วันปลูก (ภาพที่ 5.23 และ5.24) พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองนํ้าหนักแหงรวมไดใกลเคียงกับคาสังเกต มากกวา
แบบจําลอง CERES-Rice ในท้ังสองวันปลูก เม่ือพิจารณาในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.25) 
พบวา ในการจําลองน้ําหนักแหงรวมของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง มีคาความแตกตางจากคาสังเกตในแปลงทดลองอยูระหวาง 0 ถึง 726 
กิโลกรัมตอไร สวนแบบจําลอง CERES-Rice พบวา หลังจากวันปกดํา 39วัน แบบจําลองมีคา
น้ําหนักแหงรวม ตํ่ากวา คาสังเกตจากแปลงทดลอง จนถึงระยะสุกแกทางสรีระ (153 วันหลังปกดํา) 
โดยมีคาความแตกตางจากคาสังเกตอยูในชวง 5 ถึง 899 กิโลกรัมตอไร และเม่ือเปรียบเทียบคาความ
แตกตางในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพท่ี 5.26) พบวาแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง ประเมินคาน้ําหนักแหงรวมไดใกลเคียงกับคาสังเกตในแปลงทดลอง 
ซ่ึงพบความแตกตางสูงสุดเทากับ 455 กิโลกรัมตอไร ท่ีระยะ 88 วันหลังปกดํา สวนการจําลอง
น้ําหนักแหงรวมของแบบจําลอง CERES-Rice พบวา แบบจําลองสามารถประเมินน้ําหนักแหงรวม
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ไดตํ่ากวาคาสังเกตจากแปลงทดลอง ในทุกระยะพัฒนาการ โดยเฉพาะในระยะต้ังทอง (88 วันหลัง
ปกดํา) ท่ีมีคาตํ่ากวาคาสังเกตถึง 875 กิโลกรัมตอไร  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
 

ภาพท่ี 5.23 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
ภาพท่ี 5.24 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 

 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Physiological maturity 

Heading 

Panicle initiation 



  71 

 
 

ภาพท่ี 5.25 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน 

 
 

ภาพท่ี 5.26 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 
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3. ผลการเปรียบเทียบการจําลองผลผลิต 
 

 ผลการเปรียบเทียบคาความแตกตางของการจําลองจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกตผลผลิตของขาว
พันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 2 วันปลูก (ปกดําในวันท่ี 16 
มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) แสดงใหเห็นในตารางท่ี 5.12 พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ขาวภายใตระบบ FARMSIM สามารถประเมินผลผลิตของขาวท้ังสองพันธุไดใกลเคียงกับคาสังเกต
จากแปลงทดลองในทุกวันปลูก สวนแบบจําลอง CERES-Rice สามารถประเมินผลผลิตไดใกลเคียง
กับคาสังเกตเชนกันในขาวพันธุชัยนาท 1 และขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท้ังสองวันปลูก 
 เม่ือพิจารณาคาความแตกตางของผลผลิตท่ีไดจากการประเมินของแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คา
สังเกตผลผลิตจากแปลงทดลอง (ตารางที่ 5.12) พบวา ในขาวพันธุชัยนาท 1 แบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถประเมินผลผลิตไดแตกตางจากคา
สังเกตในท้ังสองวันปลูก เทากับ 51 และ 114 กิโลกรัมตอไร ในขณะท่ีแบบจําลอง CERES-Rice 
ประเมินผลผลิตไดตรงกับคาสังเกตในวันปลูกท่ี 16 มิถุนายน คือเทากับ 692 กิโลกรัมตอไร และ
ประเมินไดใกลเคียงคาสังเกตในวันปลูกท่ี 16 กรกฎาคม โดยมีความแตกตาง เทากับ -27 กิโลกรัม
ตอไร เม่ือวิเคราะหคาความแตกตางเฉล่ีย (Bias) จากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice พบวามีคาเทากับ 82.5 และ 
-13.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนคาเบ่ียงเบนจากแบบจําลอง (RMSE) ของทั้งสองแบบจําลองมี
คาเทากับ 88.3 และ 19.09 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา ท้ัง
แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-
Rice สามารถประเมินผลผลิตไดใกลเคียงกับคาสังเกตในท้ังสองวันปลูก มีความแตกตางสูงสุดใน
วันปลูกท่ี16 กรกฎาคม โดยมีความแตกตางจากคาสังเกตเทากับ 108 และ -92 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ มีผลทําใหแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง มีคา
ความแตกตางเฉล่ีย และคาความเบ่ียงเบนเทากับ 57 และ 76.48 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวน
แบบจําลอง CERES-Rice มีคาเทากับ -33.5 และ 67.41 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 5.12 คาความแตกตางจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกตผลผลิต ของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 

คาความแตกตาง พันธุ วันปลูก คาสังเกตผลผลิต 
(กิโลกรัม/ไร) FARMSIM CERES-Rice 

ชัยนาท 1 16 มิถุนายน 692 51 0 
 16 กรกฎาคม 650 114 -27 
 Bias  +82.5 -13.5 
 RMSE  88.3 19.09 
ขาวดอกมะลิ 105 16 มิถุนายน 835 6 25 

 16 กรกฎาคม 783 108 -92 
 Bias  +57 -33.5 
 RMSE  76.48 67.41 
 

 
4. ผลการจําลององคประกอบผลผลิต 
 

 ในการจําลององคประกอบผลผลิตนั้น ไมสามารถทําไดในแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง เนื่องจากสามารถจําลองไดเฉพาะระยะพัฒนาการ การ
สะสมน้ําหนักแหง และการใหผลผลิตของขาว เทานั้น ดังนั้นจึงสามารถเปรียบเทียบการจําลอง
องคประกอบผลผลิตกับคาสังเกตไดในเฉพาะในแบบจําลอง CERES-Rice โดยการเปรียบเทียบคา
องคประกอบผลผลิต ในแบบจําลองกับคาสังเกต มีดังนี้คือ  
 

4.1 จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี 
 การเปรียบเทียบคาจากแบบจําลองกับคาจากการสังเกต จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีของขาว (ภาพ
ท่ี 5.27) พบวา การประเมินจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีของขาวพันธุชัยนาท 1 ในท้ัง 2 วันปลูก (ปกดํา
วันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) ไดสูงกวาคาสังเกต สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
แบบจําลองสามารถประเมินจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน ไดสูงกวาคาสังเกต แต
ประเมินไดตํ่ากวาคาสังเกตในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม 
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 จากการเปรียบเทียบคาความแตกตางระหวางคาจากแบบจําลองและคาสังเกต (ตารางท่ี 
5.13) พบวา จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีของขาวพันธุชัยนาท 1 มีคาความแตกตางในวันปกดําท่ี 16 
มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม เทากับ 1340 และ 1095 เมล็ดตอตารางเมตร โดยมีคาความแตกตาง
เฉล่ีย เทากับ 1217 เมล็ดตอตารางเมตร และคาความเบ่ียงเบน เทากับ 1224 เมล็ดตอตารางเมตร ใน
สวนของพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน แบบจําลองสามารถจําลอง
จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี สูงกวาคาสังเกต 3013 เมล็ดตอตารางเมตร สวนในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม 
แบบจําลองไดจําลองจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีไดตํ่ากวาคาสังเกตเทากับ -335 เมล็ดตอตารางเมตร สงผล
ทําใหมีคาความแตกตางเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนจากการทดลอง เทากับ 1339 และ 2144 เมล็ดตอตาราง
เมตร ตามลําดับ 
 
  
                                                                   

วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ขาวดอกมะลิ 105 

                                                     x     วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ขาวดอกมะลิ 105 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5.27 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลอง CERES-Rice และคาสังเกตจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี ของ

ขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขวาดอกมะลิ105 ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 วนัปลูก 
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ตารางท่ี 5.13 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลองจากแบบจําลอง CERES-Rice 
และคาสังเกตจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี (เมล็ด / ตารางเมตร) ของขาวพันธุชัยนาท 1 และ
พันธุขาวดอกมะลิ105 ท่ีวันปลูกแตกตางกนั 2 วันปลูก  

 

จํานวนเมล็ด / ตารางเมตร พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ชัยนาท 1 16 มิถุนายน 16756 15416 1340 
 16 กรกฎาคม 15199 14104 1095 
  Bias  1217 
  RMSE  1224 

จํานวนเมล็ด / ตารางเมตร พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ขาวดอกมะลิ 105 16 มิถุนายน 22651 19638 3013 
 16 กรกฎาคม 18142 18477 -335 
  Bias  1339 
  RMSE  2144 

 

 
4.2 น้ําหนักเมล็ด 

 ในการประเมินน้ําหนักเมล็ดของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ภาพท่ี 
5.28) พบวา ขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม ท้ังในขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 มีน้ําหนักเมล็ดสูงกวาคาท่ีไดจากแบบจําลองท้ังหมด 
 เม่ือพิจารณาคาความแตกตางของน้ําหนักเมล็ดระหวางคาจากแบบจําลองและคาสังเกต 
(ตารางที่ 5.14)ในขาวพันธุชัยนาท 1 พบวา คาท่ีไดจากแบบจําลองมีคาเทากันในทั้ง 2 วันปลูก (ปก
ดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) โดยมีคาเทากับ 0.026 กรัมตอเมล็ด ซ่ึงนอยกวาคาท่ีไดจาก
การสังเกตในแปลงทดลอง โดยมีคาความแตกตาง เทากับ - 0.004 และ - 0.005 กรัมตอเมล็ด 
ตามลําดับ เม่ือวิเคราะหคาความแตกตางเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนแลว มีคาเทากับ - 0.004 และ 0.004 
กรัมตอเมล็ด ตามลําดับ สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ใหผลในลักษณะเชนเดียวกันคือ คาท่ีได
จากแบบจําลองมีคานอยกวาคาสังเกต ในท้ัง 2 วันปลูก โดยมีคาความแตกตางเทากันคือ - 0.004 
กรัมตอเมล็ด มีคาความแตกตางเฉล่ีย และคาความเบ่ียงเบนจากการทดลอง เทากับ - 0.004 และ 
0.004 กรัมตอเมล็ดตามลําดับ 
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วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ขาวดอกมะลิ 105 

                                                     x     วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ขาวดอกมะลิ 105 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.28 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลอง CERES-Rice และคาสังเกตน้ําหนกัเมล็ด ของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปลูกแตกตางกนั 2 วันปลูก 

 
ตารางท่ี 5.14 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาการจําลองจากแบบจาํลอง CERES-Rice และคา

สังเกตน้ําหนักเมล็ด (กรัม / เมล็ด) ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 วนัปลูก  

 

น้ําหนกัเมล็ด (กรัม / เมล็ด) พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ชัยนาท 1 16 มิถุนายน 0.026 0.030 - 0.004 
 16 กรกฎาคม 0.026 0.031 - 0.005 
  Bias  - 0.004 
  RMSE  0.004 

จํานวนเมล็ด / ตารางเมตร พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ขาวดอกมะลิ 105 16 มิถุนายน 0.024 0.028 - 0.004 
 16 กรกฎาคม 0.024 0.028 - 0.004 
  Bias  - 0.004 
  RMSE  0.004 

 


