
บทท่ี 3   
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
การศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 2 การทดลอง  ไดแก  การทดลองท่ี 1 เปนการศึกษาความ

แปรปรวนของสภาพแวดลอมท่ีสัมพันธกับคุณภาพการสีและคุณภาพความหอมของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ในเขตพื้นท่ีจังหวัดรอยเอ็ด มหาสารคาม ยโสธร ศรีสะเกษและจังหวัดสุรินทร 
(จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีครอบคลุมบางสวนของทุงกุลา)  และการทดลองท่ี 2 เปนการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางการจัดการน้ําและวิธีการปลูกท่ีมีผลตอคุณภาพความหอมและคุณภาพการสีของขาวพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 ภายใตการใชสารโพแทสเซียมไอโอไดดท่ีแตกตางกัน  โดยแตละการทดลองมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
การทดลองท่ี 1  การศึกษาความแปรปรวนของสภาพแวดลอมท่ีสัมพันธกับคุณภาพการสีและ
คุณภาพความหอมในเมล็ดของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 โดยจะทําการศึกษาเปนระยะเวลา 2 ป ใน
ฤดูนาป (พ.ศ. 2548 - พ.ศ. 2549)  

การศึกษาปท่ี 1 ทําการออกสํารวจพื้นท่ีการปลูกขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท้ังหมด 70  จุด
(ภาพท่ี 3.1)ในเขตพื้นท่ีท่ีอยูท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลา ในจังหวัดรอยเอ็ด มหาสารคาม และ
จังหวัดสุรินทร  โดยกําหนดใหท่ีพื้นท่ีมีความแตกตางกันของสภาพแวดลอม  ลักษณะของพื้นท่ี  
ชนิดของดินและแบบการจัดการดังแสดงในตารางท่ี 3.1  และทําการบันทึกขอมูลตําแหนงพื้นท่ีโดย
ใชพิกัดภูมิศาสตร  จากเคร่ืองมือรับสัญญาณเพ่ือกําหนดระบบตําแหนงดวยดาวเทียม  (Global 
Position System : GPS) โดยออกสํารวจและเก็บตัวอยางดินและขาวท่ีระยะสุกแกในชวงวันท่ี 12 – 
17 พฤศจิกายน 2548 ในแตละจุดทําการสุมเก็บตัวอยางรวงขาวซ่ึงจะแบงเก็บ 2 สวน โดยสวนท่ี 1 
เกี่ยวเอารวงขาวจํานวน 5 รวง นํามาช่ังน้ําหนักสดหลังจากนั้นนําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 5 วัน  แลวจึงนํามาช่ังน้ําหนักแหงเพื่อหาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขณะเก็บ
เกี่ยว 
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สําหรับสวนท่ี 2 จะเกี่ยวเอารวงท้ังหมดใหไดเมล็ดประมาณ 2 กิโลกรัมเพื่อนํามาทําการวิเคราะห
คุณภาพของเมล็ดในดานคุณภาพความหอมปริมาณสารหอม 2-AP ในเมล็ดขาวกลองและคุณภาพ
การสี ไดแก เปอรเซ็นตขาวตน เปอรเซ็นตแกลบ เปอรเซ็นตรํา เปอรเซ็นตขาวหัก นอกจากนั้นยัง
เก็บตัวอยางดินโดยจะเก็บในจุดท่ีเก็บตัวอยางรวงขาวหรือหางออกไปไมเกิน 1 เมตร ซ่ึงจะเก็บ
ตัวอยางดินมาประมาณ 1 กิโลกรัมเพื่อนํามาวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในดิน ไดแก Na Mg K 
P Mn Fe Cu Zn และ Ca   
 
ตารางท่ี 3.1ตัวแปรของพื้นท่ีศึกษา 
 

ตัวแปรของพืน้ที่ศึกษา ลักษณะความแตกตาง 
ลักษณะภูมิประเทศ นาลุม  นาดอน 

ดิน ดินทราย   ดนิรวน  ดินเหนียว  ดินเหนยีวปนทราย 
วิธีการปลูก นาดํา   นาหวาน 

 
การศึกษาปท่ี 2 ทําการเลือกจุดในพื้นท่ีทุงกุลาและพ้ืนท่ีใกลเคียงจํานวน 15 จุด ซ่ึง 

ครอบคลุมพื้นท่ีจังหวัดรอยเอ็ด  มหาสารคาม ยโสธร ศรีสะเกษและจังหวัดสุรินทร (ภาพท่ี 3.2)  ทํา
การติดต้ังสถานีบันทึกขอมูลอากาศจากเคร่ืองบันทึกอากาศอัติโนมัติ (HOBO  Proseries) (ภาพท่ี 
3.3) เพื่อวัดอุณหภูมิอากาศและเปอรเซ็นตความช้ืนสัมพัทธในแตละวัน  กําหนดการตั้งคาใหเคร่ือง
บันทึกขอมูล ทุกๆ 1 ช่ัวโมง  ต้ังแตเร่ิมเพาะปลูกจนถึงฤดูเก็บเกี่ยว  โดยติดต้ังไวใหอยูบริเวณ
ใกลเคียงแปลงท่ีทําการศึกษาซ่ึงไดรับความชวยเหลือจากสํานักงานพัฒนาท่ีดินจังหวัดรอยเอ็ดใน
การติดตอประสานงาน  และทําการสุมเก็บตัวอยางรวงขาวซ่ึง จะเกี่ยวเอารวงท้ังหมดใหไดเมล็ด
ประมาณ 1 กิโลกรัมเพื่อนํามาทําการวิเคราะหคุณภาพของเมล็ดในดานตางๆ เชนเดียวกับงาน
ทดลองปท่ี 1 สวนการวัดเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวนั้นไดวัดจากเคร่ือง Grain  
Moisture Tester  แบบพกพา ( Riceter รุน J999) สําหรับตัวอยางดินจะเก็บในจุดท่ีเก็บตัวอยางรวง
ขาวหรือหางออกไปไมเกิน 1 เมตร ซ่ึงจะเก็บตัวอยางดินมาประมาณ 1 กิโลกรัมเพื่อนํามาวิเคราะห
หาปริมาณธาตุอาหารในดินออกเก็บตัวอยางเมล็ดขาวในระยะสุกแก  เก็บตัวอยางดินในชวงวันท่ี 
15 – 17 พฤศจิกายน 2549 
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ภาพที่ 3.1   แผนที่แสดงตําแหนงพื้นที่ศึกษาในเขตพื้นที่จังหวดัรอยเอ็ด มหาสารคาม และจังหวดัสุรินทร  จํานวน 70 จุด 

12 
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ภาพที่ 3.2   แผนที่แสดงตําแหนงติดตั้งสถานีตรวจอากาศ ครอบคลุมพื้นที่จังหวัดรอยเอ็ด  มหาสารคาม ยโสธร ศรีสะเกษและจังหวดัสุรินทร จํานวน 15 จดุ

13 
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ภาพท่ี 3.3  เคร่ืองบันทึกอากาศอัติโนมัติ ( HOBO Proseries)  
 
การบันทึกขอมูล 
       การบันทึกขอมูลในปท่ี 1 และ 2 บันทึกขอมูลลักษณะเดียวกัน  ดังนี้ 
1.    วิเคราะหคุณภาพความหอมในเมล็ดขาวกลอง  โดยวิเคราะหปริมาณสารหอม  
       2-acetyl-1- pyrroline (2AP) ในเมล็ดขาวกลองโดยใชเทคนิค Headspace Gas Chromatography 
       (Hs-GC) แบบ automated static HS-GC ตามวิธีของสุกัญญา (2547)  
2.    วิเคราะหคุณภาพการสี   
       สุมตัวอยางขาวเปลือกปริมาณ 125 กรัม โดยเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเพ่ือลดความช้ืนให 
       เหมาะสมตอการสี ( 13-14%)   ซ่ึงวัดเปอรเซ็นตความช้ืนจากเคร่ือง Grain  Moisture Tester   
       แบบพกพา ( Riceter รุน J999) แลวจึงมาเขากระบวนการสีซ่ึงใชอุปกรณและเคร่ืองมือท่ีหอง 
       ปฎิบัติการพืชไร   โดยนําเอาเมล็ดขาวเปลือกมากระเทาะเปลือกจะไดสวนท่ีเปนขาวกลอง 
       และแกลบ นําขาวกลองท่ีไดเขาเคร่ืองขัดขาว สวนท่ีเปนขาวขาวและรําออกมา  จากนั้นนํา 
       เขาเคร่ืองคัดแยกแบบตะแกรงกลม จะไดสวนของขาวสารเต็มเมล็ดและขาวหัก  นํามา 
       คํานวณหาเปอรเซ็นตขาวตนและเปอรเซ็นตขาวหักโดย 
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  เปอรเซ็นตขาวตน    =   น้ําหนักของขาวสารเต็มเมล็ด   x 100 
       น้ําหนักของขาวเปลือก 
 
  เปอรเซ็นตขาวหัก   =   น้ําหนักของขาวสารหัก   x 100 
                น้ําหนักของขาวเปลือก 
 
  เปอรเซ็นตรํา      =    น้ําหนักของขาวกลอง – น้ําหนักของขาวสาร   x 100 
      น้ําหนักของขาวเปลือก 
 
  เปอรเซ็นตแกลบ    =   น้ําหนักของขาวเปลือก – น้ําหนักของขาวกลอง  x 100 
      น้ําหนักของขาวเปลือก 
 

3. วิเคราะหธาตุอาหารโซเดียม(Na)  แมกนีเซียม(Mg)  โพแทสเซียม(K)  ฟอสฟอรัส(P)  
       แมงกานีส(Mn)  เหล็ก(Fe)  คอปเปอร(Cu)  สังกะสี(Zn)  และแคลเซียม(Ca)ในเมล็ดขาวกลอง 
      โดยใชเคร่ือง Inductively Couple Plasma Atomic Emission Spectrometer (ICP) และวิเคราะห 
       หาไนโตรเจน(N) ในเมล็ดขาวกลองดวยเคร่ือง Nitrogen Analyzer  
4. บันทึกขอมูลอุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธตลอดฤดูปลูกโดยเร่ิมต้ังแตเพาะปลูกจนถึง

ฤดูเก็บเกี่ยว  ในป 2549  จากเคร่ืองบันทึกอากาศอัติโนมัติ  (HOBO  Proseries) จํานวน 15 จุด   
(เฉพาะงานทดลองปท่ี 2) 

5. บันทึกความสูงของตนขาวจากโคนตนถึงคอรวง (เฉพาะงานทดลองปท่ี 1) 
 

การวิเคราะหขอมูล 
  วิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis) ระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับสภาพแวดลอม 
 คุณภาพการสี และคุณภาพความหอม 
  คํานวณคาอุณหภูมิสะสมเพ่ือวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิสะสมกับปริมาณ 

สารหอม 2-AP และคุณภาพการสี (เฉพาะงานทดลองปท่ี 2 )ใชสมการตามวิธีการของ Neild and 

James (1974) และ Tollenaar (1979) ซ่ึงมีคาดังนี ้
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โดย  T.max   หมายถึง คาอุณหภูมิสูงสุดรายวนั (˚C) กําหนดใหคาอุณหภูมิสูงสุดรายวันมี 
           คาไมเกนิ 30 ˚C 

                 T.min    หมายถึง คาอุณหภูมิตํ่าสุดรายวนั (˚C) กําหนดใหคาอุณหภูมิตํ่าสุดรายวันไม 
            ตํ่ากวา 8 ˚C 

                  T.base  หมายถึง คาอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีพืชจะเจริญเติบโตได สําหรับขาวมีคา เทากับ 8 ˚C 
  เนื่องจากการทดลองของ Gao et al., 1992 พบวา ขาวสามารถเจริญเติบโตไดอยางเปนปกติ
ท่ีอุณหภูมิตํ่าสุดเทากับ 8 ˚C และอัตราการเจริญเติบโตของขาวจะเกิดข้ึนสูงสุดในสภาพของอุณหภูมิท่ีมีคา
ไกลเคียงหรือเทากับ 30 ˚C ดังนั้น คาอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดรายวนัท่ีสูงมากกวา 30 ˚C ไมมีผลทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตของขาวเพิ่มมากข้ึนจึงไมนํามาคิดคํานวณ 
 
 การทดลองท่ี 2  ศึกษาความสัมพันธระหวางการจัดการน้ําและวิธีการปลูกท่ีมีผลตอคุณภาพความ
หอมและคุณภาพการสีของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ภายใตการใชสารโพแทสเซียมไอโอไดดท่ีแตกตาง
กัน  โดยทําการทดลองปลูกขาว ณ สถานีทดลองการเกษตรเขตชลประทาน ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
เกษตร คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  วางแผนการทดลองแบบ Split - Split plot  จํานวน 3 ซํ้า  
กําหนดให 
  Main plot  เปนวิธีการใหน้ํา 2 แบบไดแก 

- ใหน้ําแบบชลประทาน 
- ใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน   

Sub plot  เปนวิธีการปลูก 2 วิธี  ไดแก 
- ปลูกแบบนาดํา 
- ปลูกแบบนาหวานน้ําตม 

Sub-sub plot   เปนการกําหนดการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด (KI) ไดแก 
- ใชสารโพแทสเซียมไอโอไดดอัตรา  2 กรัมตอน้ํา  1000  มิลลิลิตร   
- ไมใชสารโพแทสเซียมไอโอไดด (Control) 
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กําหนดใหพันธุขาวท่ีใชไดแกขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105  โดยมีพื้นท่ีแปลงทดลองรวมท้ังหมด 1 ไร  
แบงแปลงทดลองเปนแปลงยอย  ขนาดแปลง  4.25 x 12.3 เมตร   จํานวน 24 แปลงยอย โดยวิธีการปลูกแบบ
นาดําจะมีการเพาะกลาท่ีแปลงเพาะกลาในวันท่ี 20 กรกฏาคม พ.ศ. 2549 จนขาวอายุ 1 เดือน จึงทําการปกดํา
ขาววันท่ี 19 สิงหาคม พ.ศ. 2549 ในหนวยทดลองท่ีกําหนด  โดยใชระยะปลูก  25 x 25 เซ็นติเมตร  จาํนวน 3 
ตนตอจับ  การปลูกแบบนาหวานน้ําตมทําการหวานเมล็ดในวันท่ี 9 สิงหาคม พ.ศ. 2549  ใชอัตราเมล็ด 15 
กิโลกรัมตอไร  สวนข้ันตอนการใหน้ําในหนวยทดลองที่กําหนดการใหน้ําแบบชลประทานจะปลอยใหน้ํา
ขังตลอดฤดูปลูกแลวจึงจะระบายน้ําออกจากแปลงเม่ือขาวอยูในระยะแปงออน  สวนการจัดการน้ําในนา
อาศัยน้ําฝนน้ัน  ปลอยน้ําเขาแปลงจนถึงระยะแตกกอแลวงดการใหน้ํา  ซ่ึงจะอาศัยน้ําจากน้ําฝนไปจนถึง
ระยะเก็บเกี่ยว (ขอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีทดลองการเกษตรเขตชลประทาน)  สําหรับการใชสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดจะฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดในหนวยทดลองท่ีกําหนดโดยฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดอัตรา  2 กรัมตอน้ํา  1,000  มิลลิลิตร  (ศักดิ์ดาและคณะ,  2547)  โดยทําการฉีดพน
คร้ังแรกท่ีระยะกําเนิดชอดอก (panicle initiation) และคร้ังท่ีสองหลังจากการฉีดพนคร้ังแรก 7 วัน   

สําหรับการดูแลรักษาแปลงทดลองนั้น  ใสปุย 2 คร้ัง สําหรับนาหวานใสปุยคร้ังแรกเม่ือตนขาว 
อายุ  30 วัน  หลังงอก (30 วันหลังหวานเมล็ด) และในนาปกดําใสปุยคร้ังแรก  7 วันหลังจากปกดํา โดยใสปุย
สูตร 16-20-0  ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร  และคร้ังท่ีสองใสปุยเม่ือขาวอยูในระยะแตกกอโดยใชปุยสูตร 46-
0-0  ในอัตรา 15 กิโลกรัมตอไร  สวนโรคและแมลงศัตรูพืชอ่ืนๆ  ไดมีการปองกันและกําจัดการระบาดตาม
ความเหมาะสม 
 
 การบันทึกขอมูล 

- ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต 
ในนาปกดําทําการเก็บตัวอยางขาวในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ท่ีระยะเก็บ 
เกี่ยว เพื่อหาน้ําหนักผลผลิตขาวตอ 1 ตารางเมตร แลวนับจํานวนกอตอพื้นท่ี 1  
ตารางเมตร จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด 
สําหรับนาหวานจะทําการเก็บตัวอยางขาวในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร   ท่ีระยะ 
เก็บเกี่ยว เพื่อหาน้ําหนักผลผลิตขาวตอ 1 ตารางเมตร แลววัดจํานวนตนตอ 
พื้นท่ี 1 ตารางเมตร จํานวนรวงตอพื้นท่ี จํานวนเมล็ดดีตอรวง และนํ้าหนัก  
1,000 เมล็ด 

- สุมตัวอยางเมล็ดขาวจากแปลงทดลองมาวิเคราะหคุณภาพการสีดังวิธีท่ีกลาว
มาแลวในการทดลองท่ี 1 
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- ทําการวิเคราะหปริมาณสารหอม 2AP  โดยวิเคราะหปริมาณสารหอม  
2-acetyl-1- pyrroline (2AP) ในเมล็ดขาวกลองโดยใชเทคนิค Headspace Gas 
Chromatography (Hs-GC) แบบ automated static HS-GC ตามวิธีของสุกัญญา 
(2547) โดยทําการสุมเก็บตัวอยางระยะเก็บเกี่ยว 

- ทําการวิเคราะหธาตุอาหารในเมล็ดขาวกลองโดยใชเคร่ือง Inductively Couple 
Plasma Atomic Emission Spectrometer (ICP)  ทําการวิเคราะหหาไนโตรเจน
ในเมล็ดดวยเคร่ือง Nitrogen Analyzer เชนเดียวกับงานทดลองท่ี 1 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหขอมูลโดยใชวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความ 
แตกตางของส่ิงทดลองดวย  Least Significant Difference (LSD)   

วิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis) ระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับคุณภาพการสี 
 และคุณภาพความหอม 


