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ตรวจเอกสาร 
                                                                                                   

สภาพพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห 
ทุงกุลารองไห เปนพื้นท่ีหนึ่งท่ีไดรับการพัฒนาจากอดีต ท่ีช่ือวาเปนพื้นท่ีท่ีมีความแหงแลง

กันดาร  จนมีตํานานเร่ืองราวมากมายท่ีบอกถึงความแหงแลงโหดราย  มีพื้นท่ีประมาณ 2.1 ลานไร 
ต้ังอยูภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมปลายเขตจังหวัดตางๆ ถึง 5 จังหวัด คือ สุรินทร ศรีสะ
เกษ ยโสธร รอยเอ็ดและมหาสารคาม พื้นท่ีทุงกุลารองไหไดประสบปญหาทางดานการประกอบ
อาชีพทางเกษตรกรรมเปนอยางมาก เพราะปญหาดินและน้ํา กลาวคือ ดินขาดความอุดมสมบูรณ  
เพราะเปนดินทรายจัด ขาดวัตถุอินทรีย และบางสวนเปนดินเค็มในฤดูแลง ถึงแมวาตนฤดูเพาะปลูก
ขาดแคลนน้ํา แตกลับมีอุทกภัยเปนประจําในชวงปลายฤดูเพาะปลูก ทําใหผลผลิตเสียหาย   

อาณาเขตทุงกุลารองไหอยูในเขตพ้ืนท่ีบางสวน 5 จังหวัด คือ สุรินทร ในทองท่ีอําเภอทา
ตูมและชุมพลบุรี รอยเอ็ดในทองท่ีอําเภอเกษตรวิสัย สุวรรณภูมิ และปทุมรัตน ศรีสะเกษในทองท่ี
อําเภอราษีไศล ยโสธร ในทองท่ีอําเภอมหาชนะชัยและจังหวัดมหาสารคาม ในทองท่ีอําเภอพยัคฆ
ภูมิพิสัย  รวมเนื้อท่ีท้ังหมดเปนทุงกุลารองไหประมาณ 2,107,691 ไร ซ่ึงความยาวของทุงกุลา
รองไหในแนวทิศตะวันออกถึงทิศตะวันตก มีประมาณ 150 กิโลเมตร ความกวางตามแนวเหนือใต 
50 กิโลเมตร 

ระบบการระบายน้ําในทุงกุลารองไหประกอบดวยน้ําสายเล็กๆ คือลําน้ําเสียวนอยกําเนิด
จากตอนเหนือของอําเภอเกษตรวิสัย ลําเสียวใหญกําเนิดจากทิศตะวันออกของอําเภอทุมรัตนและลํา
เตา  มีกําเนิดจากทางเหนือของอําเภอพยัคฆภูมิพิสัยและปทุมรัตน ท้ังสามลําน้ํารวมกันไหลเลียบ
ทางดานเหนือของทุง มีหวยกากกวากมาสมทบแลวไหลตัดทุงไปรวมกับลําน้ํามูลทางตะวันตกของ
อําเภอราษีไศล ถัดมามีลําน้ําพลับพลาไหลตัดทุงจากอําเภอพยัคฆภูมิพิสัย ไปรวมกับลําน้ํามูลทาง
ตอนเหนือของอเอภรัตนุรี สวนแมน้ํามูลไหลผานทางดานใตของทุงไปตลอดการระบายนํ้าของทุง
กุลารองไหท้ังหมดจะไหลลงสูลําน้ํามูล และในเดือนกันยายน – ตุลาคม น้ําในลําน้ํามูลไหลเออลน
ฝง  น้ําก็จะลนเขาไปในทุง ดังนั้นในระยะเวลานี้ทุงกุลารองไหจะมีน้ําทวมโดยท่ัวไประดับน้ํา
ประมาณ  0.05 – 1.00 เมตร  น้ําจะขังอยูเปนเวลานานพอสมควร  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับระดับน้ําในลําน้ํา
มูลสวนใหญในฤดูแลง  บริเวณท่ัวทองทุงน้ําจะแหงหมด  อาจจะมีน้ําขังอยูบางตามหนอน้ํา



4 

 

แตพอถึงเดือนเมษายนหนองน้ําท้ังหลายจะแหงไปหมด  แมแตลําเสียวใหญ  และลําพลับพลาก็ไมมี
น้ําไหล  ระดับน้ําในดินไมแนนอน  บางแหงลึก  บางแหงต้ืน  แตสวนใหญระดับน้ําลึกประมาณ  
1.5 – 4   เมตร   

ลักษณะท่ัวไปของดินในทุงกุลา  ถาดูผิวเผินจะพบวาเปนดินตระกอนซิลท (Silt)  ซ่ึงเปน
ตะกอนขนาดกลางระหวางดินเหนียวและทราย  แนวโนมคอนมาทางทรายมากกวาตะกอนเหลานี้
เกิดจากการสลายตัวของหินชุดโคราช  ท่ีปรากฏอยูในช้ันบนสุดนั้นเปนตะกอนใหมๆ  ประมาณ
ยุคควอเตอนารี  ดินเหลานี้มีคุณสมบัติคลายคลึงกัน  คือ  มีความอุดมสมบูรณ ต้ังแตปานกลางไป
กระท่ังนอย  และท่ีคลายคลึงกัน  คือ  ขาดอินทรียวัตถุ  เม่ือถึงฤดูแลงการจับตัวของหินดินมีนอย  
สวนท่ีแหงแลง  เม่ือถูกลมพัดปลิวเปนฝุนไดงาย 

อากาศในทุงกุลารองไห  จะมีลักษณะเชนเดียวกับอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยท่ัวๆไปคือสะวันนา (Tropical Savanna) คือ มีระยะท่ีฝนตกชุกและฝนแลงสลับกัน  เม่ือ
พิจารณาจากสถานีวัดน้ําฝนตามบริเวณรอบๆ ของเขตทุงกุลา พบวาระยะท่ีฝนตกชุด  ระหวางเดือน  
พฤษภาคม –  ตุลาคม เดือนกันยายนเปนเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด  โดยเฉล่ียแลวมีจํานวนวนัท่ีฝนตก
มีถึง 20 วัน  สนเดือนธันวาคม –  มกราคม เปนเดือนท่ีแลงจัดท่ีสุด แทบจะไมมีฝนตกเลย แตในชวง
นี้ความช้ืนในดินพอจะมีอยูบาง ประกอบกับน้ําตามแหลงนั้งไมระบายไปหมด  ความแหงแลงท่ี
ปรากฏจะไมมีจนกระท่ังเดือนมีนาคม –  เมษายน ระยะนี้ความช้ืนในดินหมดไปแลว  ประกอบกับ
ความรอนในอากาศมีมากเนื่องจากทุงกุลาเปนทุงกวางและปราศจากพืชใหญๆ ปกคลุมอยู  อิทธิพล
ของทุงนี้อาจมีผลตอจุลอากาศของบริเวณริมทุงตอนกลางวันคอนขางแรง เชน  ท่ีสุวรรณภูมิและทา
ตูมลมพัดคอนขางแรงลักษณะคลายลมบก ลมทะเล  ความช้ืนสัมพัทธโดยรอบมีเกิน  60 เปอรเซ็นต 
ทุกๆเดือนตลอดท้ังป (ชารี เพชรภักดี และพัชรา สมุทรหลา, 2524)   

 
สารใหความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 

 สารหอม 2-AP มีลักษณะโครงสรางทางเคมีเปนสารประกอบในกลุม pyrrole คือ  
วงแหวน  5  เหล่ียมท่ีมีไนโตรเจนอยูในวง  มีพันธะคู  (C=N) และมีหมู  acetyl เกาะอยูกับคารบอน
ในตําแหนงท่ี 2 ของวงมีสูตรโมเลกุลคือ C6H9NO มีมวลโมเลกุลเทากับ  111.143 (ภาพที่ 2.1)  สาร
หอม 2AP เปนของเหลวใสไมมีสี  และเนื่องจากเปนสารประกอบไนโตรเจนทําใหสารนี้มี
คุณสมบัติเปนเบสเล็กนอย  นอกจากนี้ยังเปนสารท่ีระเหยงายและไมคอยเสถียร  จากการทดสอบ
กล่ินของสารหอมในน้ํากล่ันเทียบกับความหอมในขาวหุงสุกพันธุ Malagkit sungsong พบวา  กล่ิน
ของสารหอม 2AP มีกล่ินคลายกับขาวโพดค่ัว (Buttery et al., 1983) 
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ภาพท่ี 2.1 โครงสรางทางเคมีของสารหอม 2-AP (2-acetyl-1-pyrroline) 
    ท่ีมา: http://www.pherobase.com/database/kovats/kovats-detail-2-acetyl-1- 

               prroline.php. 
 

 Mahatheeranont  et al. (2001)  ไดศึกษาสารระเหยในสารสกัดของขาวกลองดิบ
พันธุขาวดอกมะลิ 105  พบวาสารระเหยมากกวา  140  ชนิด  เปนองคประกอบของสารสกัดท่ีมี
กล่ินหอมท่ีไดจากการสกัดขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105  โดยวิธีการสกัดไอน้ําและตัวทําละลาย
ในสภาพความดันตํ่าและไดพัฒนาวิธีการวิเคราะหปริมาณสาร 2AP ในขาวหุงไมสุก  โดยใชการ
สกัดดวยสารละลายกรด  และตามดวยตัวทําละลายอินทรียซ่ึงเปนวิธีการสกัดท่ีไมใชความรอน
กอนท่ีจะวิเคราะหดวยเทคนิค gas chromatography (GC) 

Buttery et al. (1986)  ไดศึกษาการวิเคราะหเชิงปริมาณของสารหอมในพันธุขาวหอมและ
พันธุขาวไมหอม  โดยใชวิธีการสกัดดวยไอน้ําและตัวทําละลายอินทรียแบบตอเนื่อง  และวิเคราะห
ดวยเทคนิคกาซลิควิดโครมาโตกราฟ  พบวา  ขาวหอมท่ียังไมไดขัดสีจะมีปริมาณ  2AP อยูในชวง  
0.1-0.2 ppm และในขาวท่ีขัดสีแลวจะมีปริมาณ  0.04 - 0.09 ppm แตขาวท่ีไมหอมจะมีปริมาณนอย
มากคือ  0.006 – 0.008  ppm นอกจากนี้ยังพบรายงานยืนยันวา  1 – pyrroline และ 2 – oxopropanal 
เปนสารต้ังตนของการสังเคราะหสาร 2AP (Hofmann  et al.,  1998)  การศึกษาของ  Tressl et al., 
(1985)  พบวา  การสะสมปริมาณของสาร  2AP จะข้ึนอยูกับปริมาณสารโพรลีนท่ีเขาไปทําปฏิกิริยา
กับคารโบไฮเดรตภายในพืช  โดยโพรลีนเปนตัวกลางรวมในปฏิกิริยาการสังเคราะหสาร 2AP  

Yoshihashi  et al., (2002)  รายงานวา  สารหอม 2AP ไมไดเกิดข้ึนในระหวางการหุงตม  
หรือการแปรรูปขาวหอมหลังการเก็บเกี่ยว  แตการสังเคราะหสารกล่ินหอม 2AP เกิดข้ึนภายในตน
ขาวระหวางการปลูก   
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สภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอความหอมขาว  
ความหอมของขาวเปนลักษณะเชิงคุณภาพ  (qualitative)  ท่ีสามารถถายทอดทางพันธุกรรม

ได  แตทวาความหอมนอกจากจะถูกควบคุมดวยลักษณะทางพันธุกรรมแลว  ยังมีความแปรปรวน
ไปตามสภาพแวดลอม (Khush and Juliano, 1985; Sagar, 1983  อางโดย  วาสนา,  2538)  แต
ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับสภาพแวดลอมท่ีทําใหเกิดความแปรปรวนของความหอมขาวมีเพียง
เล็กนอยเทานั้น  ซ่ึงประเทศ (2529)  และ  ประสูติ (2530)  ไดอางถึงสภาพแวดลอมท่ีนาจะมี
อิทธิพลตอความหอมของขาว  คือ ชนิดและความอุดมสมบูรณของดิน  เชน  ขาวหอมมะลิท่ีปลูกใน
ดินรวนปนทราย  จะมีขาวกลองและขาวสารที่ใสเปนเงา  เม่ือนําไปหุงสุกจะมีรสชาติดีและมีกล่ิน
หอมมากกวาขาวท่ีปลูกในดินเหนียว  (วาสนา,  2538)  และอุณหภูมิของอากาศซ่ึงเปนไปในทํานอง
เดียวกับ  บริบูรณและคณะ (2542)  รายงานวาสภาพแวดลอมนอกเหนือจากความอุดมสมบูรณของ
ดินแลว  สภาพภูมิอากาศ  เชน  อุณภูมิ  ปริมาณนํ้าฝน  การตกกระจายของฝน  และความช้ืน  นับวา
เปนปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการใหผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตดวย  บริบูรณและคณะ (2542)  
ยังรายงานอีกวาผลกระทบของอุณภูมิในชวงฤดูเก็บเกี่ยวหรือหลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพความ
หอมของเมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยถาหากมีอุณหภูมิตํ่าในชวงฤดูเก็บเกี่ยวตลอดจนในโรง
เก็บจะชวยรักษาความหอมไมใหระเหยไปไดงายๆ  แตถาหากเปนไปในทางตรงกันขาม  คือมี
อุณหภูมิสูงในชวงเก็บเกี่ยวและในโรงเก็บจะทําใหความหอมระเหยไปไดเร็วข้ึน 
 
ผลของโพแทสเซียมไอโอไดดท่ีมีตอคุณภาพการสีและความหอม 

จากการทดลองของศักดาและคณะ (2539) พบวา  การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด
ใหแกตนขาวในอัตราความเขมขนตํ่า  มีผลทําใหเปอรเซ็นตขาวตนสูงข้ึนมากกวาขาวท่ีไมไดรับการ
พนสารประมาณ 5-12 % และมีผลทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดลีบตอรวงขาวท่ีไดลดลง  ซ่ึงอาจเปนไปได
วา  ตนขาวสามารถดูดซึมและสะสมโพแทสเซียมไอโอไดดไวในเมล็ดขาวได  และทําใหผลผลิต
ของขาวมีคุณภาพการสีสูงข้ึน  โดยการงานทดลองของ แขสุมาลย (2543) ไดพบวา  การฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด  อัตรา 0.2 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ัง  ท่ีระยะกําเนิดชอดอก 
(panicle initiation) และหลังกําเนิดชอดอก 1 สัปดาห  สามารถเพ่ิมเปอรเซ็นตขาวตนไดอยางมี
นัยสําคัญ  จิตราวดี (2544)  ไดทดลองหาอัตราการหวานเมล็ดและชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการฉีด
สารโพแทสเซียมไอโอไดดในขาวพันธุปทุมธานี 1  และแพร 1  พบวา  ในพันธุแพร 1  ควรใชอัตรา
เมล็ดพันธุในการหวาน 7 กก./ไร  ซ่ึงจะทําใหไดจํานวนเมล็ดตอรวงสูง  และควรฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดในระยะหลังผสมเกสร  อันจะมีผลทําใหไดเปอรเซ็นตขาวกลองและขาวสาร
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สูงสุด  แตใหเปอรเซ็นตขาวหักตํ่าสุด   ในทํานองเดียวกัน ศักดิ์ดาและคณะ (2544) ไดศึกษาผลของ
อัตราและความถี่ของการฉีดพนโพแทสเซียมไอโอไดดตอผลผลิต  คุณภาพการสี  และคุณภาพทาง
โภชนาการของขาวพบวา  อัตราและความถ่ีของการพนไมมีผลตอผลผลิตและองคประกอบของ
ผลผลิต  แตมีผลทําใหเปอรเซ็นตตนขาวและความแข็งของเมล็ดเพิ่มสูงข้ึน  แขสุมาลย (2543) ได
กลาวไววา สารโพแทสเซียมไอโอไดด  ซ่ึงมีไอโอดีนท่ีเปนธาตุอาหารรองสําหรับตนขาว  ถึงแมจะ
ทําใหเกิดอาการใบเหลือง 3-4 วัน  แตก็ไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโต  และผลผลิต  อยางไรก็ตาม
ดูเหมือนวาดวยความเขมขนของไอโอดีนเพียงเล็กนอยท่ีมีอยูในรูปของโพแทสเซียมไอโอไดด  มี
บทบาทสําคัญตอการเพ่ิม  เปอรเซ็นตขาวตน  เม่ือใชในอัตรา 0.1g./100 ml น้ํา และการฉีดพนท่ี
ระยะ PI จนถึงระยะกอนผสมเกสร ทุก 7 วัน  จํานวน 4 คร้ัง สวนบทบาทรองลงมาคือ การเพิ่ม
เปอรเซ็นตไอโอดีนในเมล็ดขาว   
 

ผลของการจัดการท่ีมีตอคุณภาพขาว 

จากการทดลองของ พิมประไพ (2547) ซ่ึงไดเปรียบเทียบวิธีการปลูกแบบนาหวานน้ําตม
และนาดําของขาวขาวดอกมะลิ 105 ภายใตการจัดการน้ําและการใชสารโพแทสเซียมไอโอไดดท่ี
ตางกัน  พบวาวิธีการปลูกแบบนาหวานมีผลทําใหคุณภาพความหอมของเมล็ดขาวกลองมีมากกวา
วิธีการปลูกแบบนาดํา  โดยปริมาณสารหอม 2AP เฉล่ีย 2.89  และ 2.07 ppm. ตามลําดับ  ท้ังนี้
เนื่องจากเมล็ดนาหวานสวนใหญมาจากรวงแม  จึงใชเวลาในการสุกแกท้ังแปลงส้ันกวาขาวนาดาํซ่ึง
เมล็ดสวนใหญมาจากหนอ  เมล็ดขาวนาดําจึงตองอยูในแปลงยาวนานกวาเพื่อรอเมล็ดจากหนอสุก
แกจนหมด  ระหวางนั้นจึงเกิดการคายนํ้าออกจากเมล็ดขาวท่ีรอการเก็บเกี่ยว  สงผลใหสารหอมใน
เมล็ดระเหยออกจากเมล็ดตามไปดวย  นอกจากจะมีผลตอคุณภาพความหอมแลว  วิธีการปลูกท่ี
แตกตางกันยังสงผลตอคุณภาพดานการสี โดยขาวท่ีปลูกแบบนาหวานใหเปอรเซ็นตขาวตนมากกวา
นาดํา  ท้ังนี้เปนไปไดวาเมล็ดของขาวนาหวานสวนใหญมาจากรวงขาวซ่ึงเกิดจากรวงแมจึงมีความ
สมํ่าเสมอของการสุกแกของเมล็ดมากกวาขาวนาดําซ่ึงเมล็ดมาจากรวงท่ีเกิดจากหนอเปนสวนใหญ  
และจากการทดลองของ สายบัว (2548) ไดพบเชนเดียวกันวาโดยท่ัวไปเปอรเซ็นตขาวตนท่ีไดจาก
การปลูกโดยการหวานจะมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวาขาวท่ีปลูกโดยการปกดํา  แตอยางไรก็ตาม
วิธีการปลูกแบบนาหวานมีปญหาในเร่ืองวัชพืชและความสม่ําเสมอในการงอกของเมล็ด  ดังนั้นการ
ปลูกแบบนาหวานควรเตรียมดินใหสมํ่าเสมอและวางแผนการจัดการวัชพืชใหดี บริบูรณ  และคณะ 
(2542)  กลาววา  ความหอมของขาวกลอง  ขาวสาร  ขาวสุกไมไดรับผลกระทบจากการใสปุย  การ
ใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงไมสามารถทําใหความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105  เปล่ียนแปลง
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ไป  แตอยางไรก็ตาม  อํานาจ และคณะ (2539)  กลาววาการใสปุยไนโตรเจนตองไมสูงจนเกินอัตรา
ท่ีใหผลผลิตขาว 80 เปอรเซ็นต  ของผลผลิตสูงสุด  จะไมทําใหความหอม  และความเล่ือมมันของ
ขาวสุกเปล่ียนแปลง 
 
อุณหภูมิสะสมกับการพัฒนาการของพืช 
 ศักดิ์ดา (2548) กลาวไววา ระยะพัฒนาการของพืชในแตละชวงระยะการเจริญเติบโตใน
วงจรชีวิตนั้นข้ึนอยูกับปริมาณความรอนสะสมหรือคาอุณหภูมิสะสมท่ีเรียกวา accumulated 
growing degree-days ซ่ึงมีหนวยเปนองศาเซลเซียส  คาอุณหภูมิดังกลาวหมายถึงปริมาณความรอน
หรือพลังงานความรอนท่ีพืชตองการ เพื่อท่ีจะพัฒนาหรือเปล่ียนจากระยะการเจริญเติบโตจากระยะ
หนึ่งไปสูอีกระยะการเจริญเติบโตอีกระยะหนึ่ง เชน การกําเนิดใบแรก  ไปสูการกําเนิดใบท่ีสอง  
หรือจากระยะการเจริญเติบโตทางลําตันและใบ ไปสูระยะการเจริญเติบโตทางดานสืบพันธุ   
 เฉลิมพล (2542) ไดกลาววาถึงแมสภาพภูมิอากาศท่ีพืชนั้นปลูกจะผันแปร อยางไรก็ตามพืช
จะเจริญถึงระยะน้ันๆ ไดจะตองมี growing degree-days (GDD) ถึงจํานวนท่ีกําหนดให ถาใน
ระหวางท่ีพืชนั้นข้ึนอยูมีอากาศหนาวเย็นหรือมีอุณหภูมิตํ่า พืชก็จะตองใชเวลานานข้ึน (ในการ
เจริญถึงระยะนั้นๆ) เพื่อรวมอุณหภูมิใหไดถึงจํานวนท่ีกําหนดกอน ในทางตรงกันขามถาพืชนั้น
เจริญอยูในระหวางท่ีมีอุณหภูมิสูง พืชก็ใชจํานวนวันนอยกวาในการสะสมอุณหภูมิใหไดจํานวน
เดียวกันนั้น 
 หลังจากการปลูกพืชแลว พืชตองการพลังงานความรอนจํานวนหน่ึงในแตละวันเพื่อให
กระบวนการทางสรีระของตนพืชดําเนินไปตามธรรมชาติ เชนปฏิกิริยาทางชีวเคมีอันเกี่ยวเนื่องกับ
เอนไซม การสังเคราะหแสง การหายใจ การแบงและขยายเซลล เปนตน พลังงานความรอนท่ีพืชได
แตละวันนี้เรียกวา growing degree-days (GDD)  ซ่ึงสามารถคํานวณไดตามสมการของ Neild and 
James (1974) และ Tollenaar (1979) ซ่ึงมีคาดังนี้ 
 

baseTTTGDD .
2
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−

+
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โดย  T.max   หมายถึง คาอุณหภูมิสูงสุดรายวัน (˚C) 
                  T.min    หมายถึง  คาอุณหภมิูตํ่าสุดรายวนั (˚C)  
          T.base  หมายถึง คาอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีพืชจะเจริญเติบโตได สําหรับขาวมีคา 

เทากับ 8 ˚C สําหรับการแทนคาในสมการใชวิธี “cut-off method” กําหนดใหคาอุณหภูมิสูงสุด
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รายวันมีคาไมเกิน 30 ˚C และคาอุณหภูมิตํ่าสุดรายวันไมตํ่ากวา 8 ˚C  เนื่องจากการทดลองของ Gao 
et al., 1992 พบวา ขาวสามารถเจริญเติบโตไดอยางเปนปกติท่ีอุณหภูมิตํ่าสุดเทากับ 8 ˚C และอัตรา
การเจริญเติบโตของขาวจะเกิดข้ึนสูงสุดในสภาพของอุณหภูมิท่ีมีคาไกลเคียงหรือเทากับ 30 ˚C 
ดังนั้น คาอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดรายวันท่ีสูงมากกวา 30 ˚C ไมมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของขาว
เพิ่มมากข้ึนจึงไมนํามาคิดคํานวณ 


