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บทท่ี  4     ผลการทดลอง 20 
บทท่ี  5     วิจารณและสรุปผลการทดลอง 58 
เอกสารอางอิง 62 
ภาคผนวก 68 

    ภาคผนวก ก   69 
ภาคผนวก ข   76 
ภาคผนวก ค   80 

ประวัติผูเขียน 95 



 ซ 

 สารบาญตาราง   
   

ตาราง  หนา 
2.1 แสดงพื้นท่ีปลูกขาวหอมมะลิในเขตทุงกุลารองไห 4 
2.2 คาประมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากแหลงปลดปลอย  (Source)   

สูบรรยากาศโลก และแหลงกักเก็บ (Sink) 
5 

2.3 ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยในป พ.ศ. 
2537 

6 

2.4 ลําดับการใชสารเปนตัวรับอิเลคตรอนของจุลินทรียดินในแงท่ีสัมพันธกับคา 
Redox Potential ของดิน 

7 

4.1 สถานท่ีเก็บตัวอยางขาวแปลงเกษตรกรในจังหวัดสุรินทร 28 
4.2 ชนิดนา ชนิดดิน เปอรเซ็นตอนุภาคดิน เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ และความ

เปนกรด-ดางของดิน ของพื้นท่ีท่ีอยูท้ังในและนอกเขตทุงกุลารองไห  
31 

4.3 ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห       33 
4.4 ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห    33 
4.5 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาว  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห 34 
4.6 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาว  ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห       35 
4.7 ปริมาณคลอโรฟลลในใบขาว ในพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 35 
4.8 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ความยาวปลองขาว เสนผานศูนยกลางปลอง

ขาว และปริมาตรปลองขาว  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห       
36 

4.9 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ความยาวปลองขาว เสนผานศูนยกลางปลอง
ขาว และปริมาตรปลองขาว ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห       

36 

4.10 การแจกแจงความถ่ีปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ของพ้ืนท่ีในเขตและนอก
เขตทุงกุลารองไห 

37 

4.11 รายช่ือเกษตรกรเจาของแปลง และตําแหนงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณกาซมีเทนนอยกวา 
2416.44  nmol 

39 

4.12 ปริมาณสารหอม 2AP (คาสูงสุด ตํ่าสุดและคาเฉล่ีย) ในเมล็ดขาวของ
ตัวอยางขาวท่ีเก็บในพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 

40 

4.13 การแจกแจงความถ่ีปริมาณสารหอม 2AP ของพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลา
รองไห 

40 



 ฌ 

 สารบาญตาราง (ตอ)  
   

ตาราง  หนา 
4.14 รายช่ือเกษตรกรเจาของแปลงและตําแหนงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณสารหอมมากกวา 

1.81 ppm 
42 

4.15 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซ
มีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใต
การปลูกแบบปกดํา 

43 

4.16 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซ
มีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใต
การปลูกแบบนาหวาน 

47 



 ญ 

 สารบาญภาพ 
   

 ภาพ  หนา 
2.1 สูตรโครงสรางของกาซมีเทน 4 
2.2 การยอยสลายอินทรียวัตถุใน Methanogenic Ecosystems 8 
2.3 การผลิต การดูดใช และการเคล่ือนยายสูบรรยากาศของกาซมีเทนในนาขาว 10 
2.4 สารหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) 13 
4.1 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะแตกกอท่ีปลูกแบบปกดํา 20 
4.2 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะกําเนิดชอดอกท่ีปลูกแบบปกดํา 21 
4.3 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะต้ังทองท่ีปลูกแบบปกดํา 21 
4.4 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะออกรวงท่ีปลูกแบบปกดํา 22 
4.5 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดน้ํานมท่ีปลูกแบบปกดํา 22 
4.6 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงออนท่ีปลูกแบบปกดํา 23 
4.7 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงแข็งท่ีปลูกแบบปกดํา 23 
4.8 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะสุกแกทางสรีระท่ีปลูกแบบปกดํา 24 
4.9 พลวัตการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการ

เจริญเติบโตภายใตการปลูกแบบปกดํา จากการวิเคราะห Local Regression 
Model (Loess) 

24 

4.10 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะออกรวงท่ีปลูกแบบหวาน 25 
4.11 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดน้ํานมท่ีปลูกแบบหวาน 26 
4.12 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงออนท่ีปลูกแบบหวาน 26 
4.13 พลวัตการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการ

เจริญเติบโตภายใตการปลูกแบบหวาน จากการวิเคราะห Local Regression 
Model (Loess) 

27 

4.14 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษาท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห                  30 
4.15 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีมีปริมาณกาซมีเทน ≤ 2416.44 nmol  38 
4.16 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีมีปริมาณสารหอม 2AP ≥ 1.81 ppm 41 
4.17 แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทนในปลอง

ขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบปกดํา 
44 

   



 ฎ 

 สารบาญภาพ (ตอ) 
   

 ภาพ  หนา 
4.18 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุเหล็กในตนโดย

ใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) ของขาวท่ีปลูกแบบปกดํา 
45 

4.19 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุแมงกานีสใน
ตนขาวโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ) ของขาวท่ีปลูกแบบปกดํา 

45 

4.20 แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทนในปลอง
ขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบนาหวาน 

48 

4.21 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุเหล็กในดินโดย
ใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) ของขาวท่ีปลูกแบบหวาน 

49 

4.22 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเสนผานศูนยกลาง
ปลองโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวท่ีปลูกแบบหวาน 

49 

4.23 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 

50 

4.24 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 51 
4.25 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาหวาน

ดินน้ําขัง 
51 

4.26 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนกับเวลาโดยใช Nonlinear Model 
(Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 

52 

4.27 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 52 
4.28 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาหวาน

ดินแหง 
53 

4.29 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพพนาดําดินน้ําขัง 

53 

4.30 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินน้ําขัง 54 
4.31 ความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนนาดําดิน

น้ําขัง 
54 

4.32 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาดําดินแหง 

55 



 ฏ 

 สารบาญภาพ (ตอ) 
   

 ภาพ  หนา 
4.33 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินแหง 55 
4.34 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดิน

แหง 
56 

4.35 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 

56 

4.36 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 57 
4.37 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดิน

หมาด 
57 

5.1 กลไกการเคล่ือนยายกาซมีเทนจากดินสูตนขาว 58 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฐ 

 สารบาญตารางภาคผนวก  
   

ตาราง  หนา 
1 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ ภายใตการปลูก

แบบปกดํา 
80 

2 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ ภายใตการปลูก
แบบหวาน 

80 

3 สถานท่ีเก็บตัวอยางขาวแปลงเกษตรกรในจังหวดัสุรินทร 81 
4 ขอมูลดิน ขอมูลอากาศ และปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวของจุดท่ีเก็บ

ตัวอยาง 
82 

5 ขอมูลปริมาณสารหอม 2AP ปริมาณกาซมีเทน เสนผานศูนยกลางปลองขาว 
ความยาวปลองขาว และปริมาตรปลองขาว ของแตละจดุท่ีเก็บตัวอยาง 

83 

6 ปริมาณธาตุอาหารในดนิของจุดท่ีเก็บตัวอยางแตละจดุ 84 
7 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาวของจุดท่ีเก็บตัวอยางแตละจดุ 85 
8 คาเฉล่ียของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวในสภาพแวดลอมตางๆ ตามเวลา

ในรอบวัน 
86 

9 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุ
เหล็กในตนขาวโดยใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) 

86  

10 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุ
แมงกานีสในตนขาวโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

87 

11 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุ
เหล็กในดินโดยใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) 

87 

12 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเสน
ผานศูนยกลางปลองโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

88 

13 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 

88 

14 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 

89 

15 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพพนาดําดินน้ําขัง 

89 



 ฑ 

 
 สารบาญตารางภาคผนวก  

   
ตาราง  หนา 

16 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพพนาดําดินแหง 

90 

17 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 

90 

18 การประมาณคาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต
ภายใตการ  ปลูกแบบปกดํา จากการวิเคราะห Local Regression Model (Loess)  

91 

19 การประมาณคาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโตภายใต
การปลูกแบบหวาน จากการวิเคราะห Local Regression Model (Loess) 

93 
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 สารบาญภาพภาคผนวก  
   

ภาพ  หนา 
1 สภาพแปลงเกษตรกรที่ทําการเก็บตัวอยาง ในจังหวัดสุรินทร 76 
2 การวัดเสนผานศูนยกลางปลองขาว ของตัวอยางท่ีเก็บจากพื้นท่ีในจังหวัด

สุรินทร 
77 

3 ตัวอยางดินท่ีเก็บจากแปลงเกษตรในจังหวัดสุรินทร 77 
4 เคร่ือง Inductively Couple Plasma Atomic Emission Spectrometer (ICP) ท่ี

ใชในการวิเคราะหธาตุอาหาร 
78 

5 เคร่ือง Nitrogen Analyzer ท่ีใชในการะหไนโตรเจน (N) ในตนขาว 78 
6 ภาพถายดาวเทียมแสดงจุดท่ีเกบ็ตัวอยางของพื้นท่ีในจังหวัดสุรินทร 79 
7 แผนท่ีแสดงเสนถนนตามจุดท่ีเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีจังหวัดสุรินทร 79 
   

 


