
 
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 
1. สภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในพืน้ท่ีปลูกผักบนพื้นท่ีสูง 
 จากผลการศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณข้ันพื้นฐานของดินท่ีใชในการปลูกผักในศูนยฯ/
สถานีของมูลนิธิโครงการหลวง และพ้ืนท่ีเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯ ซ่ึงพบวา 
ทุกพื้นท่ีท่ีใชเปนพื้นท่ีดําเนนิการ โดยเฉพาะพื้นท่ีศูนยฯหนองหอย ศูนยฯขุนวาง และสถานีวจิัย
อางขางประมาณ 71 70 และ 80 % ของตัวอยางดินช้ันบนท้ังหมดท่ีไดวิเคราะหมี pH ตํ่ากวา 5.5 
สําหรับดินช้ันบนจากพืน้ท่ีปลูกผักของเกษตรกรภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯขุนวาง และ
สถานีวิจัยอางขาง สวนใหญ (75 %) ก็มี pH ตํ่ากวา 5.5 เชนกัน แตดินจากพื้นท่ีปลูกผักของศูนยฯ
ทุงหลวง และศูนยฯแมแฮท่ีมี pH ตํ่ากวา 5.5 มีประมาณ 20 และ 34 % ของจํานวนตัวอยางท้ังหมดท่ี
ไดตรวจสอบ สวนดินจากพืน้ท่ีของเกษตรกรที่มี pH ในระดับเดยีวกันมีประมาณ 30-50 % ท่ีเหลือ
เปนดินท่ีมี pH สูงกวา 5.5 จนถึง 6.8 จากขอมูลดานระดับ pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกผักสวน
ใหญซ่ึงรวบรวมโดย Ankerman and Large (ไมปรากฏปท่ีตีพิมพ) ชวง pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ปลูกพืชผักสวนใหญอยูในชวง 5.5-7.5 และสําหรับ pH 5.5 เปนระดับตํ่าท่ีสุดท่ียังเหมาะสมสําหรับ
การปลูกพืชผัก เม่ือใชเกณฑดังกลาวในการประเมินความเหมาะสมของ pH ของดินในพื้นท่ีปลูก
ผักท่ีการทดลองนี้ใชเปนพืน้ท่ีศึกษา กลาวไดวา พืน้ท่ีปลูกผักของศูนยฯหนองหอย ศูนยฯขุนวาง 
และสถานีวิจยัอางขางมี pH ตํ่ากวาระดับ pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกผัก ซ่ึงรวมถึงผักทุกชนิดท่ี
ใชในการทดลองดวย และสมควรท่ีจะตองแกไขความเปนกรดใหนอยลง โดยการใสปูนเพราะจาก
รายงานของ Johnson and Zhang (1990) ดินท่ีเปนกรดมีผลทําใหความเปนประโยชนของธาตุ
อาหารพืชลดลง เชน Ca Mg และ K ในขณะท่ีความสามารถในการละลายของ Al และ Mn เพิ่มข้ึน 
ท่ีระดับ pH สูงกวา 5.5 Al ในดนิจะอยูในรูปของแข็ง และไมเปนพิษตอพืช ท่ีระดับ pH  4.5 
ความสามารถในการละลายของ Al จะมากกวาท่ี pH 5.5 ถึง 1000 เทา สําหรับการละลายของ Mn ก็
เชนกัน คือ มีการละลายมากข้ึนเม่ือ pH ตํ่าลง แตการละลายของ Mn เพิ่มข้ึนเพยีง 100 เทา เม่ือ pH 
ลดจาก 5.0 เปน 4.0 การปรับปรุงดินในพืน้ท่ีปลูกผักท่ีใชศึกษาในการทดลองนี้ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ดินท่ีมีระดับ pH ตํ่ากวา 5.5 โดยการใสปูนโดโลไมท นอกจากจะชวยยกระดับ pH ของดินใหสูงข้ึน
แลวยังชวยเพิม่ปริมาณ Ca และ Mg ในดนิไดอีกดวย  เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตตัวอยางดนิ
ท่ีมี pH ตํ่ากวา 5.5 พื้นท่ีของศูนยฯกับพื้นท่ีของเกษตรกรท่ีอยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯ ซ่ึง
ผลการศึกษา pH ดินในศูนยฯทุงหลวงและพื้นท่ีของเกษตรกรท่ีศูนยฯทุงหลวงรับผิดชอบท่ีมีปญหา
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ดังกลาวมีเพียง 20 % ของจํานวนตัวอยางท้ังหมดท่ีไดตรวจสอบ แตสําหรับพื้นท่ีดนิในศูนยฯและ
พื้นท่ีเกษตรกรของศูนยฯหนองหอยกลับเปนไปในทางตรงกันขาม คือ ดินในศูนยฯท่ีเปนกรดจัดมี
จํานวนมากกวา (71%) ดินจากพื้นท่ีเกษตรกร (33%) Johnson and Zhang (1990) ไดกลาวถึงสาเหตุ
หลักท่ีทําใหดนิเปนกรดซ่ึงมี 4 ประการ ไดแก ปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีและการชะลางหนาดนิ วัตถุ
ตนกําเนดิดนิท่ีเปนกรด การยอยสลายของอินทรียวัตถุ  และการจดัการในการผลิตพชื สําหรับพื้นท่ี
ในศูนยฯหนองหอยและพ้ืนท่ีของเกษตรกรภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯดังกลาว นาจะมีความ
คลายคลึงกันในดานปริมาณฝนตก วัตถุตนกําเนดิดนิท่ีเปนกรด การยอยสลายของอินทรียวตัถุ 
ดังนั้น ความแตกตางของจํานวนดินท่ีมีความเปนกรดท่ีพบในศูนยฯหนองหอยกับพื้นท่ีเกษตรกร
ภายใตการดแูลของศูนยฯหนองหอย นาจะเปนผลมาจากการจัดการในการเพาะปลูก และความลาด
ชันของพื้นท่ีปลูกซ่ึงทําใหการชะลางหนาดนิมีมากนอยแตกตางกัน 
 ในแงของระดบัอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงผลการศึกษา พบวา ดินสวนใหญในทุกพื้นท่ีท้ังใน
ศูนยฯ/สถานี และพ้ืนท่ีของเกษตรกรมปีริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูง ยกเวน บางพื้นท่ีของ
เกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุงหลวงซ่ึงมีอินทรียวตัถุอยูในระดบัปานกลาง 
นอกจากนี้ พืน้ท่ีท่ีใชศึกษาสวนใหญยังมีระดับของ available P และ exchangeable K ในระดับสูง
ถึงสูงมากนั้น มีความสอดคลองกับผลการศึกษาของสุพตัรา (2545) ซ่ึงไดศึกษาสมบัติทางเคมีของ
ดินบนพืน้ท่ีสูงซ่ึงมีการใชประโยชนท่ีแตกตางกัน และรายงานวา ดนิจากพืน้ท่ีปาและดินจากพืน้ท่ี
ปลูกกะหลํ่าปลีของหมูบานแมมะลอมีความแตกตางกันในดานปริมาณอินทรียวัตถุ available P 
และ exchangeable K โดยดินท่ีใชปลูกกะหลํ่าปลีมีอินทรียวัตถุ 4.69-5.36% ในขณะที่ดินจากพื้นท่ี
ปามีอยูในชวง 5.36-10% สําหรับปริมาณ available P ในดินจากพื้นท่ีปามีตํ่ากวา 10 มก.P/กก. สวน
ดินจากพื้นท่ีปลูกกะหลํ่าปลีมีอยูในชวงต้ังแต 102-619 มก.P/กก. ปริมาณ exchangeable K ในดนิ
จากปามีประมาณ 205 มก.K/กก. แตดินจากพื้นท่ีปลูกกะหลํ่าปลีมีอยูในชวงต้ังแต 349-438 มก.K/
กก. สุพัตรา (2545) ไดใหความเห็นวา การเพิ่มข้ึนของ available P และ exchangeable K ในดินท่ีใช
ปลูกกะหลํ่าปลีเปนผลมาจากการใสปุยเคมีอยางตอเนื่องในการเพาะปลูก ผลการตรวจสอบสภาพ
ความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานขิงดนิบนท่ีสูงท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้ ยงัสอดคลองกับ 
ขอมูลของสวนพัฒนาสํานกังานพัฒนาท่ีสูง (2547) ซ่ึงรายงานผลการตรวจสอบคุณภาพของดินใน
ศูนยฯ/สถานีวจิัยของมูลนิธิโครงการหลวงจํานวน 36 แหง รวม 180 ตัวอยาง และพบวา ประมาณ 
80% ของตัวอยางดินท้ังหมดที่ไดตรวจสอบมี pH ตํ่ากวา 5.5 สําหรับตัวอยางดินท่ีมี available P 
และ exchangeable K ในระดบัสูงถึงสูงมากมีจํานวนถึง 71 และ 81% ของจํานวนตัวอยางท้ังหมดท่ี
ไดตรวจสอบ และยังสอดคลองกับรายงานของ Boonchitsirikul et al.(2006) ซ่ึงพบวา ดินในพ้ืนท่ี
ปลูกผักของศูนยฯตางๆ ของมูลนิธิโครงการหลวง จํานวน 22 ศูนยฯ สวนใหญมีความเปนกรดจดั 
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และมี available P และ exchangeable K ในระดับสูงมาก การท่ีดินท่ีใชปลูกผักมีปริมาณ 
exchangeable K ในระดับสูง อาจกอใหเกิดอาการขาด Ca และ Mg ในพชืได (สุชาติ, 2546) สําหรับ
ดินท่ีมี available P  ในระดับสูงพืชอาจขาดสังกะสีได (ประสิทธ์ิ, 2541) จากผลงานวจิัยของนักวิจยั
หลายทานซ่ึงรวบรวมโดย Chapman (1966) รายงานวา ดนิท่ีมี available P ในระดับสูง เกิดจากการ
ใสปุย P ในปริมาณมาก หรือมีการใชปุย P อยางตอเนื่อง การปลูกพืชในดินท่ีมีสภาพดังกลาวหลาย
พื้นท่ีมีการดดูใชสังกะสีลดลง และพบอาการขาด Zn ในพืชหลายชนดิ อยางไรก็ตามก็มีบางรายงาน
พบวา P และ Zn ไมมีปฏิสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ (Chapman, 1966) จากความหลากหลายของ
ลักษณะของความสัมพันธระหวาง P และ Zn  Chapman (1966) สรุปวา ผลของ P ตอการดูดใช Zn 
ผันแปรตามชนิดของดินและชนิดของพืช และยังข้ึนกับปจจัยทางเคมีอ่ืนๆ ดวย  
 
2. ผลของการจัดการปุยตอปริมาณผลผลิต ปริมาณธาตุอาหารพืช และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ี
สกัดไดในผลผลิตผักกาดหอมหอ 
 จากผลการทดลองดานการจัดการปุยกับผักกาดหอมหอซ่ึงการทดลองนี้ พบวา ในพื้นท่ีท่ี
ใชศึกษาท้ังในศูนยฯ และพื้นท่ีของเกษตรกรทุกพื้นท่ี ยกเวน พื้นท่ีศูนยฯทุงหลวง และพื้นท่ีของ
เกษตรกรภายใตความดูแลของศูนยฯหนองหอย การใสปุยอัตราท่ีแตกตางกันไมมีผลทําใหผลผลิต
ผักสดภายหลังการตัดแตงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และผลผลิตน้ําหนักสดของ
ผักกาดหอมหอภายหลังการตัดแตงของทุกพื้นท่ีอยูในชวงต้ังแต 1,143-4,240 กก./ไร ซ่ึงสูงกวา
ผลผลิตเฉล่ียของผักกาดหอมหอในชวงฤดูฝนของมูลนิธิโครงการหลวงซ่ึงมีอยูในชวง 50-70 กก./
ตร.ม. หรือ 800-1,120 กก./ไร (วิลเลียม และดุษฎี, 2531) สําหรับผลการทดลอง ณ ศูนยฯแมแฮ 
หนองหอย ตลอดจนผลการทดลองในพ้ืนท่ีของเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุง
หลวง และศูนยฯแมแฮ ซ่ึงพบวา ในพื้นท่ีเหลานี้ การงดการใสปุย P K หรือท้ัง P และ K ตลอดจน
การลดอัตราการใสปุย N ใหนอยลง (41.57 กก.N/ไร หรือคิดเปน 90.37 กก.ยูเรีย/ไร) ไมทําใหผล
ผลิตผักสดภายหลังการตัดแตงแตกตางจากการใสปุยตามวิธีการท่ีปฏิบัติกันทั่วไปในทางสถิติ โดย
ในการทดลองน้ี ในพื้นท่ีของศูนยฯใช N ในอัตรา 61.87-105.25 กก./ไร P2O5 39.82-70.40 กก./ไร 
และ K2O 44.80-51.20 กก./ไร สวนในพื้นท่ีของเกษตรกรใช N ในอัตรา 40.89-54.52 กก/ไร P2O5 
25.60-32.71 กก./ไร และ K2O 29.07-44.09 กก./ไร ลักษณะในการตอบสนองของผักดังกลาว 
ช้ีใหเห็นวา ในพื้นท่ีซ่ึงมีปริมาณ available P และ exchangeable K ในระดับสูงถึงสูงมาก ไมมีความ
จําเปนตองใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปในดินอีก และแมแตอัตราการใสปุยไนโตรเจนก็ยัง
สามารถลดลงได และการท่ีผักในการทดลองนี้ไมตอบสนองตอการใสปุย P มีความสอดคลองกับ
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รายงานของ Deenik et al. (2007) ซ่ึงพบวา ในพื้นท่ีซ่ึงมี P ในดินในระดับสูง ผักกาดหอมหอ 
(Romaine lettuce) ไมตอบสนองตอการใสปุย P เชนกัน 
 สําหรับการทดลอง ณ ศูนยฯทุงหลวง ซ่ึงการทดลองนี้ พบวา การใสปุยอัตรา N ทําให
ผักกาดหอมหอใหผลผลิตน้ําหนักสดภายหลังการตัดแตงตํ่าท่ีสุด (2,028.30 กก./ไร) ซ่ึงแตกตางจาก
การใสปุยในอัตรา NPK NK NP และ SPA อยางมีนยัสําคัญ สวนปุยอีก 4 อัตราท่ีเหลือไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติในแงของผลผลิตผักสดหลังการตัดแตง และทําใหผลผลิตผักสดอยูในชวง
ต้ังแต 2,658-2,788 กก./ไร จากขอมูลดานสภาวะของธาตุอาหารพืชในผลผลิตผักกาดหอมหอซ่ึง
รายงานโดย Maynard and Hochmuth (1997) ระดับของธาตุอาหารพืชในเศษผัก (wrapper leaves) 
ในระยะเก็บเกีย่วของผักกาดหอมหอท่ีถือวาพอเพียงสําหรับการเจริญเติบโตมีดังนี้ N 2-3% P 0.25-
0.5% K 2.5-5.0% Ca 1.4-2.0% Mg 0.3-0.7% S 0.3-0.5% Fe 50-150 มก.Fe/กก. Mn 20-40 มก.Mn/
กก. Zn 25-50 มก.Zn/กก. B 15-30 มก.B/กก. และ Cu 5-10 มก.Cu/กก. เม่ือใชเกณฑของ Maynard 
and Hochmuth (1997) สําหรับการประเมินสภาวะของธาตุอาหารพืชในผักกาดหอมหอท่ีปลูกใน
ศูนยฯทุงหลวง โดยใชความเขมขนของธาตุอาหารพืชในเศษผักท่ีระยะเก็บเกี่ยวในการประเมิน ซ่ึง
ผลการทดลองนี้ พบวา การใสปุยอัตรา N มีผลทําใหความเขมขนของ Ca และ Zn ในเศษผักตํ่าท่ีสุด 
คือ มี Ca 1.35% ซ่ึงตํ่ากวาระดับท่ีถือวาพอเพียง สวนการใสปุยอัตราอ่ืนๆ ทําให %Ca อยูในชวง
ต้ังแต 1.46-2.10% ซ่ึงอยูในชวงท่ีถือวาเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต ตามเกณฑของ Maynard 
and Hochmuth (1997) สวนความเขมขนของ Zn ในเศษผักของผักกาดหอมหอท่ีไดรับการใสปุย
อัตรา N มีเพียง 4 มก.Zn/กก. ในขณะท่ีการใสปุยอัตราอ่ืนๆ ท่ีเหลือ ทําใหความเขมขนของ Zn อยู
ในชวงต้ังแต 24-43 มก.Zn/กก. ซ่ึงเปนระดับท่ีพอเพียง ในแงของความเขมขนของ P ซ่ึงในการ
ทดลองนี้พบวา การใสปุยอัตรา N ทําใหความเขมขนของ P ในเศษผักมีประมาณ 1.72% ซ่ึงแตกตาง
จากปุยอัตราอ่ืนๆ ท่ีเหลือท่ีทําให %P ในเศษผักอยูในชวง 0.79-1.13% นอกจากนี้ การใสปุยอัตรา N 
ยังมีแนวโนมทําใหความเขมขนของ Mn (341 มก.Mn/กก.) และ Fe (301 มก.Fe/กก.) ในเศษผักสูง
กวาการใสปุยอัตราอ่ืนๆ อีกดวย 
 เม่ือพิจารณาสภาวะของธาตุอาหารพืชในใบหอหุมหวัควบคูกับผลผลิตผักสดภายหลังการ
ตัดแตง พบวา ถึงแมการใสปุยทุกอัตราทําใหความเขมขนของ Mn และ Fe ในเศษผักสูงกวาระดับท่ี
เหมาะสม แตปุยอัตรา N มีแนวโนมทําใหความเขมขนของ Mn และ Fe ในผักกาดหอมหอสูงกวา
การใสปุยอัตราอ่ืนๆ และทําใหความเขมขนของ P ในพืชชนิดนี้สูงท่ีสุดซ่ึงแตกตางจากการใสปุย
อัตราอ่ืน อีกท้ังยังทําใหความเขมขนของ Ca และ Zn ตํ่าท่ีสุด ซ่ึงคาดวาการใสปุยอัตรา N นาจะมี
ผลทําใหผักกาดหอมหอขาดสมดุลของธาตุอาหารพืช และสภาวะดังกลาวจึงสงผลใหมีปริมาณ
ผลผลิตตํ่า 
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จากผลการศึกษาซ่ึงพบวา ในการปลูกผักกาดหอมหอของศูนยฯทุงหลวงผลผลิตผัก
ท้ังหมดมีสหสัมพันธในเชิงลบกับความเขมขนของ P ในเศษผัก ในขณะเดียวกัน ความเขมขนของ 
P ในเศษผักก็มีสหสัมพันธในเชิงลบกับธาตุ Zn ผลการทดลองนี้ ช้ีใหเห็นวา การที่พืชดูดใช P มาก 
มีผลทําใหการดูดใช Zn ลดลง ซ่ึงสงผลกระทบในทางลบตอผลผลิตดวย และผลการทดลองนี้
สนับสนุนสมมติฐานท่ีวา การใชปุย P ในพื้นท่ีท่ีซ่ึงมีความเปนประโยชนของ P ในระดับสูง ไม
เกิดผลดีและชักนําใหเกิดการขาดสมดุลของธาตุอาหารพืช และสอดคลองกับ Chapman (1966) ซ่ึง
ไดรายงานวา ในดินท่ีมีปริมาณฟอสเฟตในระดับสูง และมีการใชปุยฟอสเฟตในปริมาณมาก หรือ
ใชอยางตอเนื่องทําใหการดูดใช Zn ของพืชท่ีปลูกในดินหลายชนิดลดลง และเปนเหตุใหเกิดการ
ขาด Zn ในพืชหลายชนิดได อยางไรก็ตาม การขาด Zn ซ่ึงเปนผลมาจาก P นั้น ผันแปรไปตามชนิด
ของพืช ระดับ และความเปนประโยชนของธาตุท้ังสองธาตุ รวมท้ังปจจัยทางเคมีอ่ืนๆ 

 สําหรับการทดลองในพ้ืนท่ีเกษตรกรภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯหนองหอย 
ซ่ึงการทดลองนี้ พบวา การใสปุยอัตรา SPA มีผลทําใหผลผลิตของผักกาดหอมหอภายหลังการตัด
แตงมีผลผลิตตํ่าท่ีสุด และแตกตางจากการใสปุย 4 อัตราท่ีเหลือ ลักษณะการตองสนองของ
ผักกาดหอมหอตอการใสปุยอัตรา SPA ของพ้ืนท่ีเกษตรกรบริเวณนี้แตกตางจากพ้ืนท่ีอ่ืน ซ่ึงสวน
ใหญการใชปุยอัตรา SPA ไมไดทําใหผลผลิตผักกาดหอมหอแตกตางจากการใสปุยอัตราอ่ืนๆ แต
เม่ือพิจารณาถึงสหสัมพันธในการปลูกผักกาดหอมหอในศูนยฯหนองหอยซ่ึงการทดลองนี้ พบวา 
ผลผลิตน้ําหนักสดของผักท้ังหมดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวมีสหสัมพันธในทางลบกับความเขมขนของ 
K ในเศษผักอยางมีนัยสําคัญ ในขณะเดียวกัน ระดับความเขมขนของ K ในเศษผักก็มีสหสัมพันธ
ในเชิงลบกับ Mg ซ่ึงสนับสนุนสมมติฐานท่ีวา การใชปุย K อาจชักนําใหพืชดูดใช Mg ไดนอยลง 
สําหรับผลการศึกษาในพื้นท่ีของเกษตรกรศูนยฯหนองหอยก็มีแนวโนมในทํานองเดียวกันกับผล
การทดลองในศูนยฯหนองหอย ผลการทดลองนี้ สอดคลองกับรายงานของ Embleton (1966) ซ่ึง
อางถึงผลงานการศึกษาของนักวิชาการหลายทานท่ีพบวา การใสปุย K เพิ่มความรุนแรงในการขาด 
Mg ในพืชหลายชนิด สําหรับการใสปุยอัตรา SPA ซ่ึงทําใหผลผลิตผักกาดหอมหอในพื้นท่ี
เกษตรกรของศูนยฯหนองหอยต่ํากวาการใสปุยอัตราอ่ืนๆ นั้นคาดวานาจะเปนเพราะ พื้นท่ีปลูกของ
เกษตรกรแตละรายมีความลาดเท และในการทดลองไดจัดตําแหนงของแปลงทดลองท่ีใสปุยอัตรา 
SPA ใหอยูในบริเวณบนสุดของพ้ืนท่ีแปลงท่ีเปนข้ันบันได เพื่อปองกันการปนเปอนของปุยจาก
อัตราอื่นๆซ่ึงใส N ในอัตราท่ีสูงมากกวา ประกอบกับ ในชวงท่ีทําการทดลองเปนชวงท่ีมีปริมาณ
ฝนตกคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกับชวงตนฤดู ดังนั้น N จากปุยท่ีใสในอัตรา SPA ซ่ึงมีปริมาณ
ตํ่ากวาปริมาณการใส N ในปุยอัตราอ่ืน นาจะเกิดการสูญหายไปกับการชะลางไปบางสวน สงผลทํา
ใหพืชไดรับ N ตํ่ากวา การใสปุยอัตราอ่ืน จากขอมูลดานปริมาณการสะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมด 
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ในการทดลองนี้ พบวา ถึงแมความแตกตางระหวางอัตราการใสปุยไมมีนัยสําคัญ แตการใสปุย
อัตรา SPA ก็มีแนวโนมทําใหปริมาณ N ท้ังหมด ท่ีสะสมในผลผลิต (5.26 กก.N/ไร) ตํ่ากวาการใส
ปุยอัตราอ่ืน (7.84-8.98 กก.N/ไร) จากผลการทดลองดานปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในผลผลิต
ผักกาดหอมหอท้ังหมดที่ไดจากการเก็บเกี่ยว คิดเปนน้ําหนักสดในชวงต้ังแต 1,639-5,865 กก./ไร 
หรือประมาณ 66-241 กก./ไร เม่ือคิดเปนน้ําหนักแหง พบวา มีปริมาณธาตุอาหารหลักในผลผลิต
ดังนี้ N 2.53-8.98 กก.N/ไร P 1.77-2.85 กก.P/ไร และ K 3.51-10.13 กก.K/ไร เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณของธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักกาดหอมหอท้ังหมดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวกับปริมาณธาตุ
อาหารหลักในปุยเคมีแตละอัตราท่ีใชในการทดลอง กลาวไดวา ปริมาณ N ในปุยเคมีตามอัตราท่ี
ศูนยฯและเกษตรกรใช (อัตรา NPK) ซ่ึงอยูในชวงต้ังแต 40.89-105.25 กก.N/ไร เปนอัตราท่ีสูงกวา
ปริมาณ N ท่ีอยูในผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดในชวงต้ังแต 7-41 เทาตัว สําหรับปริมาณ P ในปุยท่ีใสซ่ึง
อยูในชวงต้ังแต 10.70-30.67 กก.P/ไร ท่ีสูงกวาปริมาณ P ท่ีสะสมในผลผลิตผักกาดหอมหอซ่ึงมี
สูงสุดไมเกิน 2.89 กก.P/ไร สวนปริมาณ K ในปุยท่ีใสซ่ึงมีอยูในชวงต้ังแต 24.45-54.02 กก.K/ไร ก็
สูงกวาปริมาณ K ท่ีสะสมในผลผลิตซ่ึงมีอยูในชวงต้ังแต 3.51-10.62 กก.K/ไร เชนกัน ในการ
ทดลองนี้ การใสปุยอัตรา SPA ซ่ึงใชเฉพาะปุยยูเรีย ในอัตราที่ให N 41.57 กก.N/ไร สําหรับการ
ปลูกผักกาดหอมหอก็เปนอัตราท่ีใส N สูงเกินกวาการดูดใช N ในการสรางผลผลิต และนาจะลด
ปริมาณการใสลงไดอีก  

อนึ่ง ในการประเมินความตองการธาตุอาหารหลักของผักกาดหอมหอ สําหรับอัตรา SPA 
ไดใชผักกาดหอมหอท่ีปลูกในชวงฤดูหนาวซ่ึงใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงสูงกวาผักท่ี
ปลูกในชวงฤดูฝน ดังนั้น ถึงแมความเขมขนของธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท่ีใชในการประเมิน
ความตองการธาตุอาหารหลัก กอนการทดลองจะอยูในระดับท่ีใกลเคียงกับผักท่ีเก็บเกี่ยวจากการ
ทดลองนี้ แตเม่ือเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของผักในชวงฤดูหนาวสูงกวา (15%) จึงทําใหปริมาณการ
สะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมดท่ีใชประเมินความตองการธาตุอาหารหลักสําหรับอัตรา 
SPA ยอมมีมากกวาท่ีไดจากการทดลอง  ดังนั้น การใสปุย N ในอัตรา 1.3-1.5 เทาของปริมาณการ
สะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมดนาจะเหมาะสมกับการปลูกผักกาดหอมหอ ซ่ึงควรให N ในอัตรา
11.70-13.50 กก.N/ไร และไมตองใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปในดินท่ีมีปริมาณ available P และ 
exchangeable K อยูในระดับสูงถึงสูงมากอีก 

สําหรับปริมาณคลอโรฟลลท่ีสกัดไดในผลผลิตผักกาดหอมหอซ่ึงการจัดการปุยไมมีผลทํา
ใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ยกเวน ในพืน้ท่ีศูนยฯแมแฮท่ี
การใสปุยอัตรา NPK ใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดสูงท่ีสุดและแตกตางจากการใสปุย
อัตราอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปุยอัตราท่ีเหลือไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ สําหรับ
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การทดลอง ณ ศูนยฯแมแฮ การใสปุยอัตรา NPK ยังทําใหความเขมขนของ N ในผลผลิตผัก
ภายหลังการตัดแตงสูงท่ีสุดอีกดวย จากรายงานของ Wang et al.(2004) ไดศึกษาเกีย่วกับการ
ประเมินปริมาณคลอโรฟลลและปริมาณไนโตรเจนในพีชโดยใชเคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟลล 
พบวา ความสัมพันธของปริมาณคลอโรฟลลและปริมาณไนโตรเจนในใบเปนไปในเชิงบวก สุชาติ 
(2546) ไดอธิบายถึงความสัมพันธของ N  กับคลอโรฟลลวา N เปนสวนประกอบสําคัญของ
คลอโรฟลลซ่ึงทําหนาท่ีดดูกลืนพลังงานแสงเพ่ือใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ดังนัน้ ถาใน
ผลผลิตมี N มากก็จะมีคลอโรฟลลในปริมาณมากตามไปดวย  

อยางไรก็ตาม เม่ือวิเคราะหความสัมพันธสหสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด
กับความเขมขนของ N ในผลผลิตผักหลังการตัดแตงและในเศษผัก ผลการทดลองกลับพบวา 
ความสัมพันธไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซ่ึงเปนเพราะผักกาดหอมหอมีการหอหุมของใบภายในหัว
คอนขางแนน ปริมาณคลอโรฟลลในใบภายในหวันาจะมีนอยกวาใบท่ีอยูภายนอก จึงทําให
สหสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในใบกบัความเขมขนของ N ในผลผลิตหลังการตัด
แตงไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
3. ผลของการจัดการปุยตอปริมาณผลผลิต ปริมาณธาตุอาหารพืช และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ี
สกัดไดในผลผลิตผักกาดหวาน 

การจัดการปุยในพื้นท่ีท่ีมีการปลูกผักกาดหวานของศูนยฯขุนวาง พบวา การใสปุยในอัตรา
ท่ีแตกตางกันไมมีผลทําใหปริมาณผลผลิตผักหลังการตัดแตงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดย
ปริมาณผลผลิตสดท้ังหมดของผักกาดหวานท่ีไดมีอยูในชวง 2,581-3,303 กก./ไร หรือคิดเปน 
209.74-268.40 กรัม/ตน ซ่ึงปริมาณผลผลิตท่ีไดสอดคลองกับรายงานการวิจัยของ ชูชาติ และคณะ 
(2550) ไดรายงานวา ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของผักกาดหวานซ่ึงเก็บเกี่ยวในพื้นท่ีเพาะปลูกของ
ศูนยฯหนองหอย ในชวงฤดูฝนมีน้ําหนักสดเฉล่ียเทากับ 245.11 กรัม/ตน สําหรับผลการทดลองท่ี
พบวา การจัดการปุยในอัตราที่แตกตางกันมีผลทําใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดใน
ผลผลิตผักกาดหวานแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยการใสปุยอัตรา SPA ทําใหปริมาณ
คลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดตํ่าท่ีสุด (21.60 มก./ก.) และตางจากการใสปุยอัตรา NK NP และ N 
แตไมตางจากการใสปุยอัตรา NPK อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดใน
ผักกาดหวานมีสหสัมพันธกับความเขมขนของไนโตรเจนในเศษผักในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Wang et al.(2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับการประเมินปริมาณคลอโรฟลลและ
ปริมาณไนโตรเจนในพีชโดยใชเคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟลล พบวา ความสัมพันธของปริมาณ
คลอโรฟลล และปริมาณไนโตรเจนในใบเปนไปในเชิงบวก  สําหรับ N  กับคลอโรฟลลวา N เปน
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สวนประกอบสําคัญของคลอโรฟลลซ่ึงทําหนาท่ีดูดกลืนพลังงานแสงเพ่ือใชในกระบวนการ
สังเคราะหแสง ดังนั้น ถาในผลผลิตมี N มากก็จะมีคลอโรฟลลในปริมาณมากตามไปดวย (สุชาติ, 
2546) การท่ีปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในผักกาดหวานมีสหสัมพันธกับความเขมขนของ N ใน
เศษผักอยางเดนชัด ซ่ึงแตกตางจากผักกาดหอมหอ เปนเพราะผักกาดหวานไมมีการเขมหัว
เหมือนกับผักกาดหอมหอใบทุกใบของผักกาดหวาน แมกระท่ังใบท่ีอยูสวนในสุดก็ยังมีสีเขียวเขม
จากขอมูลดานสภาวะของธาตุอาหารพืชในผลผลิตผักกาดหวานซ่ึงรายงานโดย Maynard and 
Hochmuth (1997) ระดับของธาตุอาหารพืชในเศษผัก (wrapper leaves) ในระยะเก็บเกี่ยวของ
ผักกาดหวานท่ีถือวาพอเพียงสําหรับการเจริญเติบโตมีดังนี้ N 3.5-4.5 % P 0.35-0.6 % K 5-6 % Ca 
2-3 % Mg 0.25-0.40 % Mn 15-25 มก.Mn/กก. Zn 20-50 มก.Zn/กก. B 30-45 มก.B/กก. และ Cu 5-
10 มก.Cu/กก. เม่ือใชเกณฑของ Maynard and Hochmuth (1997) สําหรับการประเมินสภาวะของ
ธาตุอาหารพืชในผักกาดหวานท่ีปลูกในศูนยฯขุนวาง โดยใชความเขมขนของธาตุอาหารพืชในเศษ
ผักท่ีระยะเก็บเกี่ยวในการประเมิน จากผลการทดลองนี้ พบวา การใสปุยทุกอัตรามีผลทําใหปริมาณ
ความเขมขนของ Ca Mg Zn Cu และ B ไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต สวน N ก็มีอยูในระดับ
ตํ่ากวาระดับท่ีเพียงพอเล็กนอย (2.67-3.55%) และยังพบวาความเขมขนของ Ca และ Mg ในเศษผัก
ยังมีสหสัมพันธในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญกับผลผลิตผักอีกดวย สวนความเขมขนของ K ในเศษ
ผักกาดหวานมีสหสัมพันธในเชิงลบกับ Mg การที่ผักกาดหวานท่ีปลูกในศูนยฯขุนวาง ซ่ึงเปนพื้นท่ี
ซ่ึงมีปริมาณของ exchangeable K ในดินในระดับสูงใหผลผลิตไมตางกัน เม่ือมีการใสปุยอัตรา 
NPK NP NK N และ SPA อีกท้ังทุกอัตราการใสปุยยังทําใหความเขมขนของ P และ K ในเศษผักท่ี
ปลิดท้ิงระหวางการตัดแตงผัก ก็อยูในระดับท่ีเพียงพอ ช้ีใหเห็นวา ปริมาณของ P และ K ท่ีมีอยูใน
ดินเพียงพอแกความตองการของพืช แตเนื่องจาก ความเขมขนของ N ในเศษผักท่ีไดจากการทดลอง
นี้มีอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑท่ีเหมาะสมเล็กนอย อีกท้ังผลผลิตผักกาดหวานยังสัมพันธกับความ
เขมขนของ Ca และ Mg ในเศษผักในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ และความเขมขนของ K ในเศษผักมี
ความสัมพันธกับ Mg ในเชิงลบ รวมท้ังระดับของ Ca Mg Zn Cu และ B ในเศษผักท่ีปลูกโดยการใช
ปุยแตละอัตราก็มีอยูในระดับตํ่า จึงคาดวาในพ้ืนท่ีท่ีใชทดลองศักยภาพในการใหผลผลิตของ
ผักกาดหวานยังไมดีเทาท่ีควร จากการรวบรวมผลงานวิจัยโดย Chapman (1966) ไดรายงานวา การ
ขาด  Ca เกิดจากปริมาณการสะสมของ exchangeable K ท่ีมากเกินไปจากการใชปุยสูตรผสมหรือ
ปุยคอกอยางตอเนื่อง สําหรับการขาด Mg สุชาติ (2546) ไดรายงานวา ตามปกติความเขมขนของ 
Mg 2+ ในสารละลายดินจะมากกวา K+ แตอัตราการดูดใช     Mg 2+

 จะนอยกวา K
+ ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับ

การแกงแยงแขงขันกับธาตุอ่ืนในดินดวย เชน K+ และ NH4
+และขอจํากัดของเนื้อเยื่อรากพืชและ

สวนอ่ืนของพืชดวย เชนเดียวกับ Chapman (1966) ไดรายงานเพ่ิมเติมอีกวา การใชปุย K อยาง
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ตอเนื่องในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่าสามารถชักนําใหเกิดการขาด Mg ได โดย K จะไปขัดขวาง
การดูดใชธาตุอ่ืนๆในดิน ท่ีเดนชัดคือ Mg จากรายงานเกี่ยวกับสภาวะการขาดสมดุลของธาตุอาหาร
พืชของChapman (1966) และสุชาติ (2546) และผลท่ีไดจากการทดลองในศูนยฯขุนวาง จึงคาดวา 
ในพื้นท่ีศูนยฯขุนวางผักกาดหวานท่ีปลูกในพื้นท่ีนี้มีความเปนประโยชนของ K ในระดับสูง นาจะ
ดูดใช Ca และ Mg ไดนอยลง และการขาดสมดุลดังกลาวนาจะมีผลกระทบตอผลผลิต และสําหรับ
การขาดของ Cu และ Zn ท่ีพบในผลผลิตเศษผักท่ีมีการจัดการปุยทุกอัตรา อาจเกิดจากการพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษามีการปรับพื้นท่ีซ่ึงทําใหดินช้ันลางข้ึนมาอยูขางบนโดยสามารถสังเกตไดจากการที่เก็บ
ตัวอยางดินมาวิเคราะหปริมาณ available P และปริมาณอินทรียวัตถุซ่ึงพบวาปริมาณ available P 
และปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่า แตเม่ือเปรียบเทียบกับตัวอยางดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีใกลเคียง
กันภายในศูนยฯขุนวาง พบวา ในดินช้ันบนสวนใหญ (80 %) มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูง 
และมีปริมาณ available P อยูในระดับสูงมาก ดังนั้นการขาด Cu และ Zn เปนผลมาจากการปรับ
พื้นท่ี โดยท่ัวไปแลว ดินช้ันลางจะมีปริมาณธาตุอาหารตํ่ากวาดินช้ันบน อยางไรก็ตาม การจัดการ
ปุยไมมีผลทําใหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิตผักแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ยกเวน ปริมาณความเขมขนของ K ในผลผลิตเศษผักท่ีการจัดการปุยมีผลทําใหปริมาณความเขมขน
ของ K แตกตางกัน โดยการใสปุยอัตรา SPA ใหปริมาณความเขมขนของ K สูงท่ีสุด และตางจาก
การใสปุยอัตรา NK NP และ N อยางมีนัยสําคัญ และเม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณ
ความเขมขนของ N และ K ในผลผลิตเศษผัก พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุท้ังสองมี
ความสัมพันธในเชิงลบอยางมีนัยสําคัญ และความเขมขนของ N ในเศษผักยังมีสหสัมพันธในเชิง
ลบอยางมีนัยสําคัญกับธาตุ K และธาตุ B อีกดวย สําหรับปริมาณความเขมขนของ N ในผลผลิตเศษ
ผักท่ีมีการใสปุยอัตรา NP มีความเขมขนสูงท่ีสุด ในทางกลับกันการใสปุยอัตรา NP มีปริมาณความ
เขมขนของ K ในผลผลิตเศษผักตํ่าท่ีสุด ในการทดลองนี้ ปุย N ท่ีใชคือ ยูเรียซ่ึงสามารถเปล่ียนรูป
เปนNH4

+-N จากกระบวนการ hydrolysis โดยเอนไซม urease (Alexander, 1967) ดังนั้น อาจเปนไป
ไดวามีการแขงขันกันระหวาง NH4

+ กับ K+ ดังรายงานของ Armstrong (1999) ซ่ึงไดรายงานวา 
รูปแบบของ N มีผลตอการดูดใช K  สําหรับในมะเขือเทศท่ีปลูก nutrient solution ท่ีมี N ในรูปของ 
NO3

- -N  มีการดูดใช K ในผลผลิตคงท่ี แตเม่ือมีการใหปุย N ในรูปของ NH4
+ -N ปรากฏวา ปริมาณ

การดูดใช K ลดลงเมื่อใหปุยในรูป NH4
+ -N  สําหรับผลการทดลองท่ีพบวาอัตราการใสปุยมี

ผลกระทบตอเขมขนของ B ในเศษผักอยางมีนัยสําคัญโดยการใสปุย อัตรา SPA ใหปริมาณความ
เขมขนของ B ในเศษผักสูงท่ีสุด และตางจากการใสปุยอัตรา NK และ NP ในแงของปริมาณการ
สะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมดของผักกาดหวานซ่ึงในการทดลองนี้ พบวา มีการสะสม 
N อยูในชวง 4.89-7.48 กก.N/ไร เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ N ในปุยท่ีใสในอัตรา NPK เห็น
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ไดวา ปริมาณ N ในปุยท่ีใสมีปริมาณท่ีสูงกวาปริมาณ N ท่ีสะสมในผลผลิตถึง 13.57-20.76 เทา 
และการใสปุย N ในอัตรา 1.3-1.5 เทาของปริมาณการสะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมดนาจะ
เหมาะสมกับการปลูกผักกาดหวาน ซ่ึงเทากับการใส N ในอัตรา 9.72-11.22 กก./ไร สวนการดูดใช 
P ของผักกาดหวานมีอยูในชวง 1.16-1.49 กก.P/ไร ในการทดลองนี้ ถึงแมวาในดินจะมีปริมาณ 
available P ในดินอยูในระดับตํ่า สนับสนุนรายงานของ Reeve and Shive (1943) และ Van der 
Paauw (1954) ซ่ึงอางโดย Bradford (1966) ท่ีพบวา ในพื้นท่ีซ่ึงมีความเปนประโยชนของ B ตํ่า ถา
มีการใสปุย K เพิ่มเติม อาจชักนําใหพืชบางชนิดมีการขาด B ไดมากข้ึน และยังสนับสนุนรายงาน
ของ Beckenbach (1944) ซ่ึงอางโดย Bradford (1966) ท่ีพบวา พื้นท่ีซ่ึงมี P ตํ่าหรือมี  NO3

- สูง 
ความตองการ B ของพืชจะมีมากข้ึน แตผักกาดหวานท่ีปลูกโดยการใสปุยอัตรา NK หรือ N หรือ 
SPA ซ่ึงไมมีการใสปุย P ก็ยังมีสภาวะของธาตุ P ในเศษผักในระดับท่ีเพียงพอสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช อีกท้ัง ความเขมขนของ P ในเศษผักจากการใสปุยท้ัง 3 อัตราก็ไมแตกตางจาก
อัตรา NPK และ NK ในทางสถิติ แสดงวา ดินท่ีมีปริมาณ available P อยูในระดับตํ่าก็ยังเพียงพอ
สําหรับการดูดใชของผักกาดหวาน และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณปุย P  ท่ีใสในอัตรา NPK กับ
ปริมาณการดูดใช P ของพืช จะเห็นไดวา ปริมาณปุยท่ีใชสูงกวาปริมาณท่ีพืชดูดใชประมาณ 29.32-
37.66 เทาซ่ึงถือวาเปนการใชปุยท่ีสูญเปลา อยางไรก็ตาม ในพื้นท่ีนี้ก็ควรมีการใสปุย P เพิ่มเติมลง
ไปในดินอีก 1.62-2.09 กก.P/ไร เพื่อปองกันไมใหเกิดการขาดแคลน P ในการปลูกคร้ังตอไป 
สําหรับปริมาณการสะสม K ในผลผลิตผักท้ังหมดมีอยูในชวง 7.47-11.18 กก.K/ไร โดยปริมาณปุย 
K ท่ีใหในอัตรา NPK สูงกวาปริมาณ K ท่ีสะสมในผลผลิตผักท้ังหมด 3.98-5.95 เทา แตเนื่องจากใน
ดินมีปริมาณ exchangeable K อยูในระดับสูง (31.2 กก.K/ไร) จึงไมมีความจําเปนตองใส K เพิ่มเติม
ลงไปในดินอีก 
 
4. ผลของการจัดการปุยตอปริมาณผลผลิต และปริมาณธาตุอาหารพืชในผลผลิตแรดิชิโอ 

ผลของการจัดการปุยในพ้ืนท่ีสถานีวิจัยอางขางท่ีมีการปลูกแรดิชิโอ  พบวา การจดัการปุย
ไมมีผลทําใหปริมาณผลผลิตผักสดหลังตัดแตงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปริมาณผลผลิตผัก
สดหลังตัดแตงมีอยูในชวง 1,089-1,345 กก./ไร ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Custic et al. 
(2003) ท่ีไดศึกษาผลของการใสปุยอินทรีย และปุยเคมีตอสภาวะธาตุอาหารพชื การสะสมไนเตรท 
และผลผลิตของแรดิชิโอชนดิหอหวั พนัธุ foliosum โดยพ้ืนท่ีท่ีใชศึกษามี 2 แหง ซ่ึงอยูในดาน
ตะวนัตกเฉียงเหนือของ Croatia การทดลองประกอบดวย การใสปุย 5 กรรมวิธี ไดแก การใสปุย
ผสมเกรด 5-20-30 อัตรา 50 100 และ 150 ก./ตร.ม. การใสปุยคอก 5 กก./ตร.ม. และกรรมวิธี
ควบคุมไมมีการใสปุย ดินท่ีใชเปนดนิรวน (silt-loam) ท่ีมีอินทรียวตัถุ 2.2-3.1 % pH 5.9-7.0 
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ปริมาณ available P 30 มก.P/100ก. (30 มก.P/กก.) และปริมาณ exchangeable K 9.1 มก.K/100ก. 
(91 มก.K/กก.) ผลการทดลอง พบวา ผลผลิตแรดิชิโออยูในชวงต้ังแต 0.4-4.9 กก./ตร.ม.(คิดเปน 
640-7,840 กก./ไร ) โดยผลผลิตในปแรก (1990) ท่ีสภาพดินฟาเหมาะสม ท้ังในแงปริมาณฝน และ
อุณหภูมิอยูในชวง 2.7-4.9 กก./ตร.ม. แตในปท่ี 2 (2000) ซ่ึงเปนปท่ีอากาศแหงแลง และมีอุณหภูมิ
สูงมาก ผลผลิตมีเพียง 0.4-0.7 กก./ตร.ม.(คิดเปน 640-1120 กก./ไร) ในการทดลองนี้ ผลการทดลอง
พบวา การจดัการปุยไมมีผลทําใหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารในเศษผักแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ โดย %N ในเศษผักอยูในชวง 3.25-3.67 % P อยูในชวง 0.75-0.87% และ K อยูในชวง 
6.85-8.76% ซ่ึงสอดคลองกับ ผลการศึกษาของ Custic et al. (2003) ท่ีไดรายงานวา พืชชนิดนี้มี N 
อยูในชวงต้ังแต 2.92-3.69 %  P อยูในชวง 0.38-0.55% และ K อยูในชวง 3.27-3.31% สําหรับ
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมด ผลการทดลองนี้ พบวา การจัดการปุยไมมี
ผลตอปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมด โดยปริมาณการสะสม N ในผลผลิต
ผักท้ังหมดอยูในชวง 3.13-4.53 กก.N/ไร P 1.13-1.40 กก.P/ไร และ K 7.10-8.80 กก.K/ไร แตเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในผลผลิตกับปริมาณธาตุอาหารในปุยท่ีใสในอัตรา 
NPK จะเหน็ไดวา ปริมาณ N ในปุยท่ีใสมีปริมาณท่ีสูงกวาปริมาณ N ท่ีสะสมในผลผลิตถึง 13.60-
19.68 เทา ดังนั้น ในพืน้ท่ีปลูกผักชนิดนี้ ในสถานีวิจยัอางขางการใสปุย N ในอัตรา 1.3-1.5 เทาของ
ปริมาณการสะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมดนาจะเหมาะสมกับการปลูกแรดิชิโอ ซ่ึงเทากับการใส N 
ในอัตรา 5.89-6.80 กก./ไร โดยไมจําเปนตองใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปในดิน เนือ่งจากในดินมี
ปริมาณ P และ K อยูในระดบัสูงมากซ่ึงเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืชแลว  

 
5.ผลการจัดการปุยตอการเปล่ียนแปลงของตนทุนการผลิตดานปุยและผลผลิต  
 จากผลการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของตนทุนการผลิตดานปุย และปริมาณผลผลิตผัก
ชนิดตางๆ ในแตละพื้นท่ีซ่ึงใชศึกษา พบวา การเปล่ียนแปลงดานผลผลิตเม่ือลดการใชปุย P K หรือ 
PK หรือใสปุย N ใหนอยลงตามอัตรา SPA ผันแปรตามชนิดของผักและพ้ืนท่ีท่ีใชศึกษา สําหรับ
พื้นท่ีศูนยฯแมแฮ และหนองหอยเปนพื้นท่ีซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงปริมาณผลผลิตนอยมาก เม่ือลด
การใชปุยใหตํ่ากวาอัตรา NPK โดยเฉพาะศูนยฯแมแฮท่ีการใสปุยอัตรา NP N และ SPA ยังสามารถ
เพิ่มปริมาณผลผลิตใหสูงกวาปริมาณผลผลิตท่ีไดจากการใสปุยอัตรา NPK และการใสปุย NK ทํา
ใหผลผลิตผักลดลงเพียง 5% ดังนั้น การผลิตผักกาดหอมหอในพ้ืนท่ีนี้จึงควรเปล่ียนแปลงวิธีการ
จัดการปุยท่ีเคยใช โดยใหความสําคัญในการตรวจคุณภาพดินกอนการผลิตพืช เพื่อใหสามารถใช
ปุยใหเหมาะสมกับคุณภาพดิน และเพื่อเปนการปองกันการเส่ือมโทรมของดินอันเนื่องมาจากการ
สะสมธาตุอาหาร P และ K ซ่ึงอาจชักนําใหพืชดูดใชธาตุอาหารพืชอ่ืนไดนอยลง สําหรับพื้นท่ีอ่ืน 
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ถึงแมการลดการใชปุยมีผลทําใหปริมาณผลผลิตลดลงบางในชวงต้ังแต 0-44% แตเม่ือเปรียบเทียบ
กับการลดคาใชจายดานปุย การเปล่ียนแปลงของผลผลิตโดยสวนใหญนอยกวาการเปล่ียนแปลง
ของตนทุนการผลิตดานปุย ดังนั้น การผลิตผักในพื้นท่ีทุกพื้นท่ีท่ีใชศึกษาซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีมีปริมาณ 
available P และ exchangeable K ในระดับสูงถึงสูงมาก สามารถลดการใชปุย P และ K และยังลด
ปริมาณการใส N ไดดวย 
 
 


