
บทท่ี 3 

วิธีการศึกษาและทดลอง 

 
3.1 ตําแหนงท่ีตัง้ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
 

การศึกษาการพัฒนาฐานขอมูลการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสของดินภายใตการใช
ประโยชนท่ีดินแบบตางๆไดกําหนดพื้นท่ีศึกษาครอบคลุมอยูในเขตหมูบานใหมหนองบัว ต้ังอยูท่ี
ละติจูด 19° 42/ 29// ถึง 19° 43/ 20// เหนือ และเสนแวงระหวาง 99° 3/ 55// ถึง 99° 5/ 41// ตะวันออก
ตามระบบพิกัดภูมิศาสตร พื้นหลักฐานอางอิง WGS 84 พื้นท่ีท้ังหมดท่ีใชศึกษามีประมาณ 2 ตาราง
กิโลเมตร พื้นท่ีศึกษาต้ังอยู หมูท่ี 10 ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม ในบริเวณ
หมูบานใหมหนองบัวและอยูหางจากตัวหมูบานในรัศมี 3 กิโลเมตร พื้นท่ีการใชท่ีดินทาง
การเกษตรสวนใหญจะกระจายอยูรอบๆ หมูบาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 พื้นท่ีศึกษาไดแสดงอยูในแผนท่ีภูมิประเทศระวางท่ี 4848 III ช่ือระวางคือ อําเภอ 
ไชยปราการ มาตราสวน 1: 50,000 



 20 

3.2 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศของพื้นท่ีศึกษา 
 
พื้นท่ีสวนใหญเปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดเอียงมีความชันของพื้นท่ีอยูในชวง 60% – 120% สูง

จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 600 – 1,200 เมตร สภาพทางธรณีวิทยาเปนหินในยุคคารบอนิเฟอรัส 
เปนกลุมหินตะกอน ลักษณะหินท่ีพบเปน หินทราย หินกรวดมนและหินดินดาน มีหนาดินต้ืน
ประมาณ 10 – 25 ซม. ดินเปนกรด มีคาความเปนกรด – ดาง (pH) ประมาณ 5.5 – 6.0 มีลําหวยสาย
เล็กๆไหลผานหมูบานซ่ึงลําหวยเหลานี้ไหลลงสูแมน้ําฝาง ลักษณะภูมิอากาศท่ีบานใหมหนองบัวมี
อุณหภูมิตํ่าสุดในชวงเดือนธันวาคม 19 – 20 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงสุดในชวงเดือน
เมษายน 27 – 29 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉล่ีย 24.2 – 25.7 องศาเซลเซียส มีปริมาณนํ้าฝน
สูงสุดในชวงเดือนกันยายายน 173.4 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนรวมเฉล่ียตอป 1,700 มิลลิเมตร/ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.2 แผนท่ีแสดงท่ีต้ังของบานใหมหนองบัว ต.หนองบัว อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 
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 (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 (a) แผนท่ีแสดงเสนช้ันความสูง ทางน้ําและถนนของหมูบานใหมหนองบัว 
(b) แผนท่ีธรณีวิทยาบริเวณพื้นท่ีหมูบานใหมหนองบัว 
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รูปท่ี 3.4 การกระจายของปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนท่ีศึกษาเปนรายสัปดาหของป ค.ศ.2003 
(พ.ศ.2546) และป ค.ศ.2004 (พ.ศ.2547) (a) ปริมาณนํ้าฝน (mm.) ใน 1 สัปดาห
(Weekly rainfall) และ (b) ปริมาณของน้ําฝนสะสมในรอบสัปดาหตางๆ 
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รูปท่ี 3.5 คาเฉล่ียของอุณหภูมิ (Atmospheric Temperature) ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาเปนราย

สัปดาหของป ค.ศ.2003 (พ.ศ.2546) และป ค.ศ.2004 (พ.ศ.2547) 
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3.3 จํานวนประชากรและลักษณะการใชท่ีดินเพื่อการเกษตร 
 
บานใหมหนองบัว ต.หนองบัว อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม เปนหมูบานใหญและมีการ

พัฒนาเจริญมากกวาหมูบานอ่ืนๆ มีจํานวนครัวเรือน 745 ครัวเรือน และมีจํานวนประชากร 7,650 
คน การใชท่ีดินสวนใหญจะเปนพื้นท่ีปาไมดั้งเดิมและปาไมทุติยภูมิรอยละ 26 สวนพื้นท่ีเกษตรเปน
พื้นท่ีปลูกพืชไรรอยละ 26 พื้นท่ีปลูกไมผลรอยละ 30 เชน สม ล้ินจี่ มะมวง พื้นท่ีปลูกขาวรอยละ 6 
ซ่ึงพื้นท่ีปลูกไมผลสวนใหญจะปลูกบนพื้นท่ีลาดชัน ดังตารางท่ี 3.1 (Rakariyatham, 2004)  
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงลักษณะการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีบานใหมหนองบัว 
 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน พื้นท่ี (ไร) รอยละของพืน้ท่ีท้ังหมด 
พืชไร 1,256 25.89 
ปาไม 1,285 26.49 

สวนผลไม 1,416 29.20 
ทุงนา 301 6.21 
หมูบาน 592 12.21 

รวมพื้นท่ีท้ังหมด 4,850 100 
 
 
3.4 การกําหนดพืน้ท่ีการใชประโยชนท่ีดนิในการศึกษา 

 
ไดกําหนดพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินแบบตางๆ ท่ีเปนพื้นท่ีเพาะปลูกของหมูบานใหม

หนองบัว (รูปท่ี 3.6) โดยท่ีพื้นท่ีเหลานี้ต้ังอยูในท่ีมีความลาดชันประมาณ 35% โดยประมาณ ท้ังนี้
ไดแสดงจุดท่ีเก็บตัวอยางดินบนภาพถายทางอากาศสี ไวในรูปท่ี 3.3 ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน
สวนใหญเปนการปลูกไมผลบนท่ีสูงในลักษณะท่ีเรียกวา ฐานปลูกไมเฉพาะตน (Individual Basin)  
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ไดทําการเลือกพื้นท่ีสําหรับดําเนินการศึกษาจากแปลงปลูกพืชท่ีตางกัน 5 ประเภท
ดังตอไปนี้ 

 
1. สวนมะมวง (Mango) อยูท่ีพิกัด19°42/ 
37//เหนือ 99°5 /18 // ตะวันออก มีสภาพพื้นท่ี
เปนภูเขาท่ีมีความลาดชัน 80% 
 
 
 
 
 

 
2. สวนสม (Orange) อยูท่ีพิกัด 19°43/ 12//

เหนือ 99°4 /57 // ตะวันออก มีสภาพพื้นท่ีเปน
ภูเขาท่ีมีความลาดชัน 60% 
 
 
 
 
 
 
3. สวนล้ินจี่ (Lychee) อยูท่ีพิกัด 19°42/ 
40//เหนือ 99°5 /10 // ตะวันออก มีสภาพพื้นท่ี
เปนภูเขาท่ีมีความลาดชัน 90% 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปท่ี 3.6 ลักษณะของแปลงพ้ืนท่ีศึกษาโดยที่ (1) สวนมะมวง (2) สวนสม (3) สวนล้ินจี่  

(4) ไรขาวโพด (5)แปลงปาไม  
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4. ไรขาวโพด (Maize) อยูท่ีพิกัด 19°42/ 
38//เหนือ 99°5 /16 // ตะวันออก มีสภาพพืน้ท่ี
เปนภูเขาท่ีมีความลาดชัน 95% 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. แปลงปาไม (Forest) อยูท่ีพิกัด19°42/ 
35//เหนือ 99°4 /4 // ตะวันออก ลักษณะของปา
เปนปาไผ มีสภาพพื้นท่ีเปนภูเขาชันท่ีมีความ
ลาดชัน 120% 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.6(ตอ)  ลักษณะของแปลงพื้นท่ีศึกษาโดยท่ี (1)สวนมะมวง (2)สวนสม (3)สวนล้ินจี่ 
           (4)ไรขาวโพด (5)แปลงปาไม  
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รูปท่ี 3.7 ภาพถายทางอากาศแสดงพ้ืนท่ีบานใหมหนองบัวและตําแหนงแปลงพื้นท่ีท่ี

ศึกษา 
 
3.5 การกําหนดชวงเวลาท่ีทําการศึกษาและวิธีดําเนินการ 
 

 การเก็บตัวอยางดินเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเชิงวนเกษตร 
ไดดําเนินการเก็บตัวอยางดิน 5 คร้ัง เพื่อติดตามการเปล่ียนคุณสมบัติทางฟสิกสของดินในชวงเวลา
ตางๆ ในระหวางป พ.ศ.2546 ถึง พ.ศ.2547 

ชวงเวลาท่ีเก็บตัวอยางดิน ไดทําการเก็บตัวอยางดินฤดูกาลตางๆดังนี ้
• กลางฤดูฝนคือ วันท่ี 10 – 11 สิงหาคม 2546 
• ปลายฤดูฝนคือ วันท่ี 26 – 27 ตุลาคม 2546 
• ชวงปลายฤดูฝน – ตนฤดูแลงคือ วันท่ี 23 – 24 พฤศจิกายน 2546 
• ชวงตนฤดูแลงคือ วันท่ี 6 – 7 มกราคม 2547 
• ชวงตนฤดูฝนคือ วันท่ี 11 – 12 มิถุนายน 2547 

1.แปลงสม 

2.แปลงล้ินจ่ี 
3.แปลงมะมวง 
4.แปลงขาวโพด 

5.แปลงปา 
 

1

2 4
35 
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วิธีการเก็บตัวอยางดิน ไดดําเนินการตอไปนี้ 
• เก็บตัวอยางดินดวยกระบอกเก็บดิน(core) ขนาดใหญเพื่อหาความหนาแนน

รวมของดิน ในชวงความลึก 0 – 20 และ 20 – 40 ซม. โดยทําการเก็บใน
สวนบน(Upper slope) และสวนลาง(Lower slope) ของแปลงทดลองสวนละ 
3 ตัวอยาง ทําการเก็บในหลุมปลูกและนอกหลุมปลูกแยกกัน สําหรับแปลง
ปลูกสม ลินจี่และมะมวง สวนแปลงปลูกขาวโพดและแปลงปาไดเก็บตัวอยาง
ดินหางจากโคนตน5 ซม. และ 50 ซม.ตามลําดับ 

• เก็บตัวอยางดินแบบทําลายโครงสรางเปนตัวอยางรวมจากการสุมเก็บจํานวน 
1 จุดตอพื้นท่ีการเพาะปลูก เพื่อวิเคราะหเนื้อดินและความหนาแนนอนุภาค
ของดิน 

• เก็บตัวอยางดินผิว (0 – 5 ซม.) เพื่อวิเคราะหหาความคงทนของเม็ดดิน 
• เก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหความช้ืนในดินชวง 0 – 100 ซม. โดยใชหลอด

เจาะสุมเก็บตัวอยางดินในชวงความลึก 0 – 20, 20 – 40, 40 – 60, 60 – 80 และ  
80 – 100 ซม. 

• ขุดพื้นท่ีหนาตัดของดินในแตละแปลง ซ่ึงใชความลึก 1 เมตร เพื่อทําคําอธิบาย
ช้ันหนาตัดของดิน (Profile Description) และวัดความหนาแนนรวมของดิน
แตละช้ัน 

 
3.6 การวิเคราะหคุณสมบัติทางฟสิกสของดินบางประการ 

 
นําดินตัวอยางท่ีเก็บมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการปฐพีฟสิกส ภาควิชาปฐพีศาสตร

และอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อวิเคราะหหาคาความหนาแนน
รวมของดิน (Bulk density, BD) ความหนาแนนอนุภาค (Particle density, PD) ความพรุนท้ังหมด
ของดิน (Total porosity, TP) ความช้ืนในสนาม (Field capacity, FC) ความจุอากาศของดิน 
(Aeration porosity, AP) ปริมาณเม็ดดินท่ีเสถียรและดัชนีท่ีบงถึงขนาดโดยเฉล่ียของเม็ดดิน (Stable 
Aggregate and mean weight diameter of stable aggregate; SAT และ MWD) เนื้อดิน (Soil texture; 
%Sand - %Silt - %Clay) การทําคําอธิบายช้ันหนาตัดของดิน (Profile Description) เพื่อจําแนกหนา
ตัดของดินในแตละช้ัน และการวัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน 
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ตารางท่ี 3.2 คุณสมบัติทางฟสิกสของดินท่ีไดทําการศึกษาวิเคราะหดวยวิธีการตางๆ ตามหลัก
สากลท่ีไดนิยมปฏิบัติกันโดยท่ัวไป 

 

 
 

คุณสมบัติทางฟสิกส หนวย หลักวิธีการวิเคราะห 
ความหนาแนนรวมของดิน  
(Bulk density , BD) 

Mg m-3 เก็บดวยกระบอกเก็บดนิ ขนาด 7.5 x 7.5 เซนติเมตร 
แบบไมทําลายโครงสรางดิน (Core Method)  
ทําการอบตัวอยางดินใหแหงสนิทแลวคํานวณคา
ความหนาแนนรวมโดยสมการ BD = ms/Vt 

ความหนาแนนของอนุภาค 
(Particle density , PD) 

Mg m-3 ใชวิธีการชั่งน้าํหนักของดนิและน้ํา โดยใช Volume 
Flask ขนาด 100 มิลลิลิตร แทนการใช Pycnometer 

ความพรุนท้ังหมด  
(Total porosity , TP) 

m3 100m-3 คํานวณจากคา BD และ PD โดยใชสมการ  
TP = (1 – BD/PD) 

ความจุความช้ืนในสนาม 
(Field capacity , FC) 

m3 100m-3 ความช้ืนในดินท่ีสมดุลยกับแรงดึงน้ําท่ี 10 kPa 

ความพรุนท่ีมีการถายเท
อากาศดีของดนิ  
(Aeration porosity , AP) 

m3 100m-3 คํานวณจากสมการ AP = TP – FC 

เนื้อดิน (Texture) 
(%Sand - %Silt - % Clay) 

g 100g-1 ใชวิธีการตกตะกอนของอนุภาคดิน(Sedimentation) 
และวดัดวยไฮโดรมิเตอร (Hydrometer method) 

ปริมาณเม็ดดนิท่ีเสถียรและ
ดัชนีท่ีบงถึงขนาดโดย 
เฉล่ียของเม็ดดนิ (Stable 
Aggregate; SAT and mean 
weight diameter of stable 
aggregate; MWD) 

g 100g-1, 
mm 

ใชวิธีการรอนดวยตะแกรงในน้ํา (Wet Sieving) 

อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน 
(Infiltration rate, IR) 

cm hr-1 ใชเคร่ืองมือวดัอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน  
(Disc Permeameter) 
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3.7 การนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
 
การนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยการนําขอมูลคุณสมบัติทางฟสิกสของ

ดินมาสรางฐานขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (Attribute data) และรวมถึงขอมูลท่ีเกี่ยวกับพื้นท่ีศึกษา 
โดยเฉพาะขอมูลภาพถายทางอากาศสีของกระทรวงเกษตรและสหกรณ มาตราสวน 1: 25,000 
บันทึกภาพเม่ือวันท่ี 19 พ.ศ. 2545 แผนท่ีภูมิประเทศ L7018 ระวาง อําเภอไชยปราการ หมายเลข
ระวาง 4848 III ข้ันตอนการทํางานมีดังนี้ 

1) ทําการปรับแกภาพถายทางอากาศและแผนท่ีภูมิประเทศใหมีพิกัด กระบวนการนี้ทํา
โดยการนําแผนที่ภูมิประเทศ L7017 ระวาง บานทา หมายเลขระวาง 4848 III ท่ีเปนขอมูลดิจิตอล 
(ไดจากกรมแผนท่ีทหาร) นํามาปรับพิกัด เนื่องจากภาพท่ีไดมานั้นยังไมมีพิกัดท่ีตรงกับพิกัดจริงบน
โลก ซ่ึงสามารถทําไดโดยใชโปรแกรม ArcGIS 9.2 ในการปรับแก โดยใชแผนท่ีภูมิประเทศเปน
แผนท่ีอางอิง เพื่อท่ีจะไดภาพถายทางอากาศท่ีมีพิกัดตรงกับพิกัดบนโลก ซ่ึงภาพถายทางอากาศท่ีได
ทําการปรับพิกัดแลวเรียกวา Orthophotograph  

2) สรางขอมูลจุด (point) ของตําแหนงท่ีเก็บตัวอยางดินของการใชประโยชนท่ีดินท้ัง 5 
ประเภท ซ่ึงไดจากบันทึกพิกัดภูมิศาสตรดวยเคร่ือง GPS (Global Positioning System) จากพื้นท่ี
ศึกษาลงในภาพถายทางอากาศท่ีไดทําการปรับแกพิกัดภูมิศาสตรแลว  

3) นําขอมูลของคุณสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นท่ีศึกษาท่ีมาสรางตารางขอมูลเชิง
อรรถาธิบาย (Attribute data) บริเวณพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงสามารถสรางไดโดยใชโปรแกรม ArcGIS 9.2  

4) ทําการสราง Hyperlink จากโปรแกรม ArcGIS 9.2 เพื่อเช่ือมโยงขอมูลอรรถาธิบาย 
(Attribute data) ขอมูลจุด (point) ของตําแหนงท่ีเก็บตัวอยางดินและกราฟแสดงสมบัติทางฟสิกส
ของดินในภาพถายทางอากาศของพ้ืนท่ีศึกษา  

 


