
 

บทที่ 3 
 

พื้นที่ศึกษาและวิธีการศึกษาทดลอง 
 

3.1 ประวัติประชากรและสภาพทั่วไปของพื้นท่ี 
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศกึษาในพืน้ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จงัหวัด

เชียงใหม ซ่ึงเปนหมูบานทีม่ีการอพยพของชาวจีนที่อพยพมาจากมณฑลยูนานทางใตของจีนเขามา
อาศัยอยูรวม 20 ป หมูบานใหมหนองบวัตัง้อยูในตําบลหนองบัว ซ่ึงเปนตําบลเกาแกตําบลหนึ่งของ
อําเภอไชยปราการ ตําบลหนองบัวมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 11,628 คน เปนชาย 6,278 คน เปน
หญิง 5,350 คน ซ่ึงสวนใหญมีอาชีพหลักคือทําการเกษตรโดยมีการปลูกพืชไรและการปลูกไมผล
สวนใหญไดแกการปลูกสวนสม ล้ินจี่ และมะมวง สําหรับพืชไรมีการเพาะปลูกในพื้นที่ไมมากนัก
ไดแก ขาวโพดและผักตางๆ สวนอาชีพรองคืองานรับจาง (ไทยตําบล, 2550) 

บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม ตัง้อยูที่ละติจดู 19 องศา 43 ลิปดา 
12 ฟลิปดาเหนือ  ลองตจิูดที่ 99  องศา 6 ลิปดาตะวนัออก (รูปที่ 3.1) สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนพืน้ที่
บนภูเขาที่มีความลาดชันผันแปรประมาณ 30 % - 80 % ที่มีความสงูจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 550 - 900 m. มีปาไมอุดมสมบูรณ เปนตนกําเนิดของลําน้ําตางๆ ถึง 11 สาย มีระบบ
การเกษตรทีใ่ชระบบการชลประทานในสวนสม ล้ินจี ่ ซ่ึงเปนระบบที่มีตนทุนสงู และใชระบบ
น้ําฝนในสวนมะมวง ลําไย และไรขาวโพด  
 
3.2 สภาพการใชประโยชนท่ีดิน 

พื้นที่ทําการศกึษาสวนใหญเปนระบบการเกษตรแบบชลประทานประมาณรอยละ 80 และ
สวนนอยเปนระบบเกษตรน้าํฝนประมาณรอยละ 20 ระบบการเกษตรแบบชลประทานนยิมใชใน
สวนผลไมที่ตองการการดูแลเปนอยางดีเชนสวนสม  และสวนลิ้นจี่  ซ่ึงมีผลตอบแทนในราคาสูง
สวนระบบการเกษตรแบบน้าํฝนใชในสวนมะมวง สวนลําไย และไรขาวโพด ประชากรสวนใหญ
รอยละ 80 มีอาชีพทําการเกษตรโดยมกีารปลูกไมผล และการปลูกพืชไรโดยที่การปลูกไมผลสวน
ใหญไดแก  การปลูกสวนสม สวนล้ินจี่  และสวนมะมวง สําหรับพืชไรมีการเพาะปลูกในพื้นทีไ่ม
มากนักไดแก ขาวโพดและผักตางๆ และพืน้ที่สวนที่เหลือจะเปนพื้นทีป่าตนน้ํา 
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รูปท่ี 3.1  แสดงที่ตั้งจังหวัดเชียงใหมและอาํเภอไชยปราการ 
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รูปท่ี 3.2 แสดงเขตติดตอ ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม 
 
 
 

 
 
 

Banmai Nongbua 
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รูปท่ี 3.3 แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร ระวางที่ 4848 III มาตราสวน 1:50,000 
แสดงพื้นที่ศกึษาของหมูบาน “บานใหมหนองบัว” อําเภอไชยปราการ จังหวัด
เชียงใหม 
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รูปท่ี 3.4 ภาพถายทางอากาศแสดงพืน้ที่หมูบาน บานใหมหนองบวัและตําแหนงแปลงพื้นที่ที่
ศึกษา 

 
3.3 ขอบเขตและลักษณะของแปลงปลูกพชืท่ีทําการศึกษา 

การศึกษานีเ้ปนการติดตามวดัการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดิน ภายใต
การใชที่ดินแบบตาง ๆ ซ่ึงรวมถึงคุณภาพของดิน น้ํา และผลตกคางของสารเคมีบนพื้นที่ลาดชนั 
บริเวณบานใหมหนองบัว ตาํบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม ในชวงระยะเวลา
ระหวางวันที ่10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง วันที่ 12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 

ไดทําการเลือกพื้นที่สําหรับดําเนินการศึกษาจากการใชประโยชนที่ดนิแตกตางกัน โดยมี
การปลูกพืชทีแ่ตกตางกัน 5 ประเภท คือ สม ล้ินจี่ ลําไย มะมวง ขาวโพด และแปลงปาทุติยภูม ิดัง
แสดงไวในรูปท ี 3.5(a)-3.5(e) พื้นที่ที่ปลูกพืชแตละประเภทมพีื้นที่ครอบคลุมผันแปรโดยประมาณ 
8 – 20 ไร มคีวามลาดชันผันแปรระหวาง 25-45 % และอยูในพื้นทีใ่กลเคียงกันมีถนนเขาถึงพื้นที่
เพื่อความสะดวกในการเดินทางเขาไปเก็บขอมูลในแตละพื้นที่  

1.แปลงสวนสม 

2.แปลงสวนลิน้จี ่
3.แปลงสวนมะมวง 
4.แปลงไรขาวโพด 

5.แปลงปา 
 

1

2 4
35 
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(1) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนสม (Tangerine,  Citrus  reticulate  Blanco.)  
แปลงที่ปลูกสวนสมนี้ตั้งอยูที่พิกัด 508600 E , 2180300 N มีพื้นที่ประมาณ 10 ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 700-800 m. และใชระบบการเกษตรแบบชลประทาน พืน้ที่เดิมนั้นเปนพื้นที่ปาซึ่งทําการ
บุกเบิกมาประมาณ 2 ป ตอมาไดทําการปลกูสมเปนเวลาประมาณ 3 ป  

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.5(a) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (1) แปลงที่ปลูกสม 

 
(2) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนลิ้นจี่ (Lychee, Litchi  chinensis  Sonn.)  
แปลงที่ปลูกล้ินจี่นี้ตั้งอยูที่พกิัด 509075 E , 2179313 N มีพื้นที่ประมาณ 20 ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 600-700 m. และใชระบบการเกษตรแบบชลประทาน พืน้ที่เดิมนั้นเปนพื้นที่ปาซึ่งทําการ
บุกเบิกมาประมาณ 10 ป ตอมาไดทําการปลูกล้ินจี่เปนเวลาประมาณ 10 ป  

 
 
 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.5(b) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (2) แปลงที่ปลูกล้ินจี่ 
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(3) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนมะมวง (Mangifera  indica  Linn.)  
แปลงที่ปลูกมะมวงตั้งอยูที่พกิัด 509333 E , 2179380 N มีพื้นที่ประมาณ 8 ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 600-700 m. และใชระบบการเกษตรแบบน้ําฝน พื้นที่เดิมนัน้เปนพืน้ที่ปาซึ่งทําการบุกเบิก
มาประมาณ 1 ป ตอมาไดทําการปลูกมะมวงเปนเวลาประมาณ 4 ป 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5(c) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (3) แปลงที่ปลูกมะมวง 
 

(4) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนขาวโพด (Zea  mays  ceratina.)  
แปลงที่ปลูกขาวโพดตั้งอยูทีพ่ิกัด 509220 E , 2179300 N มีพื้นที่ประมาณ 8ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 – 40 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 600-700 m. และใชระบบการเกษตรแบบน้ําฝน พื้นที่เดิมนัน้เปนพืน้ที่ปาซึ่งทําการบุกเบิก
มาประมาณ 1ป ตอมาไดทําการปลูกขาวโพดตามฤดูกาลเปนเวลาประมาณ 4 ป อยางตอเนือง 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5(d) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (4) แปลงปลูกขาวโพด 
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(5) แปลงที่เปนปาทุติยภูมิ (Secondary  Forest)  
แปลงปลูกปาทุติยภูมิตั้งอยูที่พิกัด 508091 E , 2180153 N ลักษณะของปาเปนปา

สนผสมปาไผ มีพื้นที่ประมาณมากกวา 200 ไร สภาพพื้นที่โดยทั่วไปเปนภูเขาที่มีความลาดชัน
มากกวา 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 800-1,000 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5(e) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (5) แปลงปลูกปาทุติยภูม ิ
 
3.4 ชวงเวลาที่ทําการศึกษา 

 ไดกําหนดเวลาดําเนินการเกบ็ตัวอยางดิน 5 คร้ัง ในชวงกลางฤดูฝนป พ.ศ. 2546 ถึงตนฤดู
ฝนป พ.ศ. 2546 เพื่อวิเคราะหคุณสมบตัิทางเคมีและฟสิกสในหองปฏิบัติการ รวมถึงทําการวดั
คุณสมบัติทางฟสิกสบางประการในภาคสนามในชวงเวลาตางๆระหวางวันที ่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 
2546 ถึง วันที ่12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 ดังตอไปนี ้

   กลางฤดฝูนคือ วันที่ 10 – 11 สิงหาคม พ.ศ. 2546 
   ปลายฤดูฝนคือ วันที่ 26 – 27 ตุลาคม พ.ศ. 2546 
   ชวงปลายฤดฝูน – ตนฤดูแลงคือ วันที่ 23 – 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 
   ชวงตนฤดแูลงคือ วันที่ 6 – 7 มกราคม พ.ศ. 2547 
   ชวงตนฤดูฝนคือ วันที่ 11 – 12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 

 
3.5 วิธีการเก็บตัวอยางดนิ  น้ํา  ตะกอนลําน้ํา และวัชพืช 

3.5.1 เก็บตวัอยางดินโดยวิธีไมทําลายโครงสรางดิน (Soil sampling undisturbed) โดย
ใชกระบอกโลหะรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 7.5 cm. สูง 7.5 cm. 
(Core  method) เพื่อวเิคราะหความหนาแนนรวมของดนิ ในชวงความลึก 0 – 20 
cm. และ 20 – 40 cm. โดยทําการเก็บตวัอยางในสวนบน และสวนลาง ของความ
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ลาดเท (Upper and Lower slope) ของแปลงทดลองสวนละ 6 จุด จุดละ 1 
ตัวอยาง โดยทําการเก็บในหลุมปลูกและนอกหลุมปลูกแยกกนัสวนละ 3 
ตัวอยาง สําหรับแปลงปลูกสม ล้ินจี่และมะมวง สวนแปลงปลูกขาวโพดและ
แปลงปาไดเกบ็ตัวอยางดินหางจากโคนตน 10 cm. และ 50 cm. ตามลําดับ 

3.5.2 เก็บตัวอยางดินแบบทําลายโครงสรางเปนตัวอยางรวม (Composite sample) จาก
การสุมเก็บจํานวน 20 จุดตอพื้นที่การเพาะปลูก เพื่อวเิคราะหเนื้อดินและความ
หนาแนนอนภุาคของดิน ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 

3.5.3 เก็บตัวอยางดินผิว (0 - 5 cm.) ทําการเก็บตัวอยางดนิผิว โดยใชพล่ัวแทงเขาไปใน
ดินที่ความลึก 0 - 5 cm. เก็บตัวอยางดินออกมาเปนแผนโดยไมทําลายโครงสราง
ดิน เพื่อวิเคราะหหาความคงทนของเม็ดดนิ 

3.5.4 นอกจากนี้ทําการวัดอตัราการซึมน้ําเขาสูผิวดินในสนามจํานวน 6 จุดตอแปลงที่
ศึกษา โดยใชเครื่องมือวัดอตัราการซึมน้ําสําเร็จรูป (Disk Permeameter) โดย
เลือกพื้นที่ที่เปนตัวแทนที่ตําแหนงดานบน 2 จุด ตรงกลาง 2 จุด และดานลาง  
2 จุด ในแตละแปลง 

3.5.5 ขุดพื้นทีห่นาตัดของดนิในแตละแปลง ซ่ึงใชความลึก 1 เมตร เพื่อทําคําอธิบาย
ช้ันหนาตดัของดิน (Profile Description) และวดัคาการกระจายของอนุภาคดนิ 
(Sand-Silt-Clay) หรือเนื้อดนิในแตละชวงความลึก 20 cm.  

3.5.6 เก็บตวัอยางวัชพืช ตามผนังและขอบดานลางของลําธารที่รับน้ําไหลบาจากพืน้ที่
แปลงไมผลที่ทาํการศึกษา เพื่อนําไปวเิคราะหสารพษิตกคางจากสารเคมีกําจัด
ศัตรูพืชตางๆ เชน Organochlorine, Organophosphate และ Cabamate เปนตน 

3.5.7 เก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทีจุ่ดดานขางลําน้ําและที่กนลําน้ําดานลางแปลงไมผล
ที่รองรับน้ําไหลบาจากแปลงปลูกพืช เพื่อนําไปวิเคราะหหาสารพิษตกคางที่เปน
โลหะหนกัเชน ทองแดง (Cu) ตะกั่ว (Pb) แคดเมี่ยม (Cd) เปนตน จํานวน 2 คร้ัง 
คร้ังแรกระหวางวันที่ 26 – 27 ต.ค. พ.ศ. 2546 และครั้งที่ 2 ระหวางวนัที่ 11 – 12 
มิ.ย. พ.ศ. 2547 
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3.6 การเก็บตัวอยางดินเพื่อวัดคณุสมบัติทางอุทกวิทยาของดนิ 
3.6.1 เก็บตัวอยางดินเพื่อวดัการเปลี่ยนแปลงปริมาณของน้ําทั้งหมดที่กักเก็บไวในดิน

(TSW) ในชวงความลึก 0-1 m. โดยใชหลอดเจอะดนิทีม่ีความยาว 1 m. เก็บ
ตัวอยางดินในแตละชั้นความลึก 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 cm. 

3.6.2 อัตราการซึมน้ําคํานวณเปนอตัราการซึมน้ําสุดทายที่คงที ่ (Steady infiltration 
Rate) วดัคาในสนามโดยใช Disk permeameter (White et al., 1992) 

 
3.7 การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินบางประการ 
 นําดินตวัอยางที่เก็บมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการปฐพีฟสิกสและเคมีดิน ภาควิชา
ปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพือ่วิเคราะหหาคา
ดังตอไปนี ้

3.7.1 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD)โดยวิธี core method (Blake 
and Hartge, 1986) 

3.7.2 ความหนาแนนอนุภาค (Particle Density, PD) โดยวิธี volumetric flask  และ
ช่ังหาน้ําหนักอนุภาคดินแหง (modified pycnometer method) 

3.7.3 ความพรุนทั้งหมดของดิน (Total Porosity, TP) โดยคํานวณจากสมการ 
TP=1-(BD/PD) 

3.7.4 ความชื้นในสนาม (Field Capacity, FC) โดยใชวิธีการเก็บแบบไมทําลาย
โครงสรางดินแลวทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ํา หลังจากนัน้นําเขาถังแรงอัดอากาศ
ภายใตความดนั 0.1 บรรยากาศ หรือ 100 kpa โดยใชเครื่องมือ (Pressure 
Extractor Apparatus) 

3.7.5 ความพรุนที่มกีารระบายอากาศดี (Aeration Porosity, AP) คํานวณจากสมการ
AP=TP-FC 

3.7.6 เม็ดดินทีเ่สถียรและดัชนีที่บงชี้ถึงขนาดโดยเฉลี่ยของเม็ดดิน(Stable 
Aggregate and Mean Weight Diameter of Stable Aggregate; SAT และ 
MWD) โดยใชวิธี เขยาเมด็ดินในน้ํา (wet sieving) ตามวิธีของ (Kemper and 
Chepil, 1965) 

3.7.7 เนื้อดนิ (Soil texture; %Sand - %Silt - %Clay) โดยวิธี Hydrometer วดัสาร
แขวนลอยของอนุภาคดิน ภายหลังการตกตะกอนของอนภุาคดิน 40 s และ 7 
hr ตามลําดับ (ถนอม, 2528) 
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3.7.8 ความเปนกรดดางของดิน (soil pH) โดยใชเครื่องมือวัดปฏิกิริยาดนิ (pH 
meter) (Rhoades, 1982) 

3.7.9 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter, OM) โดยวิธี Walkley & Black 
(Nelson and Sommers, 1996) 

3.7.10 ปริมาณไนโตรเจน (total nitrogen N) โดยวิธี Kjeldahl method (เนาวรัตน, 
2527) 

3.7.11 ปริมาณฟอสฟอรัสที่สามารถเปนประโยชนได (available P) โดยใช
สารละลาย Bray II สกัด P จากดิน (Houba et al., 1988) 

3.7.12 โพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได (exchangeable K) โดยใชสารละลาย 1 
N NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965)  

3.7.13 ทองแดงที่สกดัไดในดิน (extractable Cu) โดยวิธี Atomic absorption 
spectrophotometry สกัด Cu ดวยสารละลาย Diethylene triamine penlaacetic 
acid, DTPA (Lindsay and Norvell, 1978) 

3.7.14 สารพิษกลุมโลหะหนกัที่ตกคางในตัวอยางตะกอนดินลําน้ํา น้ํา โดยสง
ตัวอยางไปยังหองปฏิบัติการของ สถานบริการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (สวท-มช) คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
โดยวิธี method 3050B Acid digestion of Sediments, Sludges, And Soils 
(AAS) Atomic absorption (Sparks, D. L. et al, 1996)  

3.7.15 ไดสงตัวอยางเพื่อทําการวิเคราะหปริมาณของสารกําจัดศัตรูพืช ที่อาจดูดซึม
หรือตกคางภายในวัชพืชที่เกบ็จากตลิ่ง และกนของลําธารที่รองรับน้ําไหลบา
จากแปลงปลูกพืช โดยสงตวัอยางไปยังหองปฏิบัติการของศูนยวจิัยพชืไรแม
โจ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ เพื่อวิเคราะหสารตางๆ 
ในกลุม organochlorine, organophosphate และ pyrethroids 

 
3.8 การวิเคราะหทางสถิติขัน้พืน้ฐาน  

ทําการวิเคราะหขอมูลทั้งหมดโดยใชสถิตพิื้นฐานเปรยีบเทียบคาเฉลี่ย (Mean) และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เพื่อช้ีวดัถึงผลกระทบของการใชที่ดินแบบตางๆ ที่มีตอ
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินรวมถึงสารพิษตกคางตางๆ ซ่ึงจะเปนตวับง
บอกถึงคุณภาพของดินและน้ําภายใตการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ 
 


