
 

บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

2.1 สภาพทั่วไปของพื้นท่ี  ธรณวิีทยา ลักษณะดินและสภาพการใชท่ีดินของพื้นท่ีศึกษา 
 

2.1.1 สภาพทัว่ไปของพื้นท่ี 
สภาพของพื้นที่โดยทั่วไปของหมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัด

เชียงใหม เปนพื้นที่ที่มภีูเขาสูงและมีการทําไรเล่ือนลอยมากอน พืน้ที่บางสวนเปนปาทุติยภูมิทีม่ี
การฟนฟูสภาพปาภายใตการดูแลของกรมปาไมและอุทยานแหงชาติ พืน้ที่การเกษตรสวนใหญไดมี
การเปลี่ยนสภาพจากการทําไรเล่ือนลอย มาเปนการปลกูไมผล สวนใหญไดแกการปลูกสม ล้ินจี่ 
ลําไย มะมวง และไมผลอ่ืนบางประปราย สําหรับพืชไรมีการเพาะปลูกในพื้นทีไ่มมากนักไดแก 
ขาวโพดและผักตางๆ สภาพพื้นที่ที่ทําการเกษตรโดยทั่วไปเปนพื้นที่บนภูเขาที่มคีวามลาดชันผัน
แปรประมาณ 30 % - 80 % อยูสูงจากระดบัน้ําทะเลปานกลางประมาณ 550-900 m. 
 อาณาเขตตําบลหนองบัวมีพืน้ที่ติดตอตําบลในอําเภอตางๆ ของจังหวัดเชียงใหมดงัตอไปนี้
คือ ทิศเหนือตดิตอ ตําบลแมงอน อําเภอฝาง ขณะที่ทิศใตติดตอ ตําบลศรีดงเย็น อําเภอไชยปราการ 
ในดานทิศตะวันออกตดิตอ ตําบลปงตํา อําเภอไชยปราการ และทิศตะวนัตกจรดกบั ตําบลเมืองนะ 
อําเภอเชียงดาว (ไทยตําบล, 2550) 
 

2.1.2  การจําแนกลักษณะดิน 
การจําแนกกลุมดินบนที่สูงของประเทศไทยยังมีจดุออนมากมาย เนื่องจากดินบนที่สูงมีการ

เปลี่ยนแปลงคณุสมบัติทางฟสิกสและเคม ี รวมทั้งชั้นดนิตางๆ อยางรวดเร็ว เปนผลมาจากการใช
ประโยชนที่ดนิที่ไมถูกตองบนพื้นที่ลาดชนั ทําใหหนาดินสูญเสียอยางมากในชวงฤดูฝนของทุกป 
ซ่ึงชั้นดินบนยอมมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเนื้อดนิและโครงสรางตลอดเวลา ทําใหการจัด
จําแนกดินบนพื้นที่ลาดชันไมมีความแนนอน ดังนัน้ดินสวนใหญบนที่ลาดชันในภาคเหนือของ
ประเทศไทยจงึนิยมจดัจําแนกเปนดนิชุดทีล่าดชันเชิงซอนที่เรียกวา Slope Complex ซ่ึงจะอยูใน
กลุมชุดดินที่ 62 ตามระบบการจําแนกของกรมพัฒนาทีด่ินกระทรวงเกษตรและสหกรณ ดังนั้นกลุม
ดินชุดนีจ้ึงมีการจําแนกทีไ่มแนนอน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
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บานใหมหนองบัว ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ บริเวณที่ทําการศึกษามีลักษณะของ
วัตถุตนกําเนิดดินอยูกับที่ (Residuum) อยูในยุคเพอเมียน (Permian) ที่ประกอบไปดวยหนิปนู
(Limestone) เปนสวนใหญ 
 
2.2 การใชประโยชนท่ีดินเชงิอนรัุกษดินและน้าํบนที่สูงโดยทั่วไป 
 ในปจจุบนัการใชประโยชนจากที่ดนิในทีสู่งไดกําหนดระบบการใชทีด่ิน โดยยึดหลักของ
ความแตกตางของลักษณะพืน้ที่โดยใชความลาดชันเปนหลักโดยจะมุงเนนที่การอนุรักษดนิและน้ํา
เปนสําคัญ  
 
ตารางที่ 2.1 การใชประโยชนที่ดินบนพื้นที่สูงตามลักษณะความลาดชนัของพื้นที่ (สํานักงาน-

พัฒนาที่ดินเขต 6 กรมพัฒนาที่ดิน, 2533.; วันเพ็ญ, 2538) 
ลักษณะพื้นท่ี ความลาดชัน 

(%) 
การใชประโยชน ระบบอนุรักษท่ีจําเปน 

ที่ราบ - การเกษตรทกุรูปแบบ ไมจําเปนตองมี 
ที่ลาดชันนอย < 12 การเกษตรทกุรูปแบบ 1.การปลูกพืชชิดกันตาม

แนวระดับ 
(Contour planting) 
2.การปลูกพืชระหวาง
แนวแถบอนุรักษ 
(Alley cropping) 

ที่ลาดชันปานกลาง 12 - 35 การเกษตรเชิงอนุรักษ คูรับน้ํารอบเขา คันดิน
ขนาดเล็กขั้นบนัไดดนิ 

ที่ลาดชันสูง 35 - 50 ไมเหมาะในการทํา
การเกษตรแตเหมาะ
สําหรับปลูกไมผลยืนตน 
และวนเกษตร 

การทําพื้นที่ปลูก
โดยเฉพาะ (Individual  
basin) คันดนิปลูกไมผล
และพืชที่เหมาะสมใน
การปองกันการชะลาง 

ที่ลาดชันสูงมาก 50 - 85 ปาไม - 
หนาผา > 85 ปาปองกันและที่พักผอน

หยอนใจ 
- 
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การอนุรักษดนิและน้ําในรปูแบบตางๆนัน้ มีความเหมาะสมแตกตางกันไปตามสภาพความ
ลาดชันของพื้นที่ที่ทําการเพาะปลูก ดังในตารางที่ 2.1 ในปจจุบันวิธีทีน่ิยมนํามาใชมากคือการปลูก
พืชระหวางแถบอนุรักษ (Alley cropping) เชน พืชตระกูลถ่ัวยืนตน กระถิน ถ่ัวมะแฮะโดยการนาํ
พืชตระกูลถ่ัวมาปลูกเปนแถบอนุรักษ และสามารถตัดเพื่อที่จะนําไปใชคลุมพื้นทีท่ี่ปลูกพืชหลัก
ระหวางแถบอนุรักษได วิธีนีจ้ะชวยปองกนัและชวยลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช ที่เกดิจากการไหล
บาของน้ําบนพื้นที่ลาดชันไดอยางมีประสิทธิภาพ ในพืน้ที่ที่มีระดับความลาดชันไมเกินรอยละ 12 
ในกรณีที่ความลาดชันระหวางรอยละ 12-35 นิยมจดัทาํคูรับน้ํารอบเขาหรือมีการปลูกพืชบนคันดนิ
แบบขั้นบันได สวนพื้นที่ที่มรีะดับความลาดชันรอยละ 35-50 นิยมปลูกไมผลยืนตน โดยทั่วไปหาก
ความลาดชันสูงกวารอยละ 50 นิยมรักษาไวเปนสภาพปาไมโดยไมทําการเกษตร  
 
2.3 ผลกระทบของการใชประโยชนท่ีดินตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพดินและน้ํา 

มัตติกา (2547) กลาววาระบบการผลิตพืชโดยทั่วไปในชวงระยะเวลา 50 ป ที่ผานมา พื้นที่
หนึ่งในสามของพื้นที่ทําการเกษตรทั่วโลก (ประมาณ 2 x 10 9 ha) ไดถูกทําลายใหเสื่อมโทรมลง
อยางรวดเรว็ เชน ความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้น ความหนาแนนเพิ่มขึ้น และเกิดการอัดตวัของ
โครงสรางดินมากขึ้น สงผลทําใหการถายเทอากาศของดินนอยลง การชะลางสารพิษภายในดินลด
ต่ําลง กอใหเกดิการสะสมของสารพิษและเกลือประเภทตาง ๆ มากขึ้น  การกัดเซาะของดินบนพืน้ที่
ลาดชันซึ่งเปนปญหาที่พบมากที่สุดในโลก (1.1 x 10 9  ha) นอกจากนี้ประมาณรอยละ 30 ของพื้นที่
ดังกลาวไมสามารถปรับปรุงฟนฟูสภาพใหกลับมาใชประโยชนไดเหมือนเดิม ทั้งนี้เปนเพราะตอง
ใชการลงทุนสูงมาก ดังนัน้จึงจําเปนตองมีระบบการใชที่ดินทําการเกษตรเชิงอนุรักษ เพื่อระบบ
การเกษตรทีย่ัง่ยืนตลอดไป  

ในปจจุบนัพบวาประชากรบนพื้นที่สูงในภาคเหนือของประเทศไทยประมาณรอยละ 65 
นิยมทําการเกษตรในระบบการทําไรเล่ือนลอย (Shifting cultivation) โดยมีการตัดแลวเผากอนทํา
การเพาะปลูกในพื้นทีไ่รทิ้งรางที่หมุนเวียนเพาะปลูกในชวงเวลาตางๆ (2 - 10 ป) ในบางพื้นที่มีการ
ปลูกพืชตลอดเวลาโดยปราศจากหลักการอนุรักษดนิแตอยางใด ทําใหมีการชะกรอนในอัตราที่สูง
มาก ความอดุมสมบูรณของดินลดลงอยางรวดเร็ว การชะกรอนกอใหเกิดตะกอนดนิสะสมในแมน้าํ
ลําธาร ทําใหแหลงน้ําธรรมชาติตื้นเขิน การกักเก็บน้ําลดลง และนําไปสูปญหาอุทกภยัในฤดูฝนและ
ขาดแคลนน้ําในฤดูแลง ซ่ึงเปนปญหาที่พบทวีความรุนแรงเพิ่มขึ้นทุกๆปในปจจุบนั (มตัติกา, 2547) 
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2.3.1 ผลกระทบตอคุณสมบัติทางฟสิกสของดนิ 
Turkelboom and Van Keer (1996) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของการใชประโยชนที่ดนิ  

3 ประเภท  คือ พืชไร ปาไม และสวนผลไม ตอสมบัติทางกายภาพของดินพบวาสวนผลไมมีคา
ความหนาแนนรวมมากกวา รองลงมาคือ พืชไร และปาไมซ่ึงจะมีความหนาแนนรวมนอยที่สุดคือ 
1.19, 0.76 และ 0.87 Mg m-3 ตามลําดับซึ่งแสดงใหเห็นวาสวนผลไมมีการใชที่ดินอยางเขมขนทําให
ดินเกดิการอัดตัวแนน  ซ่ึงสงผลใหเกิดปญหาดินแนนตามมา 

คุณสมบัติทางฟสิกสของดินสวนใหญนั้น จะถูกกระทบกระเทือนโดยการใชประโยชน
ที่ดินโดยตรง คาความหนาแนนรวมและความหนาแนนอนุภาคดินถือวาเปนสมบัตทิางกายภาพของ
ดินขั้นพืน้ฐานที่ตองการทําการศึกษา  เนื่องจากเปนตวัควบคุมปริมาณชองวางทั้งหมดในดินหรือ
ความพรุนของดิน  ตลอดจนการกระจายของชองวาง  ซ่ึงมีผลตอการถายเทอากาศ (AP) ในทางออม 
เพราะคาความหนาแนนรวมของดินจะผนัแปรตามลักษณะการอัดตัวของดิน ลักษณะโครงสราง
ของดิน (ถนอม, 2528; มัตติกา, 2529) 

สําหรับคาความหนาแนนรวมของดิน พบวาดนิจากพื้นที่ปามีความหนาแนนไมแตกตาง
จากดินจากพืน้ที่ซ่ึงมีการใชประโยชน มีผลการวิจัยที่รายงานเกี่ยวกับ ผลกระทบของการใช
ประโยชนที่ดนิซึ่งทําใหความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึน้ (Higuchi and Kashiwagi, 1993)  

Sander et al., (1986) ยังรายงานวาความหนาแนนรวมของดินมีสหสมัพันธในทางลบอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติกับความเขมขนของ organic C และอินทรียวัตถุเปนปจจยัหลักในการทําใหเกิด
เม็ดดินทีเ่สถียร ดังนั้นการลดลงของอินทรียวัตถุจึงมีผลเสียตอความคงทนของเม็ดดนิ  และทําให
ความหนาแนนของดินเพิ่มขึ้น 

นิวัติ (2546) พบวาดนิชั้นบนของปาดิบชืน้มีความหนาแนนผันแปรระหวาง 0.48 – 1.03 
Mg m-3 สวนในดินชั้นลางจะผันแปรระหวาง 0.66 – 1.55 Mg m-3 สวนในดินบนของปาดิบเขามคีา
ความหนาแนนรวมระหวาง 0.70 – 1.47 Mg m-3 และในดินลางมีคาความหนาแนนรวมระหวาง 
1.00 – 1.70 Mg m-3 ปาเต็งรังในดินบนผันแปรระหวาง 1.01 – 1.33 Mg m-3 สวนในดินลางผันแปร
ในชวง 1.34 – 1.57 Mg m-3 นอกจากนี้ยังพบวาดนิที่เปลี่ยนจากสภาพปาดิบเขาไปเปนพื้นทีท่ํา
การเกษตรแบบปลูกพืชผักและไมผล ความหนาแนนรวมของดินในดนิบนอยูในระดับต่ํา คือ 0.97 – 
1.08 Mg m-3 สวนในดินลางจะอยูในระดบัต่ําถึงปานกลาง คือ 1.04 – 1.50 Mg m-3 ซ่ึงตางจากพื้นที่
ที่เปลี่ยนจากปาดิบเขาไปเปนพื้นที่ปลูกขาวซึ่งจะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวา คอืในดินบนจะมี
ความหนาแนนรวม 1.08 – 1.50 Mg m-3  และดินลางจะมีความหนาแนนรวม 1.42 – 1.50 Mg m-3  
Ongprasert, et al. (1991) ไดศึกษาคุณสมบตัิทางฟสิกสของดินที่บานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวดั
แมฮองสอน และที่ดอยตุง จงัหวัดเชียงราย ภายใตการเพาะปลูกแบบตางๆ และไดรวบรวมผลไวดัง
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ตารางที่ 2.2 ซ่ึงจากตารางพบวาที่จาโบ มีคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) ใน
แปลงที่มีการปลูกแบบดั้งเดมิตามความลาดชัน (Traditional package, TP) และการปลูกแถบหญา
อนุรักษ (Grass strip package, GP) ไมมีความแตกตางกนั โดยมีคา (BD) เฉลี่ยเทากนัคือ  0.88 Mg 
m-3 สวนที่ดอยตุงจะมีคา (BD) โดยเฉลี่ยเปนผันแปรระหวาง 1.18, 1.20 และ1.22 Mg m-3 ภายใต
วิธีการปลูกพชืแบบ TP GP และ Nf-P ตามลําดับซึ่งไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 2.2 คุณสมบัติทางฟสิกสของดิน ในชวงความลึก 0-20 ซม. ภายใตสภาพการใชประโยชน

ที่ดินแบบตางๆ ที่จาโบ  และดอยตงุ (Ongprasert, et  al. ,1991) 
Site Packages Bulk 

Density 
(BD) 

Mg m-3 

Air – filled 
Porosity  

(AP) 
(%) 

Aggregate 
Stability  

 
(SAD, %) 

Available Water 
Capacity 
(AWCa) 

(mm in 1st 25cm) 

Jabo TP 
GP 

0.88a 
0.88a 

12.8a 
12.4a 

92a 
96b 

25a 
26a 

Doi Thung TP 
GP 

Nf-P 

1.18a 
1.20a 
1.22a 

- 
- 
- 

88a 
89a 
88a 

28a 
29a 
27a 

อักษร a,b ที่ซํ้ากัน  แสดงวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
AWCa = Available water capacity, TP = Traditional package 
GP = Grass strip package, Nf-P = Nitrogen fixing package 
BD = Bulk Density, AP = Air – filled Porosity 
 

สวนคาความจอุากาศของดินนั้นที่จาโบเปน 12.4 และ 12.8% ซ่ึงไมแตกตางกัน  สวนคาความคงทน
เม็ดดิน พบวามีคาสูงที่จาโบในแปลงการปลูกแถบหญาอนุรักษ (GP) ซ่ึงสูงถึง 96% และมีคาต่ําสดุ
ที่ดอยตุงในแปลงที่มีการปลูกดั้งเดิมตามความลาดชัน (TP) และแปลงที่มีการปลูกพืชอนุรักษ
ตระกูลถ่ัว (Nf - P) ซ่ึงมีเพียง 88% สวนความจุความชื้นที่เปนประโยชนของน้ําในดนิ ในชวงความ
ลึก 25 ซม. ไมมีความแตกตางกันในทุกสภาพของการปลูกพืชดังที่จาโบและดอยตุง 
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2.3.2 ผลกระทบตอคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
Funakawa et al. (1997) ไดศึกษาความแตกตางของปริมาณอินทรียวัตถุ ความเปน

ประโยชนของไนโตรเจนในดิน ในพื้นที่ปาที่ไมเคยมีการใชประโยชนและพื้นที่ซ่ึงมกีารทําไรเล่ือน
ลอยตามวิธีการตาง ๆ คือ  1) ระบบการทําไรเล่ือนลอยของชาวกะเหรีย่งแบบดั้งเดมิ ณ หมูบาน Dee 
La Poe : DP ซ่ึงมีการปลูกพืชในพืน้ที่เพยีง 1 ป หลังจากนั้นทิง้พื้นที่ใหรกรางวางเปลาเปนเวลา
อยางนอย 7 ป กอนหมนุเวยีนกลับมาใชที่เดิมอีกครั้งหนึ่ง  2) ระบบไรเล่ือนลอยของชาวกะเหรีย่ง 
ณ หมูบาน  Huai Mak Num : HN  ซ่ึงลดเวลาการฟนฟพูื้นที่เดิมจาก 8 ป เปน 4 ป และระบบการทํา
ไรเล่ือนลอยของชาวมงและคนไทย ที่หมูบานรักแผนดนิ ซ่ึงมีการปลูกพืชชนิดตาง ๆ รวมทั้งขาวไร
อยางตอเนื่อง เปนเวลา 2 - 5 ป และปลอยพืน้ที่รกราง 3 - 5 ป สําหรับพื้นที่ศึกษาในหมูบานสุดทาย
มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 500 - 550 m. เปนพื้นที่ที่มตีนไผหรือไมพุมเปนไมหลัก 
ในขณะที่พื้นที่ที่ศึกษาของหมูบาน HN และ DP มีความสูงประมาณ 700-850 และ 1,100 -1,300 m. 
เหนือระดับน้ําทะเลปานกลางตามลําดับ และมีตนไมซ่ึงมีความสูงประมาณ  10 - 15 m. เปนพืชหลัก 
สวนดินจัดจําแนกเปนดนิ Typic Haplustults หรือ Ustic Dystropepts ผลการศึกษาโดยทัว่พบวาไป
ดินชั้นบนจากพื้นที่ซ่ึงมีการใชประโยชนอยางตอเนื่อง มปีริมาณ total C ต่ํากวา 30 g C kg-1 ในขณะ
ที่พื้นที่ที่มีการปลอยใหวางเปลาตามธรรมชาติมากกวา 10 ป หรือปาธรรมชาติจะมีมากกวา 30 g C 
kg-1 ในพื้นทีท่ี่มีการเพราะปลูกเพียงปเดยีวและมีการปลอยทิ้งวางไวจะมีคาของ total C และ 
available N อยูระหวางพื้นที่ที่มีการใชประโยชนอยางตอเนื่องและปาธรรมชาติ สําหรับพื้นที่ปา
ธรรมชาติมีปริมาณ available N มากกวา 130 mg kg-1 สวนพื้นที่ที่มีการใชประโยชนอยางตอเนื่องมี
นอยกวา 100 mg kg-1 จากขอมูลดังกลาวนีช้ี้ใหเห็นวา อินทรียวัตถุมแีนวโนมลดลงถามีการใชพื้นที่
อยางตอเนื่อง เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุที่เกิดการสลายตัวในหนาดินกบัปริมาณ
อินทรียวัตถุทีส่ะสมอยูในชัน้ดินลึก 10 – 50 cm. พบวาในหนาดินซึ่งมีการปลูกพืช ปริมาณ
อินทรียวัตถุทีส่ลายตัวในหนึ่งปมีปริมาณ 10 % ของปริมาณอินทรยีวัตถุที่สะสมชวงชั้นความลึก 
10-50 เซนติเมตร ดังนั้นการเพาะปลูกพืชแบบตอเนื่องจึงมีผลทําใหอินทรียวัตถุลดลงอยางรวดเรว็ 

จากการศึกษาสมบัติทางเคมีของดินบริเวณเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ โดยศึกษาในพืน้ที่ปา
ดิบแลง (dry evergreen forest) พื้นที่ที่มีการใชประโยชนไดแก สวนไผ สวนมะขาม และพื้นที่ทีเ่คย
มีการทําการเกษตรมากอน พบวา ในพืน้ที่ปาดิบเขา สวนไผ และพืน้ที่ที่เคยมีการทําการเกษตรมา
กอน pH ของดินไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตในพื้นที่สวนมะขาม pH ของ
ดินต่ํา คืออยูในชวง 5.9 – 6.4 เนื่องจากมกีารเกิดกระบวนการ nitrification เพิ่มขึ้นในดินของพื้นทีท่ี่
เคยเปนปามากอนแลวถูกนํามาใชประโยชน (Gabel, 1996) และนอกจากนี้ธาตุอาหารที่เปนดาง เกิด
การสูญหายโดยการชะลางพงัทลาย  และถูกดูดไปใชโดยพืช (Foth, 1990) 
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2.3.3 ผลกระทบตอคุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดิน 
สมบัติทางอุทกวิทยาของดินซึ่งไดแก อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (IR) สัมประสิทธการนํา

น้ําของดินที่อ่ิมตัว (Ks) ความสําพันธระหวางแรงดึงน้าํของดินหรือศักยของน้ําในดิน  กับปริมาณ
ความชื้นในดนิ ตลอดจนความสามารถในการอุมน้ําของดิน (Water holding capacity, WHC) หรือ
ความจุความชืน้ในสนาม (FC) และปริมาณความจุความชื้นที่เปนประโยชนดิน (AWCa) เปนสมบัติ
ที่สําคัญที่ใชในการประเมนิถึงศักยภาพในการอนุรักษดนิและน้ําบนพืน้ที่ลาดชัน ซ่ึงเปนตัวบงชีว้า
ประสบความสําเร็จมากนอยเพยีงใด (มัตติกา, 2547) 

นิพนธ (2542) กลาวไววาปจจัยสําคัญที่มผีลตอกลไกการเคลื่อนที่ของน้ําในดินหรือสมบัติ
ทางอุทกวิทยาของดิน คือสมบัติทางกายภาพของดินตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน จากการตรวจวัด
อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน ในพื้นทีก่ารใชประโยชนทีด่ินแบบตาง ๆ บริเวณลุมน้ําบนภเูขาทาง
ภาคเหนือของประเทศไทย พบวาการใชประโยชนที่ดนิแบบการทําไรเล่ือนลอยโดยปลอยทิ้งไวเปน
ระยะเวลายาวนาน จะทําใหอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินต่ําการใชประโยชนที่ดินแบบอื่น ๆ สวน
พื้นที่ที่เปนปาไมในทุกชนิดของปา (ปาเตง็รัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบเขา สวนสนเขา) จะมีอัตราการ
ซึมน้ําเขาสูผิวดินสูง  เนื่องจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่ที่มีความอุดมสมบรูณของดินในเกือบทุก ๆ ดาน 
เมื่อฝนตกจะทาํใหมีอัตราการซึมน้ําเขาลงสูใตผิวดินมาก อันเปนผลจากปาไมชวยรับน้ําและรากพชื
ในปาไมดดูน้ําใชไดอยางสะดวก สวนในพื้นที่ที่มีการบกุรุกแผวถางปาเชนการทําไรเล่ือนลอยโดย
ปลอยทิ้งไวเปนระยะเวลายาวนาน ซ่ึงจะสงผลใหอัตราการซึมน้ําลดลงและเปนผลใหเกิดการไหล
บาของน้ําขึ้น เกิดการชะลางพังทลายของผิวหนาดินอันเปนปญหาที่ตามมานั่นเอง 

อุกฤษฎ (2545) ไดทําการศึกษาถงึคาจุดเหีย่วเฉาถาวร (WP) ความจุความชื้นในสนาม (FC) 
ความจุความชืน้ที่เปนประโยชน (AWCa) ที่หมูบานขุนแมวาก และแมมะลอ ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ที่ระยะเวลาตางๆ ในรอบ 1 ป พบวาคาเฉลี่ย WP, FC และ AWCa ในชวง
ดินลึก 0 – 30 cm. ของดินที่มีการใชประโยชนที่ดินลักษณะตางๆ มีแนวโนมไมแตกตางกัน พบวา
แปลงที่มีการทิ้งไวจากการทําไรเล่ือนลอยจะมีคา WP ต่ําสุด คือรอยละ 14.86 ดินในแปลงสวน
ผลไมจะมีคา FC ต่ําที่สุดคือรอยละ 31.96 แปลงปาดิบเขาที่ระดับต่ํามีคา FC สูงที่สุด คือรอยละ 
38.31 ในแปลงที่ปลอยทิ้งรางแลวเผา แปลงที่มีการเพาะปลูกตลอดเวลา แปลงสวนผลไม แปลงที่มี
การทิ้งไวจากการทําไรเล่ือนลอย 3 – 5 ป แปลงที่ปลูกกะหล่ําปล ี มีแนวโนมคาความจุความชืน้ที่
เปนประโยชน (AWCa) ที่ใกลเคียงกัน คือรอยละ 14.80, 15.90, 16.96, 19.43 และ 20.06 ทั้งนี้แปลง
ปาดิบเขาที่ระดับต่ํามีคาเฉลี่ย AWCa สูงสุด คือรอยละ 22.37 
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2.4 ผลกระทบของการใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชในพื้นท่ีสูง 
 ในการผลิตพชืบนพื้นที่สูงในปจจุบันนี ้ มีการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพชืกันอยาง
แพรหลายเพื่อรักษาคุณภาพของผลผลิตใหสม่ําเสมอเปนที่ตองการของตลาด และผลกระทบที่
ตามมาของการใชสารเคมีปองกันและกําจดัศัตรูพืชในพืน้ที่สูง ซ่ึงกอใหเกิดปญหาสารพิษตกคางใน
ผลผลิตและสิ่งแวดลอม ประเภทและชนิดของสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชสามารถแบงได
หลักๆ ดังนี ้
 

2.4.1 ประเภทและชนิดของสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
สารฆาแมลงที่มนุษยสังเคราะหหรือสกดัขึน้มานั้นเปนสารประกอบอินทรียมีองคประกอบ

ที่สําคัญ คือ คารบอน (C), ไฮโดรเจน (H) และธาตุอ่ืน ๆ ไดแก  คลอรีน (Cl), ออกซิเจน (O), 
ฟอสฟอรัส (P) และไนโตรเจน (N)  สามารถแบงสารประกอบอินทรยีเปนกลุมยอยตาง ๆ ไดแก 

 
(I). สารประกอบออรกาโนคลอรีน (Organochlorine compounds) 

สารกลุมนี้เปนสารอนิทรียสังเคราะหโมเลกลุประกอบดวย คารบอน (C), คลอรีน (Cl), 
ไฮโดรเจน (H) และบางครั้งมีออกซิเจน (O) อาจเรียกสารกลุมนี้วา“chlorinated hydrocarbons” หรือ 
“cholorinated insecticides” สารที่รูจักกันดีไดแก ดีดีที (DDT) และบีเอชซี (BHC) คุณสมบัติของ
สารทั้ง 2 ชนิดดังกลาวสามารถใชเปนสารฆาแมลงได และมีการคนพบสารฆาแมลงสังเคราะห
สารอินทรียอ่ืน ๆ ที่มีคุณสมบัติเปนสารฆาแมลงอีกมากมาย 

 
(II). สารกลุมออรกาโนฟอสเฟต (Organophosphorus insecticides) 

สารกลุมออรกาโนฟอสเฟตทั้งหมดเปนเอสเทอร (ester) ของกรดฟอสฟอริค (phosphoric 
acid, H3PO4) จึงถูกเรียกวา organophophates (OPs) หรือ phosphorus esters สารฆาแมลงกลุมนี้
นับวาเปนกลุมใหญมีคุณสมบัติที่สําคัญ 2 ประการคือ โดยทั่วไปมีพษิเฉียบพลันตอมนุษยและสตัว
มีกระดกูสันหลัง และมีการตกคางสั้น จากการมีคุณสมบัติตกคางสั้นดังนั้นตองมกีารฉีดพนซ้ําใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช สารในกลุมนี้ไดแก พาราไธออนหรือโพลิดอล, ซูมิไธออน, มาลาไทออน, 
กูซาไทออน, เมวนิฟอส, ไดอะซิโนน, ไดซีสตอน ฯลฯ 

 
(III). สารกลุมคารบาเมท (Carbamate insecticides ) 

สารกลุมคารบาเมทเปนสารสังเคราะหจากสารอนุพันธของสาร physostigmine สาร
ดังกลาวเปนสารอัลคาลอยดที่สกัดมาจากพืช calabar bean (physostigma  venenosum) ตอมามีการ
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สังเคราะหสาร prostigmine ซ่ึงเปนสาร analogue ของ physostigmine สารกลุมนี้มีการออกฤทธิ์ใน
การควบคุมแมลงเหมือนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต สารกลุมคารบาเมท เปนเอสเทอรของ 
carbamic acid โดยทั่วไปมีการตกคางสั้น สามารถออกฤทธิ์ในการควบคุมแมลงไดกวางขวาง มี
คุณสมบัติเปนทั้งสารฆาแมลง สารฆาไร สารฆาไสเดือนฝอย และสารฆาหอย สารกลุมคารบาเมท
ยังมีคุณสมบัตเิปนสารฆาวัชพืช และสารฆาเชื้อราไดดวย เชน สารคารบารีล หรือเซวิน, เทมิค, ฟูรา
แดน, กลุม thiocarbamate และ dithiocarbamate 

 
(IV). สารกลุมไพรีทรอยด (pyrethroids) 

สารไพรีทรอยด (pyrethroids) หรือไพรีทรอยดสังเคราะห (synthetic pyrethroids) เปนสาร
สังเคราะหที่เลียนแบบโครงสรางโมเลกุลของสารที่สกัดไดจากดอกไพรีทรัม ซ่ึงมีองค ประกอบ 
ของสารเคมี 6 ชนิดดวยกนัคือ cinerin I, pyrethrin I, jasmolin I, cinerin II, pyrethrin II และ 
jasmolin II เนื่องจากสารไพรีทรอยดสังเคราะหนั้นไดสรางเลียนแบบโมเลกุลของสารตัวใดตวัหนึ่ง
ดังกลาวทั้ง 6 ชนิด จึงพบวาแมลงสามารถสรางความตานทานไดเร็วกวาสารสกัดจากดอกไพรีทรัม
ที่มีองคประกอบของสารทั้ง 6 ชนิด ซ่ึงปจจุบันไมมีรายงานการสรางความตานทานตอสารที่สกัด
จากพืชดังกลาว คณุสมบัติทั่วไปของสารไพรีทรอยดสังเคราะห คือมพีิษต่ําตอสัตวเลียงลูกดวยนม 
แตก็มีลักษณะเหมือนกับไพรีทรัม คือมีพิษตอปลาและผึ้ง มีพิษตกคางในพืชส้ันแตมพีิษตอแมลงสงู 

 
2.4.2 สารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่นํามาใชประโยชนในปจจุบนั 
สารปองกันสารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตเปนสารที่มีการนํามาใชมาก

ขึ้นในปจจุบัน เพื่อทดแทนสารกลุมออรกาโนคลอรีน เนื่องจากสารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออร
กาโนฟอสเฟตมีการปนเปอนในสิ่งแวดลอม และมีผลกระทบตอระบบนิเวศนอยกวาเมื่อเทยีบกบั
กลุมออรกาโนคลอรีน (พาลาภ, 2540) ดังนั้นสารปองกนัและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตจึง
ถูกสังเคราะหขึ้นมากกวา 100,000 ชนิด และปจจุบันมีการผลิตออกมามากกวา 100 ชนิดในเชงิ
การคา (สุภาณ,ี 2540) 

สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2543) กรมควบคุมมลพิษไดดําเนินการติดตาม
ตรวจสอบการตกคางของสารปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตวในสิ่งแวดลอมในดนิ ในป พ.ศ. 
2542 จากตวัอยางดิน 107 ตัวอยาง ตรวจพบการตกคางของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 1 ตัวอยาง 
เปนสารเมทธิลพาราไธออน ในปริมาณ 0.46 mg kg-1 

 
 



 12 

2.4.3 การตกคางของสารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน  น้ําและพืช 
พงศพันธุ และคณะ (2540) ไดทําการศึกษาสถานการณและการแกไขปญหาการใชสารเคมี

ปองกันกําจดัศัตรูพืชในพืน้ที่สูง จังหวัดเชียงใหม ซึงพบวาบนพืน้ทีสู่งมีการใชสารเคมีหลายชนดิ
ในไมดอกและผัก เปนสารฆาแมลง 16 ชนิด สารปองกันกําจัดโรคพชื 9 ชนิด เปนสารเคมีที่อนุญาต
ใหใชไดตามพระราชบัญญัติวัตถุมีพิษอันตราย พ.ศ. 2535 ในการวิเคราะหสารพิษตกคางในดนิ น้าํ 
พืช พบวาสารพิษทีต่กคางในดินและน้ํา สวนใหญเปนสารประกอบออรกาโนคลอรีน 
(organochlorine) ที่พบในแหลงเกษตรกรรมทั่วไป สวนสารพิษที่ตกคางในพืช โดยเฉพาะ
กะหล่ําปลีมีการตกคางของสารพิษทั้งประเภทออรกาโนฟอสเฟต (organophosphate) คารบาเมท 
(carbamate) และออรกาโนคลอรีน (organochlorine) มากกวารอยละ 90 ของตัวอยางที่ตรวจมี
สารพิษตกคางไมเกินคา Maximun Residue Limit (MRL) ตามมาตรฐานขององคการอนามัยโลก 
แตยังมกีารตรวจพบสารพิษบางชนิดที่ไมเหมาะสมสาํหรับพืชผัก เชน methylparathion จึงควรมี
การถายทอดและประชาสัมพันธใหความรูแกเกษตรกรในเรื่องเหลานีม้ากยิ่งขึ้น 

การตกคางของสารปองกันและกําจัดศัตรูพชืในดินขึน้อยูกับชนิดของสารและชนิดของดิน
ซ่ึงการตกคางดังกลาวจะพบมากที่ระดับความลึกของผิวดิน 0-10 cm. และปริมาณที่พบตกคางจะ
ลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น (อุดมลักษณ, 2531) จากการศึกษาสารพิษตกคางในดินของศิวา
ภรณ และคณะ (2540) พบการสะสมของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดินสวนองุนคือ โมโนโคร
โตฟอส  ปริมาณตั้งแต 0.024-0.101 mg kg-1และไดเมทไธเอท ปริมาณตั้งแต  0.002-0.154 mg kg-1

และจากการศกึษาของศิวาภรณ และคณะ (2538) พบการตกคางของไดเมทไธเอทและเมทธิลพารา
ไธออนในดนิจากสวนสมโอ ปริมาณตั้งแต 0.001-0.002 mg kg-1ซ่ึงสอดคลองกับศุภมาศ (2540) ที่
กลาววาการใชสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในปริมาณสูงและตอเนื่องกนัเปนเวลานานยอมกอใหเกิด
การตกคางในดิน 

จากรายงานการสํารวจลักษณะการบริโภคน้ําดื่มของประชากรในพื้นที่ลุมน้ําฝางนั้น พบวา
รอยละ 53.1 ดื่มน้ําจากบอน้ําที่มีอยูในบริเวณบานของตนเอง โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญให
เหตุผลวาชวยประหยดัคาใชจายไดมากกวา สวนรอยละ 20.2 ซ้ือน้ําดื่มในการบริโภคในครวัเรือน
โดยผูตอบแบบสอบถามใหเหตุผลวา เนื่องจากน้ําที่ซ้ือนั้นนาจะมีความสะอาดและมีความปลอดภัย
มากกวาน้ําที่มาจากแหลงอื่น สวนรอยละ 26 ใชน้ําบริโภคจากแหลงอืน่ๆ เชน น้ําฝนและน้ําประปา
หมูบาน ดังนั้นจะเหน็ไดวาประชากรสวนใหญยังคงบริโภคน้ําดื่มจากบอน้ําที่มีอยูในบริเวณบาน
ของตนเอง ดังนั้นหากมีการปนเปอนจากการใชสารเคมีทางการเกษตรเปนปริมาณทีม่ากขึ้น โอกาส
ที่บุคคลเหลานี้จะไดรับพิษภัยจากสารเคมีทางการเกษตรก็มีมากขึ้นเชนกัน แมวาจากการสํารวจของ
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สํานักงานสาธารณะสุขจังหวัดและกรมอนามัยพบวา ไมมีการตกคางของสารเคมีกลุมออรกาโน
ฟอสเฟต (organophosphate) และคารบาเมท (carbamate) ก็ตาม (จุฑามาศ และคณะ, 2547) 


