
 
 

บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาทุกๆรูปแบบการปลูก LAI จะเพิ่มข้ึนเปนลําดับตามอายุการ

เจริญของพืชและการรับแสงก็เปนไปในทํานองเดียวกันกับการเปล่ียนแปลง LAI คือ เปอรเซ็นตการรับ
แสงจะเพ่ิมข้ึนตาม LAI ท่ีเพิ่มข้ึน และจากการวิเคราะหความสัมพันธระหวาง LAI กับการรับแสงของ
แตละกรรมวิธีพบวามีความสัมพันธอยางใกลชิด (R2 = 0.8560 – 0.9796) ในทางบวกกับการรับแสงใน
ทุกกรรมวิธี (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Shibles and Weber (1965) ซ่ึงศึกษาในถ่ัว
เหลืองพบวา เม่ือ LAI เพิ่มข้ึนการรับแสงของถ่ัวเหลืองจะเพิ่มข้ึน จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา
ทุกๆรูปแบบการปลูกมี LAI สูงสุดท่ีระยะออกดอก (52 วันหลังงอก) ซ่ึงเปนระยะการสรางพื้นท่ีใบ
ส้ินสุด พบวา กรรมวิธี ท่ีระยะปลูก 25 x 75 ซม. (แปลงควบคุม) มี LAI ตํ่าสุดเทากับ 4.75 เม่ือ
เปรียบเทียบกรรมวิธีอ่ืนๆ และมีคา LAI ตํ่ากวาระดับ Optimum LAI ของขาวโพด ซ่ึงเปนผลมาจากมี
ความหนาแนนตํ่ากวากรรมวิธีอ่ืนๆในขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืนมี LAI อยูระหวาง 6.17 – 6.95 ซ่ึงมีคาอยูใน
ระดับ optimum LAI เนื่องจากกรรมวิธีอ่ืนๆมีความหนาแนนท่ีสูงใกลเคียงกันจึงมี LAI ท่ีใกลเคียงกัน 
ซ่ึง LAI ขาวโพดพันธุสมัยใหมจะมีคา Optimum LAI ประมาณ 5 – 6 (Yoshida, 1981; Moddoni and 

Otegui, 1996) ซ่ึงคา LAI ของขาวโพดในระดับนี้จะสามารถรับแสงไดประมาณ 95 เปอรเซ็นต ซ่ึง 
Monsi and Saeki (1953) รายงานวา พืชสามารถรับแสงไดสูงสุด 95 เปอรเซ็นตของแสงท่ีสองลงมา
ท้ังหมดเนื่องจากเปนผลมาจากการตกกระทบของแสงตามหลักฟสิกส ตอมา Brougham (1956)ไดทํา
การทดลองแลวพบวาเม่ือเพิ่ม LAI ของพืชแลว การรับแสงก็ไมเพิ่มข้ึนจึงเรียกระดับของ LAI ท่ี
เหมาะสมขณะน้ันวา Optimum LAI  

สวนเปอรเซ็นตการรับแสงจะเพ่ิมข้ึนเปนลําดับตามดัชนีพื้นท่ีใบท่ีเพิ่มข้ึนและสูงสุดท่ีระยะ
ออกดอก ซ่ึงทุกๆกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการรับแสงอยูระหวาง 80.0 – 91.7 เปอรเซ็นต โดยกรรมวิธีท่ี
ระยะปลูก 25 x 50 ซม. ปลูกแถวเดี่ยว (8 ตน/ตร.ม.) และกรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 3 
แถว เวนระยะ 75 ซม. (6.86 ตน/ตร.ม.) จะมีเปอรเซ็นตการรับแสงสูงสุดอยูท่ี 91.7 และ 91.0 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ แตขณะท่ีกรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 75 ซม. (แปลงควบคุม) รับแสงไดเทากับ 88.6 
เปอรเซ็นต แตท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว  เวนระยะ 100 ซม. มีความหนาแนนท่ีเทากัน
กับระยะปลูก 25 x 75 ซม.(แปลงควบคุม)  คือ 5.3 ตน/ตร.ม. แตมีการรับแสงท่ีตํ่ากวามีคาเทากับ 80.0 
เปอรเซ็นต ท้ังที่มี LAI ท่ีสูงกวา ท้ังนี้เนื่องจากการจัดรูปแบบการปลูกดังกลาวมีชองวางระหวางแถวท่ี
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กวางกวาจึงทําใหเกิดชองวางระหวางแถวมากทําใหการกระจายของใบในพื้นท่ีไมสมํ่าเสมอการรับแสง
จึงตํ่ากวา จากการทดลองนี้มีขอสังเกตวา การจัดความหนาแนนและรูปแบบการปลูกดังกลาว มีผลทําให 
LAI และเปอรเซ็นตการรับแสงมีคาสูงกวาแปลงควบคุมท่ีสงเสริมใหเกษตรกรปลูกในปจจุบันซ่ึงมี LAI
ไมถึงระดับ Optimum LAI อันเปนผลมาจาก รูปแบบการปลูกอ่ืนๆมีความหนาแนนท่ีสูงกวาและมี LAI 
อยูในระดับ Optimum LAI จึงรับแสงไดสูงกวา 

 เม่ือวิเคราะหการเจริญเติบโตในรูปการสะสมน้ําหนักแหง (ตารางท่ี 3) พบวาการสะสม
น้ําหนักแหงของตนและใบและนํ้าหนักแหงรวมสูงสุดท่ีระยะออกดอก (52 วันหลังงอก) ซ่ึงกรรมวิธี
อ่ืนๆ มีน้ําหนักแหงตนอยูในระดับใกลเคียงกันคือมีคาอยูระหวาง 1099 – 921 กก./ไร เม่ือเปรียบเทียบ
กับแปลงควบคุมและกรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว  เวนระยะ 100 ซม. ซ่ึงมีความ
หนาแนนเทากันคือ5.3 ตน/ตร.ม มีน้ําหนักแหงตนเทากับ 877 และ 793  กก./ไร ตามลําดับ สวนการ
สะสมน้ําหนักแหงใบ พบวา กรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. ปลูกแถวเดี่ยว  มีการสะสมน้ําหนักแหง
ใบสูงสุดและรองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 3 แถว เวนระยะ 75 ซม.มีคา
เทากับ 593 และ 548 กก./ไร ตามลําดับ และยังพบวาทั้งสองกรรมวิธีมีการสะสมนํ้าหนักแหงรวมสูง
ท่ีสุด ซ่ึงเปนผลมาจากท้ังสองกรรมวิธีมี LAI สูงอยูในระดับ Optimum LAI และมีเปอรเซ็นตการรับ
แสงไดสูงสุด (ตารางที่ 2) โดยท่ีแปลงควบคุม และกรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว  
เวนระยะ 100 ซม.มีการสะสมน้ําหนักแหงรวมตํ่าตามลําดับ ซ่ึงท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 
แถว  เวนระยะ 100 ซม. มีเปอรเซ็นตการรับแสงตํ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ จึงสงผลใหมี
การสะสมน้ําหนักแหงรวมตํ่าสุด พันธุท่ีศึกษาอยูนี้ ระยะปลูกท่ี 25 x 75 ซม. (แปลงควบคุม) เปนระยะ
ปลูกท่ีไมเหมาะสมเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. ซ่ึงลดระยะระหวางแถวลงทําให LAI 
เพิ่มข้ึนถึงระดับ Optimum LAI สงผลใหมีเปอรเซ็นตการรับแสงเพ่ิมข้ึน จึงมีผลทําใหการสะสม
น้ําหนักแหงรวมสูงข้ึน 

และท่ีระยะเก็บเกี่ยว (110 วันกลังงอก) พบวา ทุกรูปแบบการปลูกมีการสะสมน้ําหนักแหงรวม
ของตนและใบลดตํ่าลง เพราะวามีการเคล่ือนยายสารสังเคราะหจากตนและใบไปสูผลผลิต จาก
กระบวนการ remobilization แตตนสังเคราะหแสงไมได ดังนั้นการเคล่ือนยายสารสังเคราะหของตนจึง
มีการเคล่ือนยายมากกวาใบ และเม่ือวิเคราะหสัดสวนน้ําหนักแหงระหวางใบและตน (ตารางท่ี 4) พบวา
ในระยะแรกของการเจริญ สัดสวนของใบจะสูงกวาตนในทุกรูปแบบการปลูก หลังจากนั้นสัดสวนของ
ตนจะเพิ่มข้ึนเปนลําดับและสูงสุดท่ีระยะออกดอก (52 วันหลังงอก) พบวา ท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. 
ปลูกแถวเดี่ยว มีสัดสวนของน้ําหนักแหงระหวางใบและตนตํ่าสุดเทากับ 1:1.75 เม่ือเปรียบเทียบกับ
แปลงควบคุมซ่ึงมีคาเทากับ 1:1.94 ท้ังนี้เนื่องจากท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. ปลูกแถวเดี่ยว มีความ
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หนาแนนสูงจึงมีผลตอการถายเทสารสังเคราะหไปสะสมในสวนของตนตํ่ากวารูปแบบการปลูกอ่ืนซ่ึงมี
ความหนาแนนท่ีตํ่ากวา 

สําหรับอัตราการเจริญเติบโตในรูปของการสะสมน้ําหนักแหงตอหนวยพื้นท่ีดิน (CGR) และ
ตอพื้นท่ีใบ (NAR) (ตารางท่ี 5) ปรากฏวาในแตละกรรมวิธีอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีดิน (CGR) มี
แนวโนมเพิ่มข้ึนในลักษณะการเปล่ียนแปลง LAI และเปอรเซ็นตการรับแสง โดยที่ทุกกรรมวิธีจะมี
อัตราการเจริญเติบโตสูงสุดท่ีระยะออกดอก (52 วันหลังงอก) และจากการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวาง อัตราการเจร ิญเติบโตและ LAI ของแตละกรรมวิธีพบวามีความสัมพันธอยางใกลชิด (R2 = 
0.8929 – 0.9667) ในทางบวกกับ LAI ในทุกกรรมวิธี (ภาพท่ี 3) เชนเดียวกับการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางอัตราการเจร ิญเติบโตและเปอรเซ็นการรับแสง ของแตละกรรมวิธีพบวา อัตราการเจริญเติบโตมี
ความสัมพันธอยางใกลชิด (R2 = 0.8104 – 0.9830)ในทางบวกกับการรับแสงในทุกกรรมวิธีเชนกัน 
(ภาพท่ี 4) นั้นแสดงวา CGR LAI และเปอรเซ็นตการรับแสง มีความเชื่อมโยงสัมพันธซ่ึงกันและกัน 
สรุปคือ CGR ข้ึนอยูกับ LAI และเปอรเซ็นตการรับแสงเชนเดียวกันกับการสะสมน้ําหนักแหง 

โดยกรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. ปลูกแถวเดี่ยว มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดเทากับ 52.2 
กรัม/ตร.ม/วัน ซ่ึงกรรมวิธีนี้มีความหนาแนน (8 ตน/ตร.ม.) และมีเปอรเซ็นตการรับแสงท่ีสูงกวาทุกๆ
กรรมวิธี (ตารางท่ี 2) จึงสงผลใหมีการสังเคราะหแสงสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ เม่ือเปรียบเทียบกับท่ีระยะ
ปลูก 25 x 75 ซม. (แปลงควบคุม) และท่ีระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว  เวนระยะ 100 ซม. 
(5.3 ตน/ตร.ม.)  พบวามีอัตราการเจริญเติบโตท่ีตํ่าใกลเคียงกัน เนื่องจากรับแสงไดตํ่ากวา  โดย Shaw 
and Weber (1967) กลาววา อัตราการสะสมน้ําหนักแหงเปนผลลัพธท่ีเกิดจากการสังเคราะหแสงและมี
ความสัมพันธโดยตรงกับเปอรเซ็นตการรับแสง  จากการทดลองนี้คา CGR จะมีแนวโนมเพื่มข้ึนเม่ือมี
การเพิ่มความหนาแนนท่ีเพิ่มข้ึน จากการทดลองของสุขพงษ (2539) พบวา คา CGR ของตนขาวโพดท่ี
ระยะปลูก 75 x 20 ซม. จะเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีสูงกวาการปลูกขาวโพดท่ีระยะปลูก 75 x 25 ซม. ทุกระยะ
การเจริญเติบโต เนื่องจากมีความหนาแนนท่ีสูงกวา โดยท่ัวไปขาวโพดเม่ือปลูกภายใตสภาพท่ี
เหมาะสมจะมีศักยภาพของ CGR ประมาณ 50 กรัม/ตร.ม/วัน (เฉลิมพล, 2542) สําหรับอัตราการ
เจริญเติบโตในรูปของการสะสมน้ําหนักแหงตอพื้นท่ีใบ (NAR) ของขาวโพดท่ีความหนาแนนและ
รูปแบบการปลูกท่ีแตกตางกัน จะลดลงเปนลําดับตามอายุของพืชท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงจะลดลงอยางรวดเร็ว
ในชวง 21 - 28 วันหลังงอก ตอจากนั้นจะลดลงอยางชาๆ  โดยพบวากรรมวิธีท่ีระยะปลูก 25 x 75 ซม.
(แปลงควบคุม) มีการสะสมนํ้าหนักแหงตอพื้นท่ีใบ (NAR) สูงท่ีสุด มีคาเทากับ 57.8 กรัม/ตร.ม/วัน 
ท้ังนี้ท่ี NAR ลดลงเพราะวา เม่ือ LAI เพิ่มข้ึนจึงทําใหมีการบังแสงตอกันของพื้นท่ีใบเพิ่มข้ึนจึงทําให 
NAR ลดลง เกี่ยวกับเร่ืองนี้ เฉลิมพล (2542) อธิบายวา ในระยะแรกของการเจริญของพืช พืชจะมีคา 
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NAR สูงมาก เนื่องจากพืชยังมีพื้นท่ีใบนอยอยูจึงไมมีการบังแสงกัน แตคา NAR นี้จะลดลงเปนลําดับ
ตามอายุของพืช เนื่องจากพืชมีพื้นท่ีใบเพิ่มข้ึนกอใหเกิดการบังแสงกันระหวางใบมากข้ึน  
 เม่ือเปรียบเทียบผลผลิต (ตารางท่ี 6) แสดงใหเห็นวา การปลูกท่ีมีความหนาแนนและรูปแบบ
การปลูกที่แตกตางกันมีผลทําใหผลผลิตแตกตางกัน ผลผลิตเพิ่มข้ึนตามการสะสมนํ้าหนักแหงท่ีเพิ่มข้ึน 
(ตารางท่ี 3) และเปนผลมาจากมีจํานวนความหนาแนนของตนตอพื้นท่ีตางกันโดยท่ีระยะปลูก 25 x 50 
ซม. ปลูกแถวเด่ียว (8 ตน/ตร.ม.) ใหผลผลิตสูงเทากับ 2082 กก./ไร โดยระยะปลูก 25 x 75 ซม.(แปลง
ควบคุม)  และ ระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว  เวนระยะ 100 ซม.ใหผลผลิตตํ่าสุดเทากับ 1679 
และ 1648 กก./ไร ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท้ังสองพบวา มีการสะสมน้ําหนักแหงตํ่าอยูในระดับท่ี
ใกลเคียงกันและมีความหนาแนนท่ีเทากัน(5.3 ตน/ตร.ม.) แตมีรูปแบบการปลูกท่ีตางกันจึงสงผลใหผล
ผลิตตํ่าสุดและใกลเคียงกันเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนโดย Niciporovich (1960) ช้ีใหเห็นวา ผลผลิต
ข้ึนอยูกับการสะสมน้ําหนักแหงและประสิทธิภาพการถายเทสารสังเคราะหหรือนัยหนึ่งคือ ดัชนีเก็บ
เกี่ยว ซ่ึงจากผลการทดลองนี้ผลผลิตเพิ่มข้ึนเปนผลมาจากน้ําหนักแหงเปนสําคัญ เพราะวาดัชนีเก็บเกี่ยว
ท่ีวัดไดจากการศึกษาครั้งนี้ไมมีความแตกตางกันในระหวางกรรมวิธีตางๆ คือมีคาอยูระหวาง 0.52 – 
0.54 (ตารางท่ี 6) ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับดัชนีเก็บเกี่ยวของขาวโพดลูกผสมท่ัวไปมีคาประมาณ 0.42 – 0.52 
(Echarta and Andrade, 2003) 
 เม่ือวิเคราะหองคประกอบผลผลิต พบวา ความหนาแนนและรูปแบบการปลูกท่ีแตกตางมีผล
ตอจํานวนเมล็ดตอฝก โดยท่ีระยะปลูก 25 x 75 ซม. (แปลงควบคุม) มีจํานวนเมล็ดตอฝกสูงสุดเทากับ 
430 เมล็ด/ฝก ซ่ึงมีคาสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 6) เม่ือมีความหนาแนนเพิ่มข้ึน ทําใหจํานวนเมล็ด
ตอฝกมีแนวโนมลดลง อาจเปนเพราะสวนของใบซ่ึงเปนแหลงสรางสารสังเคราะห (source) เกิดความ
ไมสมดุลกับแหลงรับสารสังเคราะหหรือเมล็ด (sink)  และพบวา ระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 
แถว  เวนระยะ 100 ซม.มีจํานวนเมล็ดตอฝกตํ่ากวาแปลงควบคุม โดยท่ีท้ังสองกรรมวิธีมีความหนาแนน
ท่ีเทากัน (5.3 ตน/ตร.ม.) แตมีรูปแบบการปลูกท่ีตางกัน เกี่ยวกับเร่ืองนี้ Gardner and Auma (1989) 
กลาววาการจัดรูปแบบการปลูกท่ีตางกันท่ีความหนาแนนเดียวกัน จะทําใหมีการรับแสงไดเพิ่มข้ึน
แตกตางกันและสงผลใหองคประกอบผลผลิตเพิ่มข้ึนแตกตางกันดวย  

จากผลการทดลองจํานวนฝกตอตน แสดงใหเห็นวาไดรับผลกระทบจากการจัดความหนาแนน
และรูปแบบการปลูกท่ีแตกตางกัน ระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว เวนระยะ 75 ซม.  และ 
ระยะปลูก 25 x 50 ซม. และทุกๆ 2 แถว  เวนระยะ 100 ซม. มีจํานวนฝกตอตนสูงท่ีสุดเทากับ 1.80 ฝก/
ตน ซ่ึงท่ี ระยะปลูก 25 x 50 ซม. ปลูกแถวเดี่ยว  มีจํานวนฝกตอตนตํ่าสุดเทากับ 1.53 ฝก/ตน (ตารางท่ี 
6) ซ่ึง สอดคลองกับ Jootanon et al. (1970) รายงานวาอัตราความหนาแนนในการปลูกขาวโพดท่ี
เหมาะสมข้ึนอยูกับพันธุขาวโพด แตเม่ือเพิ่มอัตราการปลูกมากข้ึนจะทําใหมีจํานวนฝกตอตนลดลง ซ่ึง 
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Mark (2001) กลาววา การเพิ่มจํานวนตนตอพื้นท่ีเปนการเพิ่มฝกตอพื้นท่ีใหเพิ่มข้ึน แตเม่ือจํานวนตน
ตอพื้นท่ีสูงข้ึนจะมีผลทําใหจํานวนฝกตอตนลดลง สําหรับน้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา น้ําหนัก 100 เมล็ด 
ไมมีความแตกตางกันซ่ึงน้ําหนัก 100 เมล็ดในทุกกรรมวิธีมีคาอยูระหวาง 27.8 – 28.5 กรัม (ตารางท่ี 6) 
 จากการทดลองนี้มีขอสังเกตวา ผลผลิตท่ีตางกันเปนผลมาจากความหนาแนนท่ีตางกันเปน
สําคัญ เนื่องจากพืชจะมีการแขงขันระหวางตน (interplant competition) และการแขงขันภายในตน 
(intraplant competition) เกิดข้ึน แปลงควบคุมซ่ึงมีความหนาแนนตํ่า จะพบวาการแขงขันในลักษณะท้ัง
สองจะเกิดข้ึนนอย แตรูปแบบการปลูกท่ีมีความหนาแนนท่ีสูงกวา จะพบการแขงขันระหวางตนเกิดข้ึน
มาก ซ่ึงทําใหแปลงควบคุมมีจํานวนเมล็ดตอฝกท่ีสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ แตรูปแบบการปลูกอ่ืนๆให
ผลผลิตท่ีสูงกวาแปลงควบคุมแมวาการเพ่ิมความหนาแนนจะทําใหจํานวนเมล็ดตอฝกลดลง และ
จํานวนฝกตอตนลดลงก็ตาม แตมีการชดเชยของผลผลิตจากจํานวนตนตอพื้นท่ี ท่ีเพิ่มมากข้ึนจึงทําให
ผลผลิตเพิ่มข้ึนมากกวาแปลงควบคุมนั่นเอง 

เม่ือวิเคราะหผลของการ remobilization จากการปลูกท่ีมีความหนาแนนและรูปแบบการปลูกท่ี
แตกตางกัน พบวาเปอรเซ็นตการ remobilization ท่ีไดจากทุกกรรมวิธีอยูระหวาง 16.3 - 26.6 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงไดจากการสารสังเคราะหท่ีเหลือใชในการเจริญเติบโต โดยจะถูกเก็บสะสมไวท่ีใบและลําตน เม่ือ
ขาวโพดพัฒนาถึงระยะการสะสมน้ําหนักเมล็ด สารสังเคราะหนั้นจะถูกเคล่ือนยายไปยังเมล็ด ซ่ึงการ 
remobilization จะมีผลตอองคประกอบของผลผลิต(Gardner et al., 1985) โดยแปลงควบคุมมีการ 
remobilization สูงกวาทุกกรรมวิธีเทากับ 26.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงสงผลทําใหมีจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวา
กรรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 6) ในขาวโพดกระบวนการ remobilization เกิดข้ึนนอยเม่ือเปรียบกับธัญพืช ถา
กระบวนการดังกลาวเกิดข้ึนมากกับขาวโพด จะทําใหตนขาวโพดเปราะบาง และหักลมไดงาย  
 


