
 
บทท่ี 5 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
 การศึกษาลักษณะและการผสมพันธุกลวยไมดินวานจูงนาง ท่ีศูนยศึกษาการพัฒนาหวย 
ฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  เปนการศึกษากับวานจูงนางจํานวน  7 อีโคไทป  ซ่ึงรวบรวม 
มาจากปาเต็งรังและปาเบญจพรรณบางแหงในเขตปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง  การศึกษานี้มุงไปถึง 
การนําลักษณะทางเซลลพันธุศาสตรและลักษณะทางชีวเคมีมาพิจารณา เพื่อเปนขอมูลเสริมรวมกับ
ลักษณะทางพฤกษศาสตรในการใชจําแนกชนิดและพันธุของวานจูงนาง 7 อีโคไทป ซ่ึงเปนพืชทดลอง 
การศึกษาทดลองนี้ประกอบไปดวย การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและทางกายวิภาคศาสตร 
รวมกับ การศึกษาโครโมโซมและรูปแบบไอโซไซม  ซ่ึงขอมูลจากการศึกษานี้นาจะสามารถบอกถึง 
ความแตกตาง ซ่ึงจะนําไปสูการจําแนกตนพืช 7 อีโคไทป  โดยจําแนกในระดับชนิด และ/หรือ จําแนก
ในระดับพันธุ   นอกจากนี้ยังไดศึกษาเพิ่มเติมถึงความสามารถในการผสมพันธุของตนพืชใน 
แตละอีโคไทป โดยมุงหวังท่ีจะใหเกิดการผสมพันธุในระดับผสมขามพันธุและผสมขามชนิดของ 
วานจูงนาง  เพื่อใหเกิดการผันแปรทางพันธุกรรม ท่ีนาจะนําไปสูการเพิ่มความหลากหลายของ
ประชากรวานจูงนางในอนาคต   การศึกษาดังกลาวสามารถสรุปและวิจารณผลได  ดังนี้ 
 

 1.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสวนประกอบของวานจูงนาง 7 อีโคไทป  
คือ Ec01-Ec07  โดยศึกษาจากสวนประกอบของตนพืช ไดแก หัว ใบ ดอก และ ฝก ในระยะท่ีสวน
ตาง ๆ ของตนพืชเจริญเติบโตเต็มท่ีแลวนั้น  สามารถสรุปไดวา ตนพืช Ec01-Ec07  มีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาโดยรวมคลายคลึงกัน  มีเพียงรายละเอียดบางอยางแตกตางกัน  ดังนี้ 
  ราก   รากมีรูปทรงและลักษณะเหมือนกัน เปนรากดินระบบรากฝอยเจริญออกมาจาก
สวนโคนของลําตนในปปจจุบัน  รากเปนทรงกระบอก  เรียวยาว  ผิวเรียบ  อวบน้ํา  สีขาวขุน  รากแกมี 
สีน้ําตาล   แตละอีโคไทปมีจํานวนรากและขนาดของเสนผาศูนยกลางรากแตกตางกัน    หัว เปนลําตน
แปรรูปแบบคอรม รูปทรงและขนาดของแตละอีโคไทปแตกตางกันบางเล็กนอย  หัวมีสีเขียวจนถึง 
สีเขียวเขม   ใบ เปนใบเดี่ยว  เรียงแบบสลับ  รูปทรงของใบมีหลายลักษณะแตกตางกันในแตละอีโคไทป   
โดยรวมแลว ใบเปนรูปหอกและรูปไขกลับ  ขนาดกวางและยาวแตกตางกัน  ขอบใบเปนคล่ืน   แผนใบ
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มีรอยพับจีบแบบต้ืน  ผิวเรียบเปนมัน  สีของหลังใบเขมกวาดานทองใบ  เสนใบชัดเจน  กานใบแปรรูป
เปนกาบหุมลําตน 
  ชอดอก   เกิดจากตาท่ีอยูบริเวณโคนของลําตนท่ีเกิดใหม  มี 1 ชอตอตน เปนสวนใหญ
มี 2 อีโคไทป ท่ีมีดอกไดถึง 2 ชอตอตนในเวลาเดียวกัน คือ Ec 05 และ Ec 06  ชอดอกเปนแบบ 
ชอกระจะ  กานชอแข็ง  ต้ังตรง  มีสีเขียวออนถึงสีเขียว  ในทุกอีโคไทปมีปลายชอดอกโคงงอเหมือนกัน  
กานชอมีปลอง  ในแตละปลองมีใบประดับสีเขียวหุมอยู  สวนความยาวและขนาดของกานชอดอก
แตกตางกันไป  อีโคไทปท่ีมีกานชอดอกอยูเหนือใบคือ Ec 01 และ Ec 07  สวนอีโคไทปอ่ืน ๆ  มี 
กานชอดอกอยูระดับใกลเคียงกับใบหรือตํ่ากวา  สําหรับ Ec 05 นั้น มีชอดอกส้ันกวาอีโคไทปอ่ืน ๆ  
และชอดอกอยูใตรมเงาของใบ   ดอกของวานจูงนางในทุกอีโคไทปมีสวนประกอบของดอกเหมือนกับ
กลวยไมชนิดอ่ืน ๆ  กลีบดอกมีสีขาวหรือขาวอมเขียว  กลีบปากมีขนาดใหญ  มีสีพื้นของกลีบ และ 
สีแตมตลอดจนเสนหรือรางแหบนกลีบปากแตกตางกัน  ลักษณะรูปรางของกลีบปากก็แตกตางกันดวย   
ฝกมีลักษณะเหมือนกัน แตกตางกันท่ีขนาดและรูปทรง  เมล็ดมีสีเดียวกัน 
  จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลวยไมวานจูงนางท้ัง 7 อีโคไทป นี้ 
สรุปไดวามีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกลเคียงกับท่ีนักวิจัยทานอ่ืน ๆ ไดรายงานไว โดยเฉพาะใน
ลักษณะท่ัวไปของตนพืชสกุลนี้ (ระพี, 2517 ; สัจจพร, 2545 ; สลิล, 2549 ; สวนพฤกษศาสตรฯ, 
2543 ; อบฉันท, 2547 ; อบฉันท และชุมพล, 2543 ; Dockrill, 1969 ; Herklots, 2000 ; Jones and Muir, 
1969 ; Macfarlane, 2007 ; Soon, 1989 ; Wen, 2004 ; Weston, 1993)   แตเม่ือจําแนกตามระบบ
อนุกรมวิธานแลว สามารถจําแนกไดชัดเจนเพียง 2 อีโคไทป คือ Ec 05 และ Ec 06 ซ่ึงเปนชนิด 
Geodorum attenuatum และ G. citrinum ตามลําดับ  สวนอีโคไทปอ่ืน ๆ ยังไมสามารถจําแนกตาม
ระบบอนุกรมวิธาน (Seidenfaden, 1983) ไดชัดเจน   
 
 2   การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 
  จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของเนื้อเยื่อของอวัยวะตาง ๆ ท่ีเปน
สวนประกอบของตน ไดแก ราก ลําตน ใบ ดอก และฝก  ของวานจูงนาง 7 อีโคไทป  พบวา   
มีสวนประกอบทางกายวิภาคศาสตรท่ัวไปคลายคลึงกัน  โดยสามารถสรุปได  ดังนี้ 
  ราก   มีระบบเน้ือเยื่อเชนเดียวกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  กลาวคือ  มีเนื้อเยื่อช้ัน
เนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อช้ันนอกของคอรเทกซ  คอรเทกซ  เอ็นโดเดอรมิส  และสตีล  ในช้ันของสตีลนี้มี  
เพอริไซเคิลอยูดานนอกของระบบทอลําเลียง  ซ่ึงมีแถบของโฟลเอ็มสลับกับไซเล็มในแนวรัศมี  ราก
ของวานจูงนาง 7 อีโคไทป  พบวา เนื้อเยื่อผิวมีการเรียงตัวกันมากกวา 1 ช้ัน  ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน
ของ  ศลิษา (2549)   
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  ลําตน   มีลักษณะคลายคลึงกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  ประกอบดวย ช้ันของเซลล
ผิว และช้ันใตเซลลผิว  เนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยช้ัน  คอรเทกซ  โดยท่ีเนื้อเยื่อช้ันนอกสุดประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล  รูปรางส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวยาวโดยไมมีชองวางระหวางเซลล  มี
ผนังเซลลดานนอกหนา และมีคิวทินเคลือบ  เซลลท่ีอยูใตเซลลผิว มี 5-7 ช้ันเซลล  เนื้อเยื่อพื้น
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา อยูระหวางช้ันเนื้อเยื่อผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง มีรูปรางและขนาดไมแนนอน  
มัดทอลําเลียงรอบนอกมีขนาดใหญ และเรียงตัวตามแนวรัศมีของลําตน   
  ใบ   ใบประกอบดวยเนื้อเยื่อในระบบตาง ๆ เหมือนในรากและลําตน  ไดแก  เนื้อเยื่อ
ช้ันผิวท่ีเปนเซลลพาเรงคิมาเปนแนวยาว 1 ช้ันเซลล ท้ังดานบนและดานใตใบ  เนื้อเยื่อพื้น คือ มีโซฟลล
อยูระหวางช้ันของเซลลผิวดานบนใบ  และดานใตใบ  ลักษณะของเซลลไมแบงเปนช้ันแพลิเซดและ 
สปอนจี  เนื้อเยื่อทอลําเลียงพบในช้ันของมีโซฟลล  มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนและเซลล 
โฟลเอ็มอยูดานผิวใบ ดานใตใบ  ในมัดทอลําเลียงแตละมัดมีแถบเสนใยเปนกลุมประกบไวในลักษณะ
หัวทาย  พบวามีสามารถบงลักษณะเฉพาะตัวของเซลลสมาชิกมัดทอลําเลียงและการปรากฏของ
เซลลสเคลอเรงคิมา 
  ดอก   จากการศึกษาสวนประกอบของดอกท้ัง 7 อีโคไทป  โดยการนําดอกขนาดตาง ๆ 
มาศึกษา  พบวา ดอก มีสวนประกอบครบทุกวง  อวัยวะยอยและสวนประกอบของดอกมีระบบเน้ือเยื่อ
ในลักษณะปกติ  ระบบเนื้อเยื่อมีลักษณะเชนเดียวกับของใบ แตในเนื้อเยื่อลําเลียงของกลีบมี 
เสนใยนอยกวามาก 
  ฝก   หรือ ผล ของวานจูงนาง ท้ัง 7 อีโคไทป  มีลักษณะทางกายวิภาคศาสตร  โดย
ดูจากผนังผลจะเห็นไดวามี 3 ช้ัน  เชนเดียวกับฝกของกลวยไมชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549) และ
เอ้ืองน้ําตน (จารุวรรณ, 2550)  ผนังผลช้ันนอกและช้ันใน  ตางมีองคประกอบดวยเซลลเพียงช้ัน
เดียว  แตเซลลของผนังผลชั้นในมีขนาดเล็กกวา 
  จากรายละเอียดของเซลลในเน้ือเยื่อท้ัง 3 ระบบ ของสวนประกอบของตนพืชทดลอง
พบวา โดยรวมมีโครงสรางเดียวกัน  แตมีความแตกตางกันในรูปรางและขนาด  จํานวนเซลลและจํานวน
ช้ันของเซลลท่ีเปนสวนประกอบของเนื้อเยื่อแตละระบบ  นอกจากนี้ยังมีความแตกตางของการสะสม
สารประกอบภายในเซลลในลักษณะท่ีแตกตางกันอีกดวย  ซ่ึงความแตกตางนี้ยังเปนลักษณะจําเพาะ
ประจําในแตละอีโคไทป  โดยมีความคลายคลึงกันบางในบางลักษณะระหวางอีโคไทป 
 

3.  การศึกษาโครโมโซม 
  การศึกษาโครโมโซมของวานจูงนาง 7 อีโคไทป ไดผลคือ ตนพืชมีจํานวนโครโมโซม
รางกายคอนขางหลากหลาย คือ มีจํานวน 2n = 52, 54, 102 และ 104 จํานวนโครโมโซม 2n ของ  
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Ec 01, Ec 02, Ec 03, Ec 04, Ec 05, Ec 06  และ Ec 07 เปน  2n = 102, 52, 54, 52, 54, 54 และ 104  
ตามลําดับ  โดยท่ีจํานวน 2n = 52 ของ Ec 02 และ Ec 04 มีจํานวนตรงกับของ G. purpurem R. Br.. และ 
G. sp. (Biswas, 1978 ; 1980 อางโดย Goldblatt, 1981 ; 1984), จํานวน 2n = 52 และ 54 ของ Ec 02, Ec 03, 
Ec 04,  Ec 05 และ Ec 06 ใกลเคียงกับ 2n = 52, 54 ของ G. densiflorum (Lam) Schltr. (Mehra and Sehgal, 
1978 และ Kulkarni and Jorapur,1979 อางโดย Goldblatt, 1981 ; 1984)  และ  2n = 54 ของ G. Siamense 
(ศลิษา, 2549)   สวน Ec 01 และ Ec 07 ท่ีมีจํานวนโครโมโซม 102 และ 104 นั้น ยังไมมีรายงานที่
ใกลเคียง    
  เม่ือสังเกตจํานวนโครโมโซมของพืชใน Ec 01-Ec 07 นั้นเห็นวาอีโคไทปท่ีมีจํานวน 
2n เทากันจัดกลุมไดเปน Ec 02  และ  Ec 04  (2n = 52) ; Ec 03, Ec 05 และ Ec 06 (2n = 54), Ec 01  
(2n = 102) และ Ec 07 (2n = 104)  โดยท่ี Ec 07 (2n = 104) มีจํานวนโครโมโซมเปน 2 เทา ของกลุม  
Ec 02 และ Ec 04 (2n = 52) 
  การจัดกลุมโดยใชจํานวนโครโมโซมนี้เปนการจัดทางเซลลพันธุศาสตร  ซ่ึง
สามารถนําไปวิเคราะหความสอดคลองของการจัดโดยวิธีนี้กับการจัดกลุมโดยวิธีอ่ืนไดเปนเร่ือง ๆ 
ไป 
 

4.  การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
  การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากใบของพืชทดลอง 7  อีโคไทป   จํานวน 4 ระบบ 
ไดแก ACP, EST, POX  และ SOD พบวา เอนไซมทั้ง 4 ชนิด ใหแถบสีที่ชัดเจน  เมื่อนําผลที่ได
ไปวิเคราะหระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมของวานจูงนาง 7  อีโคไทป   พบวา สามารถแยก
ประชากรดังกลาวออกเปน 8 กลุม  ท่ีคาความคลายคลึง 20 %  
  สําหรับประชากรวานจูงนาง  Ec 01,  Ec 02, Ec 03, Ec 04, Ec 05 และ Ec 07 นั้น 
เม่ือดูจากความสัมพันธทางพันธุกรรมท่ีแสดงในแผนภาพเดนโดแกรมแลวนั้น จะเห็นวา อีโคไทป
ท่ีแยกไดชัดเจนคือ Ec 01,  Ec 03,  Ec 04  และ  Ec07  ซ่ึงสอดคลองกับการจําแนกโดยใชจํานวน
โครโมโซมคือ มี 2n = 102, 54, 52 และ 104  ตามลําดับ  สวน Ec 02,  Ec 05  และ Ec 06 นั้นแยก
กลุมตามรหัสไมชัดเจนนัก โดยท่ี Ec 02  (2n = 52) นั้นมีความใกลชิดกับ Ec 01 (2n = 102)  สวน Ec 
06  (2n = 54) นั้นมีประชากร 1 หนวยท่ีแสดงความใกลชิดกับ  Ec 05  (2n = 54)  โดยท่ี  Ec 05 นั้น
แยกกลุมออกมาไดครบประชากร 
  จากผลการศึกษาลักษณะ 4 รูปแบบดวยกันนั้น เม่ือนํามาพิจารณารวมกัน  พบวา 
มีความสอดคลองกันในลักษณะท่ีไปในทิศทางเดียวกัน คือ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ลักษณะทาง
กายวิภาคศาสตร  ลักษณะทางเซลลพันธุศาสตร  และลักษณะทางชีวเคมี ในแงของรูปแบบไอโซไซม  
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ซ่ึงสามารถใชเปนขอมูลในการยืนยันแนวทางการวิเคราะหเพื่ออนุกรมวิธานของวานจูงนางไดระดับหนึ่ง 
สําหรับลักษณะทางสัณฐานวิทยา และลักษณะทางกายวิภาคศาสตร นั้น จะเห็นวามีรายละเอียดเฉพาะ 
อีโคไทปคอนขางมาก  ซ่ึงอาจจะถือเปนลักษณะประจําพันธุของแตละอีโคไทปได  อยางไร 
ก็ตาม จะเห็นไดวาการศึกษาลักษณะในหลาย ๆ ดานสามารถจะใหขอมูลท่ีเสริมกัน หรือสนับสนุน 
กันได เกิดความเช่ือม่ันเพิ่มข้ึนไดในระดับหนึ่ง และถาหากจะมีการศึกษาเพิ่มเติมในการสราง 
ความแมนยํา ตลอดจนการใชจํานวนประชากรของพืชทดลองใหมากข้ึนก็นาจะทําใหผลการวิเคราะห
นาเชื่อถือไดมากยิ่งข้ึน 
 

5.  การผสมพันธุ 
  การศึกษาความเปนไปไดของการผสมเกสรแบบผสมตัวเองและผสมขามอีโคไทป
ของวานจูงนาง  Ec 01 ถึง Ec 07  โดยการถายละอองเกสรดวยมือ  พบวา  การผสมเกสรกระทําได
สําเร็จ  โดยมีระดับความสําเร็จแตกตางกันไปตามเวลาท่ีทําการผสม  กลาวคือ การผสมแบบผสม
ตัวเองของวานจูงนาง Ec 01 ใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100%  ทุกเวลายกเวน  เวลา 19.00 น.  
Ec 02 ใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100%  ทุกเวลายกเวน  เวลา 11.00 น.  Ec 03 ใหเปอรเซ็นตการ
ผสมติดเปน 100%  ทุกเวลายกเวน  เวลา 8.00 และ 10.00 น.   Ec 04 ใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 
100%  ทุกเวลายกเวน  เวลา 11.00 น.   Ec 04 ใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100%  ทุกเวลา  สําหรับ 
Ec 05 พบวาเวลาท่ีมีการผสมติดสูงสุดคือ เวลา 7.00, 8.00, 10.00, และ 18.00 น  และ Ec 06 และ Ec 07 
นั้นมีเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100% ทุกชวงเวลา  ยกเวนเวลา 10.00 น. 

  การผสมแบบผสมขามอีโคไทปของคูผสม Ec 01 × Ec 07 (Ε×Γ) ทุกเวลาให

เปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100 % ยกเวน เวลา 19.00 น.  Ec 02 × Ec 01 (Ε×Γ) ทุกเวลาให

เปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100 % ยกเวน เวลา 11.00 น.  Ec 03 × Ec 01 (Ε×Γ) ทุกเวลาให

เปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100 % ยกเวน เวลา 8.00 และ 10.00 น.  Ec 04 × Ec 01 (Ε×Γ)  

ทุกกรรมวิธีท่ีทําการผสมใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100 % ทุกกรรมวิธี  Ec 05 × Ec 01 (Ε×Γ) 
เวลา 7.00, 8.00, 10.00 และ18.00 น. ใหเปอรเซ็นตการผสมติดสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ  และ Ec 06 × 

Ec 01 (Ε×Γ) และ Ec 07 × Ec 01 (Ε×Γ) ทุกกรรมวิธีเวลาใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100 % 
ยกเวน เวลา 10.00 น. 
  จากการผสมพันธุท้ังแบบผสมตัวเอง และผสมขามนั้น  ความสําเร็จของการผสม
พันธุมีปจจัยของสภาพแวดลอมเขามาเกี่ยวของในการผสมเกสร  เชน  อุณหภูมิ และ ความช้ืนใน
บรรยากาศของวันท่ีดําเนินการผสมสามารถมีผลตอความสําเร็จของการผสมได  ซ่ึงผลท่ีแสดง
ความสามารถในการผสมพันธุโดยท่ีผสมติดในชวงเวลาท่ีคอนขางกวางนั้น แสดงถึงความเปนไปได
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ในการผสมเกสรเพ่ือใหไดฝกในการขยายพันธุเพิ่มปริมาณตนพืชเพื่อการอนุรักษ และในการผสม
พันธเพื่อการปรับปรุงพันธุพืชในกลุมวานจูงนางชนิดตาง ๆ เพื่อการนําไปใชประโยชนใหกวางขวาง
ตอไป 


