
 
บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปมรากถ่ัวในกระถาง 
 

เม่ือใชดินจากพื้นท่ีของศูนยโครงการหลวงหนองหอยท่ีไมไดใสปูนและดินมี  pH 5.2 ใน
การปลูกถ่ัวพุม  พบวาท่ีระยะ V6 ตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร และตนถ่ัวท่ีไดรับ
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate  มีความสูงไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและ
ไมใสปุย N อยางมีนัยสําคัญ  ท่ีระยะนี้เช้ือแบคทีเรียปมราก isolate CP-TLA3 มีประสิทธิภาพดอย
กวาเช้ือ isolate อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ   ยกเวนเช้ือ CP-NK6  ในแงของผลของเช้ือท่ีมีตอความสูง
ของตนถ่ัว โดยกรรมวิธีท่ีใสเช้ือ CP-TLA3 ทําใหตนถ่ัวมีความสูงนอยท่ีสุด สําหรับการใสเช้ือ
จํานวน 4 isolate ไดแก CP-PM3 CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3   ทําใหตนถ่ัวมีความสูงไม
แตกตางจากการใสปุย N อีกดวย(ตารางท่ี 4.1)   

ท่ีระยะ V9 และ R2 พบวากรรมวิธีท่ีใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ตลอดจนท่ีใส
ปุย N ไมมีอิทธิพลตอความสูงของตนถ่ัวอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกถ่ัวโดยไมใส
เช้ือและไมใสปุย N ซ่ึงตนถ่ัวมีความสูงโดยเฉล่ียเทากับ 23.12 เซนติเมตรในระยะ V9 และ 32.69 
เซนติเมตรท่ีระยะ R2 (ตาราง 4.1) สําหรับลักษณะของตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีไมไดใสปูน และใช
กรรมวิธีการปลูกท่ีแตกตางกันในระยะ R2 แสดงไวในรูปท่ี 4.1   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 34 

 
 
 
 

 
 
รูป 4.1 ผลของการคลุกเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่วตอความสูงของลําตนถั่วพุมที่ระยะ R2 ในดินที่ไมไดใสปูน 

 
  

CP-NK6 CP-NK3 CP-TLA5 CP-TLA3 CP-PHT4 CP-PM3 -R / +N -R / -N 
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ตาราง 4.1  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอความสูงของตนถ่ัวพุม ท่ีระยะ V6 V9 และ 
R2 ในดินท่ีไมไดใสปูน 

ความสูง(เซนติเมตร) 
กรรมวิธีการทดลอง 

V6 V9 R2 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 13.00abc 4/ 23.00 33.75 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 14.50ab 24.00 34.25 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 10.75c 20.00 30.50 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 15.25ab 24.25 33.00 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 14.75ab 24.00 33.50 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 12.13bc 21.25 29.00 

7. -R / -N 2/ 13.00abc 24.25 33.50 

8. -R / +N 2/ 16.00a 24.25 34.00 

  ns 3/ ns 3/ 

C.V. (%) 16.29 12.52 9.05 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีท่ี P<0.05 
  4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

นอกจากนี้การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate และการใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
ยังไมมีผลตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือตนท่ีระยะ R2 อยางมีนัยสําคัญอีกดวย พบวาตนถ่ัวท่ีไดรับ
การใสการใสปุย N มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมากท่ีสุดคือ  9.21 กรัม/ตน และพบวาการใสเช้ือ 
CP-PM3ใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินนอยท่ีสุด คือ 7.19 กรัม/ตน (ตาราง 4.2)   

ในแงของการเกิดปมของตนถ่ัวพุม พบวาปริมาณของปมท่ีเกิดข้ึนท่ีรากถ่ัวพุมท่ีปลูกในดิน
ท่ีไมไดรับการใสปูนแตใชกรรมวิธีการใสเช้ือท่ีแตกตางกัน มีความแตกตางกันดังรูป 4.2 การใสเช้ือ
แบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ทําใหถ่ัวพุมมีน้ําหนักแหงของปมท่ีระยะ R2 แตกตางจากการไมใส
เช้ือและไมใสปุย N อยางมีนัยสําคัญ   การใสเช้ือ CP-PHT4 มีผลสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมไดดี
ข้ึนโดยมีน้ําหนักแหงของปม 1.066 กรัม/ตน ซ่ึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุย และ
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นอกจากนี้ยังพบวาตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยก็ยังมีการเกิดปมท่ีคิดเปนน้ําหนักแหง
ประมาณ 0.61 กรัม/ตน  ซ่ึงแสดงวาดินท่ีใชในการทดลองมีเช้ือแบคทีเรียท่ีสามารถเกิดปมกับตน
ถ่ัวพุม  อยูในดินตามธรรมชาติในปริมาณเพียงพอท่ีทําใหตนถ่ัวท่ีปลูกเกิดปมไดดีพอสมควร ดังนั้น
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวโดยการคลุกเมล็ดถ่ัวตอผงเช้ือกอนปลูก  จึงไมทําใหตนถ่ัวเกิดปม
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือ  

 อยางไรก็ตามการใสเช้ือ   CP-NK3  CP-TLA3  และ CP- NK6 มีแนวโนมทําใหน้ําหนัก
แหงของปมถ่ัวเพิ่มข้ึนประมาณ 23  13 และ 13% ตามลําดับ   สําหรับเช้ือ CP-PM3  และ CP-TLA5 
มีแนวโนมเพิ่มน้ําหนักแหงของปมเพียงเล็กนอย การใสปุย N แมวาไมมีผลตอน้ําหนักแหงของปม
อยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสเช้ือ และไมใสปุย N   ซ่ึงคาดวาการใสปุย N ในอัตรา
ดังกลาวนาจะสงเสริมใหตนถ่ัวมีพัฒนาการของรากและสวนเหนือดินดีข้ึน และสงผลให            
เช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวท่ีมีอยูในดินตามธรรมชาติเขาไปสรางปมไดมากข้ึน (ตารางท่ี 4.2) 

สําหรับการวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบดวยเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter เม่ือตน
ถ่ัวมีอายุได 30 วัน พบวาการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ตลอดจนท่ีใสปุย N คาท่ีอานได
จากเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter นั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบ
กับการปลูกถ่ัวโดยไมใสเช้ือและไมใสปุย N ซ่ึงคาท่ีอานไดอยูในชวง 39.175-44.200 (ตาราง 4.2) 

จากการศึกษาการตรึง N ของตนถ่ัวพุม โดยการวิเคราะหสัดสวน(%)ของสารประกอบ      
ยูริไอด  ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีไดจากการตรึง N ในน้ําเล้ียงของตอรากถ่ัวพุมท่ีระยะ R2 พบวา     
น้ําเล้ียงจากตอรากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว และไมใสปุย  N มี  N ในรูปของ
สารประกอบยูริไอด ประมาณ 60% ของปริมาณ N ท้ังหมดในน้ําเล้ียง หรืออีกนัยหนึ่งน้ําเล้ียงจาก
ตอรากในกรรมวิธีดังกลาวมีดัชนียูริไอดสัมพัทธ 60% ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัวท่ีไดรับ
การใสเช้ือแบคทีเรียปมราก ยกเวนใสเช้ือ CP-PM3 โดยการใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหดัชนียูริไอด
สัมพัทธสูงสุดเทากับ 79.13% และพบวาตนถ่ัวท่ีใสปุย N นั้นมีคาดัชนียูริไอดสัมพัทธนอยท่ีสุดคือ 
52.83% หากประเมินการตรึง N จากดัชนียูริไอดสัมพัทธพบวา ตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมไดใส
ปุย N มี N ท่ีไดจากการตรึง N ประมาณ 65.94% ของ N ท่ีไดจากการตรึงประมาณ                 
139.52 มก.N/ตน การใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร ถึงแมวามีแนวโนมทําใหน้ําหนักแหงของปมถ่ัว
มากกวาการไมใสเช้ือและไมใสปุย (QUI 56.70%) (ตาราง 4.3)  
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ตาราง 4.2 1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิ น้ําหนกัแหงปม
ถ่ัวท่ีระยะ R2 (38 วันหลังปลูก) และคา SPAD ท่ีระยะ V9 (30วันหลังปลูก) ในดินท่ีไมไดใสปูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
  4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กรัม / ตน) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 
SPAD 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 7.10 0.671b 4/ 39.175 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 8.55 1.066a 43.025 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 8.04 0.778b 41.100 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 8.62 0.732b 41.900 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 8.07 0.849b 44.200 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 7.96 0.776b 40.875 

7. -R / -N 2/ 8.32 0.686b 42.075 

8. -R / +N 2/ 9.21 0.684b 40.400 

 ns 3/  ns 3/ 

C.V. (%) 14.53 16.29 6.77 
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รูป 4.2 ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอปมถ่ัวท่ีระยะ R2 ในดินท่ีไมไดใสปูน 
 

อยางไรก็ตามความแตกตางของดัชนียูริไอดสัมพัทธระหวางกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย N กับ
กรรมวิธีท่ีไมใสเช้ือและไมใสปุยไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ แตในแงของ %N ท่ีไดจากการตรึง
พบวาการใสปุย N ทําใหตนถ่ัวมี N ท่ีไดจากการตรึงเพียง 58.97% ของปริมาณ N ท้ังหมดในตนถ่ัว
ซ่ึงตํ่ากวาการไมใสเช้ือและไมใสปุย N อยางมีนัยสําคัญ    

สําหรับปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินท่ีระยะ R2 พบวาการใสปุย N ทําใหตนถ่ัวมี
ปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินมากท่ีสุด คือมากกวาตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือและไมใสปุยประมาณ 
37% (P 0.05) (ตารางท่ี 4.3)   สําหรับตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว CP-TLA5 ท่ีมี
ปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินมากกวาตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและไมใสปุย N อยางมี
นัยสําคัญเชนกัน  โดยทําใหปริมาณ N ในสวนเหนือดินเพิ่มข้ึน 26% สวนการใสเช้ือ CP-PHT4 ทํา
ใหตนถ่ัวมีการสะสม N ในสวนเหนือดินมากกวาตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและไมใสปุย N 21% 
ซ่ึงไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N ในทางสถิติ   และไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือ
และไมใสปุย N ดวย  

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของกรรมวิธีท่ีมีการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว ทุกกรรมวิธี
ในแงของผลของเช้ือท่ีมีตอการสะสม N ในสวนเหนือดิน พบวาเช้ือ CP-PM3 เปนเช้ือท่ีทําใหตน
ถ่ัวมีการสะสม N ในสวนเหนือดินนอยท่ีสุด  ซ่ึงแตกตางจากเช้ือ CP-TLA5 CP-PHT4 และ        
CP-NK3 อยางมีนัยสําคัญ  แตไมแตกตางจากเช้ือ CP-TLA3 และ CP-NK6   

-R / -N -R / +N CP-PM3 CP-PHT4 

CP-TLA3 CP-TLA5 CP-NK6 CP-NK3
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อยางไรก็ตามเนื่องจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N มีน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินสูงท่ีสุด   
ดังนั้นถึงแม %N ท่ีไดจากการตรึงจะตํ่ากวาตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและไมไดใสปุย N แต
ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีไดจากการตรึงท่ีสะสมในตนถ่ัวมีประมาณ 158.30 มก.N/ตน ซ่ึงมากกวาท่ีพบ
ในตนถ่ัวท่ีไมไดใสปุยและไมไดใสเช้ือ 14% อยางไรก็ตามความแตกตางของปริมาณ Nท้ังหมดท่ี
ไดจากการตรึงของตนถ่ัวท้ัง 2  กรรมวิธีก็ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง 4.3) 

สําหรับผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ตอ %N ท่ีไดจากการตรึงพบวา 
การใสเช้ือ CP-PHT4  มีผลทําใหตนถ่ัวมี N ท่ีไดจากการตรึงมากถึง 94.04% ของปริมาณ N 
ท้ังหมดในตนถ่ัว แตการใสเช้ือ isolate ดังกลาวก็ไมแตกตางจากเช้ือ isolate อ่ืนๆท่ีเหลือในทาง
สถิติ ยกเวนเช้ือ CP-PM3 ซ่ึงเปนเช้ือท่ีทําใหตนถ่ัวมี %N ท่ีไดจากการตรึงตํ่าท่ีสุด (74.39%) ในแง
ของปริมาณ N ท้ังหมดในตนท่ีไดจากการตรึงพบวา การใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหตนถ่ัวพุมมีปริมาณ 
N ท่ีไดจากการตรึงสูงท่ีสุดคือมีปริมาณ 219 มก.N/ตน ซ่ึงสูงกวา N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ี
ไมไดใสเช้ือและไมใสปุย 57% (ตาราง 4.3)     

อยางไรก็ตามปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงของตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  ก็ไม
แตกตางจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-TLA3 (187 มก.N/ตน) CP-TLA5 (214 มก.N/ตน ) และ
CP-NK3 (197 มก.N/ตน)   เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ
แบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate กับปริมาณ  N  ในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยพบวา การใส
เช้ือทุก isolate ยกเวนเช้ือ CP-PM3 มีผลทําใหปริมาณN ท่ีไดจากการตรึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมได
ใสเช้ือและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญ สําหรับปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดใสเช้ือ      
CP-TLA3   CP-TLA5   CP-NK3 และ CP-NK6 สูงกวาปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไมได
ใสเช้ือและไมใสปุย 34  54  41 และ 26 % ตามลําดับ   นอกจากนี้ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตน
ถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  และ CP-TLA5 ยังมากกวา และแตกตางจาก N ท่ีไดจากการตรงึใน
ตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N อีกดวย (ตาราง 4.3) 
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ตาราง 4.3  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอดัชนียูริไอดสัมพัทธ %และปริมาณ N ท่ีได
จากการตรึง N และ N uptake ของสวนเหนือดินของถ่ัวพุมท่ีปลูกในดนิท่ีไมไดใสปูนท่ีระยะ R2  
กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด

สัมพัทธ (%) 
%N ที่ไดจากการ

ตรึง N  
N uptake 

(มก.N/ตน) 
Nที่ไดจากการตรึง 

(มก.N/ตน) 
1.ใสเช้ือ CP-PM3 64.39bc 3/ 74.39bc 3/ 197.38d 3/ 130.73e 3/ 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 79.13a 94.04a 277.60abc 218.85a 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 69.58ab 81.31abc 242.98bcd 187.43abc 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 68.84ab 80.32abc 289.17ab 214.07ab 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 73.01ab 85.88ab 249.53bc 193.22abc 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 70.98ab 83.17ab 242.02bcd 176.20bcd 

7. –R / -N 2/ 60.03cd 68.57bc 229.12cd 139.52de 

8. –R / +N 2/ 52.83d 58.97d 313.83a 158.30cde 

C.V. (%) 10.97 12.58 13.04 12.58 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

เม่ือใชดินจากพ้ืนท่ีของศูนยฯหนองหอยท่ีไดรับการใสปูนในการทดลอง  พบวาการใสปุย 
N ในปริมาณ 3 กก.N/ไร ตลอดจนการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ไมมีผลทําใหตนถ่ัว
มีความสูงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมไดใสปุยในทุกระยะของการ
เจริญเติบโตท่ีไดมีการบันทึกขอมูล ซ่ึงตนถ่ัวมีความสูงโดยเฉล่ียเทากับ 13.22 23.28 และ 32.59 
ซม. ในระยะV6 V9 และ R2 ตามลําดับ (ตาราง 4.4) สําหรับลักษณะของตนถ่ัวท่ีปลูกในแตละ
กรรมวิธีท่ีระยะ R2 แสดงไวในรูปท่ี 4.3   
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ตาราง 4.4  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอความสูงของลําตนถ่ัวพุมท่ีระยะ V6 V9 
และ R2 ในดนิท่ีใสปูน 

ความสูง(เซนติเมตร) 
กรรมวิธีการทดลอง 

V6 V9 R2 
1.ใสเช้ือ CP-PM3 13.75 23.25 31.75 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 13.13 23.25 32.50 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 11.75 21.75 30.75 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 13.63 24.25 33.75 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 13.25 23.50 32.25 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 13.00 24.00 34.25 

7. -R / -N 2/ 12.50 22.50 32.00 

8. -R / +N 2/ 14.75 23.75 33.50 

 ns 3/ ns 3/ ns 3/ 

C.V. (%) 16.18 11.43 11.97 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  

3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
 

นอกจากนี้ การใสปุย N ในปริมาณ 3 กก.N/ไร ตลอดจนการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแต
ละ isolate ไมมีผลทําใหตนถ่ัวมีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัวท่ี
ไมไดใสเช้ือและไมไดใสปุยท่ีระยะ R2 อีกดวย สําหรับน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินจากตนถ่ัวพุม
ท่ีปลูกในดินท่ีมีการใสปูน มีอยูในชวงต้ังแต 7.91 -10.22 กรัม/ตน  ซ่ึงตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ   
CP-PM3มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมากท่ีสุดคือ  10.22 กรัม/ตน และพบวาตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือและ
ไมใสปุย N ใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินนอยท่ีสุด คือ 7.91 กรัม/ตน (ตาราง 4.5)   

ในแงของการเกิดปมของตนถ่ัวพุม พบวาการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ไมมีผล
ทําใหถ่ัวพุมมีน้ําหนักแหงของปมท่ีระยะ R2 แตกตางไปจากการไมใสเช้ือและไมใสปุย N อยางมี
นัยสําคัญ  แตพบวาการใสเช้ือ CP-PHT4 มีผลสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมไดดีท่ีสุดโดยมีน้ําหนัก
แหงของปม 0.916 กรัม/ตน ซ่ึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยที่คิดเปนน้ําหนักแหง
ประมาณ 0.611 กรัม/ตน  ซ่ึงแสดงวาดินท่ีใชในการทดลองมีเช้ือแบคทีเรียท่ีสามารถเกิดปมกับตน
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ถ่ัวพุม  อยูในดินตามธรรมชาติในปริมาณเพียงพอท่ีทําใหตนถ่ัวท่ีปลูกเกิดปมไดดีพอสมควร ดังนั้น
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวโดยการคลุกเมล็ดถ่ัวตอผงเช้ือกอนปลูก  จึงไมทําใหตนถ่ัวเกิดปม
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือ และพบวาการใสเช้ือ CP-NK3 มี
น้ําหนักแหงของปมนอยท่ีสุดคือ 0.582 กรัม/ตน (ตาราง 4.5) 

สําหรับการวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบดวยเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter เม่ือตน
ถ่ัวมีอายุได 30 วัน พบวาการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ตลอดจนท่ีใสปุย N คาท่ีอานได
จากเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter นั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบ
กับการปลูกถ่ัวโดยไมใสเช้ือและไมใสปุย N ซ่ึงคาท่ีอานไดอยูในชวง 40.712-47.750 (ตาราง 4.5) 
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รูป 4.3 ผลของการคลุกเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่วตอความสูงของลําตนถั่วพุมที่ระยะ R2 ในดินที่ใสปูน  

CP-NK6 CP-NK3 CP-TLA5 CP-TLA3 CP-PHT4 CP-PM3 -R / -N -R / +N 
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ตาราง 4.5 1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนกัแหงสวนเหนือดิน น้ําหนักแหง    
ปมถ่ัวท่ีระยะ 38 วันและคาSPADท่ีระยะ 30วันหลังปลูกในดินท่ีใสปูน 
 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กรัม / ตน) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 
SPAD 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 10.22 0.680 41.325 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 9.36 0.916 44.275 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 8.52 0.756 43.175 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 8.27 0.742 47.750 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 8.25 0.582 45.612 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 9.33 0.682 43.150 

7. -R / -N 2/ 7.91 0.611 40.712 

8. -R / +N 2/ 8.12 0.584 43.000 

 ns 3/ ns 3/ ns 3/ 

C.V. (%) 24.83 18.41 7.91 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  

3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
 

จากการศึกษาการตรึง N ของตนถ่ัวพุม โดยการวิเคราะหสัดสวน(%)ของสารประกอบ      
ยูริไอด ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีไดจากการตรึง N ในน้ําเล้ียงของตอรากถ่ัวพุมท่ีระยะ R2  พบวา     
น้ําเล้ียงจากตอรากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว  และไมใสปุย N มี  N ในรูปของ
สารประกอบยูริไอด ประมาณ 56.02% ของปริมาณ N ท้ังหมดในน้ําเล้ียง หรืออีกนัยหนึ่งน้ําเล้ียง
จากตอรากในกรรมวิธีดังกลาวมีดัชนียูริไอดสัมพัทธ 56.02% ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัว
ท่ีไดรับการใสปุย N ท่ีมีดัชนียูริไอดนอยท่ีสุดเทากับ 37.03% แตไมพบความแตกตางกับตนถ่ัวท่ี
ไดรับการใสเช้ือแบคทีเรียปมราก ยกเวนการใสเช้ือ CP-PM3(QUI 52.51%) แตการใสเช้ือ          
CP-PHT4 มีดัชนียูริไอดสัมพัทธสูงสุดเทากับ 71.16% และ หากประเมินการตรึง N จากดัชนียูริไอด
สัมพัทธพบวา  ตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมไดใสปุย N มี N ท่ีไดจากการตรึง N ประมาณ 60.79% 
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ของ N ท่ีไดจากการตรึงประมาณ 154.13 มก.N/ตน การใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร ถึงแมวามี
แนวโนมทําใหน้ําหนักแหงของปมถ่ัวมากกวาการไมใสเช้ือและไมใสปุย(QUI 36.45%)(ตาราง 4.6)  

สําหรับปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินในดินท่ีใสปูนท่ีระยะ R2 ทุกกรรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตพบวาตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหตนถ่ัวมี
ปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินมากท่ีสุด 348.17 มก.N/ตน คือมากกวาตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือและ
ไมใสปุยประมาณ 47% (ตารางท่ี 4.6)    

สําหรับผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ตอ %N ท่ีไดจากการตรึงพบวา 
การใสเช้ือ CP-PHT4  มีผลทําใหตนถ่ัวมี N ท่ีไดจากการตรึงมากถึง 83.41% ของปริมาณ N 
ท้ังหมดในตนถ่ัว แตการใสเช้ือ isolate ดังกลาวก็ไมแตกตางจากเช้ือ isolate อ่ืนๆท่ีเหลือในทาง
สถิติรวมท้ังตนถ่ัวท่ีไมไดรับการไมใสเช้ือและไมใสปุย  ยกเวนเช้ือ CP-TLA3 มีความแตกตาง
ในทางสถิติซ่ึงเปนเช้ือท่ีทําใหตนถ่ัวมี %N ท่ีไดจากการตรึง 58.55 % สําหรับตนถ่ัวท่ีใสปุย N      
ทําใหตนถ่ัวมี %N ท่ีไดจากการตรึงตํ่าท่ีสุด (37.91%) (ตารางท่ี 4.6)      

ในแงของปริมาณ N ท้ังหมดในตนท่ีไดจากการตรึงพบวา การใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหตน
ถ่ัวพุมมีปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงสูงท่ีสุดคือมีปริมาณ 283.60 มก.N/ตน ซ่ึงสูงกวา N ท่ีไดจาก
การตรึงในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุย 84% (ตาราง 6)อยางไรก็ตามปริมาณ N ท่ีไดจากการ
ตรึงของตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  ก็ไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-TLA5 
(211.60 มก.N/ตน) CP-NK3 (1493.22มก.N/ตน ) และCP-NK6 (176.20 มก.N/ตน) เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate กับ
ปริมาณ  N  ในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยพบวา การใสเช้ือทุก isolate แตผลทําใหปริมาณ N 
ท่ีไดจากการตรึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญ สําหรับปริมาณ N 
ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดใสเช้ือ CP-NK6 CP-NK3 และ CP-TLA5 สูงกวาปริมาณ N ท่ีไดจาก
การตรึงในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุย 47  42 และ  37 % ตามลําดับ นอกจากนี้ปริมาณ N ท่ี
ไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือทุก isolate ยังมากกวา และแตกตางจาก N ท่ีไดจากการ
ตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N อีกดวย (ตาราง 4.6) 
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ตาราง 4.6  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอดัชนียูริไอดสัมพัทธ %และปริมาณ N ท่ีได
จากการตรึง N และ N uptake ของสวนเหนือดินของถ่ัวพุมท่ีปลูกในดนิท่ีใสปูน 
 

กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด
สัมพัทธ (%) 

%N ที่ไดจากการ
ตรึง N  

N uptake 
(มก.N/ตน) 

N ที่ไดจากการ
ตรึง (มก.N/ตน) 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 58.11ab 4/ 66.01ab 4/ 246.70 161.55bc 4/ 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 71.16a 83.41a 348.17 283.60a 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 52.51bc 58.55bc 282.08 165.47bc 

4.ใสเช้ือ CP-TLA5 67.30ab 78.27ab 271.48 211.60ab 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 65.22ab 75.49ab 281.05 219.00ab 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 63.22ab 72.83ab 295.23 226.57ab 

7. -R / -N 2/ 56.02ab 63.23ab 237.28 154.13bc 

8. -R / +N 2/ 37.03c 37.91c 292.95 118.18c 

   ns 3/  

C.V. (%) 18.26 21.38 20.13 29.43 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
  4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

  กันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

เนื่องจากเช้ือ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 เปนเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 3 อันดับ
แรก ในแงของการเกิดปม ตลอดจนการตรึง N ดังนัน้ในการทดลองจึงเลือกเช้ือท้ัง 3 isolate สําหรับ
การทดลองในภาคสนาม 

ตลอดการทําการทดลองในกระถาง (เดือนเมษายน - พฤษภาคม) การผันแปรของอุณหภูมิ
ดินมีนอยมาก อุณหภมิูสูงสุดท่ีวัดไดในชวงบาย (14.00-15.00 น.) พบวา อยูในชวง 35-37๐C 
สําหรับในชวงเชา (6.00-7.00 น.)ในการตรวจสอบอุณหภูมิดินมีการผันแปรนอยมาก อุณหภมิู
ตํ่าสุดท่ีสุดอยูในชวง 23-25๐C  
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จากผลการทดลองปลูกถ่ัวพุมในกระถางท่ีพบวา ตนถ่ัวพุมท่ีปลูกในดินท่ีไดรับการใสปูนมี 
%N ท่ีไดจากการตรึง N ตํ่ากวาตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีไมไดรับการใสปูนแตกตางจากการรายงานของ 
Peoples และคณะ (1995) ท่ีพบวาในดินท่ีเปนกรดซ่ึงมี pH อยูในชวง 4.17-4.54 การใสปูนมีผลทํา
ใหถ่ัวท่ีปลูกเปนพืชอาหารสัตวมี %N ที่ไดจาการตรึง N เพิ่มข้ึนและแตกตางจากรายงานของ Evan 
และคณะ(1998) ซ่ึงพบวาการเพิ่ม pH ของดินโดยการใสปูนทําใหจํานวนปมตอตนของถ่ัว 
subterranean clover เพิ่มข้ึนการท่ีถ่ัวพุมท่ีปลูกในการทดลองนี้มีจํานวนปมและ %N ท่ีไดจากการ
ตรึง N นอยกวาถ่ัวพุมท่ีปลูกในดินท่ีไมไดรับการใสปูนคาดวาเปนเพราะการใสปูนทําใหดิน
ปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนไดมากข้ึน จากรายงาน Haynes และ Swift (1998) พบวาการใสปูน
ในดินท่ีเปนกรดทําใหการเจริญและการประกอบกิจกรรมของจุลินทรียดินเพิ่มข้ึนอยางมากและทํา
ใหกระบวนการ N mineralization เกิดไดดี นอกจากนี้การใสปูนยังสงเสริมกิจกรรมของเอนไซม 
protease อีกดวย สําหรับดินท่ีใชทดลองเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุในระดับสูง (>2.5%) ดังนั้นจึงคาด
วาการใสปูนนาจะมีผลสงเสริมใหกระบวนการ N mineralization เกิดไดดี และปริมาณของ N ท่ี
เปนประโยชนไดในดินที่ใสปูนนาจะมีมากและทําใหการเขาสูรากของเช้ือไรโซเบียมและกิจกรรม
ของเอนไซมไนโตรจีเนสของเช้ือในปมถ่ัวมีนอยลง อยางไรก็ตามเม่ือดินท่ีไดรับการใสปูนมี
ปริมาณ N ท่ีเปนประโยชนไดเพิ่มข้ึนยอมทําใหตนกลามีการสะสม N ในดินมากข้ึนซ่ึงการทดลอง
นี้ก็พบวา ตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีไดรับการใสปูนมีการสะสม N ในสวนเหนือดินมากกวาตนถ่ัวท่ี
ปลูกในดินท่ีไมไดรับการใสปูนท้ังท่ี% N ท่ีไดจากการตรึง N ของตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีใสปูนตํ่ากวา
ซ่ึงสนับสนุนสมมติฐานท่ีวาการใสปูนเพิ่มปริมาณ N ท่ีไดจากกระบวนการ N mineralization ใน
ดินจากรายงานของ Alston และ Graham (1982) ท่ีพบวาการตรึง N ของถ่ัว Barrel medic ข้ึนกับ
ปริมาณของอนินทรีย N โดยการตรึง N ลดลงเม่ือดินมีปริมาณของอนินทรียมาก รายงานของ 
Alston และ Graham (1982) สนับสนุนสมมติฐานของผูวิจัยท่ีวาการใสปูนมีผลสงเสริม
กระบวนการ N mineralization ของดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินในระดับสูงและทําใหปริมาณ
ของ N ท่ีเปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึนจนมีผลทําใหการเขาสูรากและการตรึง N ของเช้ือแบคทีเรีย
ปมรากถ่ัว 

 
4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปมรากถ่ัวภาคสนาม 

 การทดลองในภาคสนามเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวของถ่ัวพุม 
สําหรับขอมูลดานน้ําหนักสด น้ําหนักแหง น้ําหนักแหงปม ดัชนียูริไอดสัมพัทธ %N ปริมาณ N ท่ี
ไดจากการตรึง N และปริมาณ N ท้ังหมดท่ีสะสมในสวนเหนือดิน (N-uptake) ของถ่ัวพุมท่ีปลูกใน
แปลงทดลองบนพ้ืนท่ีสูงในระยะ V9 และ R3.5 แสดงไวในตารางท่ี 10 11 12 และ 13 ตามลําดับ 
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การปลูกถ่ัวพุมในดินจากพื้นท่ีสูง ซ่ึงไดมีการปรับปรุง pH ของดินใหอยูในระดับ 6.6-6.8 
กอนท่ีจะใชในการทดลอง พบวาท่ีระยะ 45 วันหลังปลูกตนถ่ัวมีการเกิดปม (รูปท่ี 4.4) แมวาไมมี
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว แสดงวา ในดินท่ีใชทดลองมีเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวท่ีสามารถเขา
ไปสรางปมกับถ่ัวพุมอยูในดินตามธรรมชาติ น้ําหนักแหงปมถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือท่ีระยะ 45 วัน
หลังปลูก(V9)  มีประมาณ 0.083 กรัม/ตน การใสเช้ือแบคทีเรีย 2 isolate ไดแกเช้ือ CP-PHT4 และ 
CP-TLA5 มีผลสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมไดดีข้ึน โดยมีน้ําหนักแหงของปม 0.158 และ     
0.197 กรัม/ตน  ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสอง isolate ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตแตกตางจากการไม
ใสเช้ืออยางมีนัยสําคัญ  การใสเชื้อ CP-NK3 ทําใหถ่ัวพุมมีน้ําหนักแหงของปม 0.121 กรัม/ตน  ซ่ึง
ไมแตกตางจากการไมใสเช้ือ  แตมีประสิทธิภาพดอยกวาเช้ือ 2 isolate แรก (P <0.05) (ตารางท่ี 4.7) 
เปนท่ีนาสังเกตวาถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลงทดลอง ซ่ึงมีอายุ 45 วันหลังปลูกมีน้ําหนักแหงของปมนอย
กวาถ่ัวพุมท่ีปลูกในกระถางโดยใชดินท่ีปรับ pH และมีอายุ 38 วันหลังปลูก (0.58-0.92 กรัม/ตน) 
ในชวงต้ังแต 4.8-7.0 เทา ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากปญหาในการเก็บปมออกจากรากไดไมหมด ถึงแม
การใสเช้ือแบคทีเรียจํานวน 2 isolate ใหผลดีในแงของการสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมดีข้ึน แต
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวท้ัง 2 isolate  ไมมีผลทําใหถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลง มีน้ําหนักแหงของ
สวนเหนือดิน และดัชนียูริไอดสัมพัทธ ตลอดจน %N ท่ีไดจากการตรึง แตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมใส
เช้ือในทางสถิติ 
 
ตาราง 4.7  1/ผลการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือดนิ และนํ้าหนักแหง
ปม ของถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลงทดลองบนพ้ืนท่ีสูงในระยะ V9 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กก./ไร) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 

1.ไมใสเช้ือ 182.28 0.083 c 3/ 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 224.95 0.158 ab 
3.ใสเช้ือ CP-TLA5 186.48 0.197 a 
4.ใสเช้ือ CP- NK3 182.96 0.121 bc 

 ns 2/  

C.V. (%) 15.8 32.1 

หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 
2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 

  3/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  
    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
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รูป 4.4 ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอปมถ่ัวท่ีปลูกในแปลงทดลองท่ีระยะ V9  

 
จากการตรวจสอบการปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนได ในดินท่ีใชปลูกถ่ัวพุม โดยการบม

ดินท่ีเก็บจากแปลงทดลองในถุงพลาสติกและฝงถุงบมดินไวในดินในแปลงทดลอง พบวาเม่ือบม
ดินครบ 4 สัปดาห ปริมาณอนินทรีย N (NH4

++NO3
--N) มีประมาณ 20 มก.N/กก. หรือประมาณ 

0.005 มก.N/กรัม ตอสัปดาหโดยเฉล่ีย จากรายงานของ Theis และคณะ (1991) พบวาเม่ือดินมี
ปริมาณของ N ท่ีไดจากกระบวนการ N-mineralization ในชวงต้ังแต 0.008-0.044 มก.N/กรัมตอ
สัปดาห การตรึง N ของถ่ัวท่ีปลูกโดยเช้ือไรโซเบียมลดลง เนื่องจากปริมาณอนินทรีย N ท่ีเกิดจาก
กระบวนการ mineralization ของดินท่ีใชปลูกถ่ัวพุมอยูในระดับเดียวกันกับท่ี Theis และคณะ 
(1991) ไดรายงานไว ดังนั้นการเกิดปมและการทํางานของเอนไซมไนโตรจีเนสที่ใชในการตรึง N 
ในปมถ่ัวจึงไมดีเทาท่ีควร เม่ือเปรียบเทียบกับการเกิดปม และการตรึงNของถ่ัวพุมท่ีปลูกในกระถาง
ซ่ึงมีการใหน้ําทุกวัน ท่ีระยะ  V9  ซ่ึงตนถ่ัวมีอายุได 45 วันหลังปลูก ตนถ่ัวพุมมีการสะสม N ใน
สวนเหนือดินในชวงต้ังแต 12-13 กก.N/ไร ซ่ึงความแตกตางของการสะสม N ในสวนเหนือดินใน
ระหวางตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือไรโซเบียมแตละ isolate กับตนถ่ัวที่ปลูกโดยไมใสเช้ือไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ สําหรับความแตกตางของปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง N ในระหวางตนถ่ัวท่ี
ใสและไมใสเช้ือก็ไมมีนัยสําคัญ เชนกัน โดยปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง N ในตนถ่ัวที่ไมใสเช้ือมี
ประมาณ 5.94 กก.N/ไร สวนตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  CR-TLAS และ CP-NK3 มี N ท่ี
ไดจากการตรึง 7.78 8.11 และ7.81 กก.N/ไร ตามลําดับ(ตารางท่ี 4.8) 
 

Control CP-PHT4 

CP-TLA5 CP-NK3 
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ตาราง 4.8  1/ ผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอ ดชันี ยูริไอด สัมพัทธของน้ําเล้ียงจากตอราก 
%N ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง ปริมาณ N uptakeในสวนเหนือดินของถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลง
ทดลองบนพ้ืนท่ีสูงท่ีระยะ V9 

กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด
สัมพัทธ (%) 

%N ที่ไดจากการ
ตรึง N  

N uptake 
(กก.N/ไร) 

N ที่ไดจากการ
ตรึง (กก.N/ไร) 

1.ไมใสเช้ือ 46.37 50.36 12.05 5.94 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 52.19 58.12 13.10 7.78 

3.ใสเช้ือ CP-TLA5 55.91 63.08 12.56 8.11 

4.ใสเช้ือ CP- NK3 56.13 63.37 12.05 7.81 
 ns 2/ ns 2/ ns 2/ ns 2/ 

C.V. (%) 12.8 15.25 10.3 13.8 

หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 
2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
   

 ท่ีระยะ  R3.5  ซ่ึงตนถ่ัวพุมมีอายุ 60 วันหลังปลูก จากขอมูลในตารางท่ี 12 พบวา
ตนถ่ัวท่ีปลูกโดยการใสเช้ือแตละ  isolate ใหน้ําหนักแหงไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีปลูกโดยการไมใส
เช้ือ โดยมีคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงสวนเหนือดินในชวงต้ังแต 425-459 กก./ไร มีระยะR 3.5 
น้ําหนักแหงของปมของตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือมีประมาณ 0.128 กรัม/ตน สวนท่ีไดรับการใส
เช้ือ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 มีน้ําหนักแหงของปม 0.147 0.138 และ0.162 กรัม/ตน 
ตามลําดับ (ตาราง 4.9) ซ่ึงความแตกตางระหวางการใสเช้ือแตละisolate กับการไมใสเช้ือ ในดาน
น้ําหนักแหงสะสม ไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ  
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ตาราง 4.9  1/ ผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน และ น้ําหนัก
แหงปมถ่ัวพุม ท่ีปลูกในแปลงทดลองบนพื้นท่ีสูงท่ีระยะ R3.5 
 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กก./ไร) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 
1.ไมใสเช้ือ 424.80 0.128 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 459.50 0.147 
3.ใสเช้ือ CP-TLA5 453.60 0.138 
4.ใสเช้ือ CP- NK3 454.50 0.162 

 ns 2/ ns 2/ 

C.V. (%) 13.7 19.11 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
   

ในแงของดัชนียูริไอดสัมพันธของน้ําเล้ียงจากตอรากจากขอมูลในตารางท่ี 10 พบวาตนถ่ัว
ท่ีไมไดใสเช้ือ มีคาดัชนียูริไอดสัมพัทธประมาณ 64% ในขณะท่ีตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเชื้อมีคาดัชนี  
ยูริไอดสัมพัทธในชวงต้ังแต 72-73% ซ่ึงความแตกตางระหวางการใสเช้ือแตละ isolate ไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ แตทุกเช้ือทําใหคาดัชนียูริไอดสัมพัทธสูงกวาการไมใสเช้ือ (P<0.05) ในแง
ของ %N ท่ีไดจากการตรึง 73.69% ซ่ึงตํ่ากวาตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือทุก isolate ซ่ึงทําให %N ท่ีได
จากการตรึงอยูในชวงต้ังแต 94-84% สําหรับความแตกตางของ %N ท่ีไดจากการตรึงในระหวาง
การใสเช้ือทุก isolate ไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตาราง 4.10) 

ในแงของปริมาณ N ท่ีสะสมอยูในสวนเหนือดิน พบวาท่ีระยะ R3.5 ตนถ่ัวท่ีไดรับหรือไม
ไดรับ การใสเช้ือไรโซเบียมมีการสะสม N ในสวนเหนือดินไมแตกตางกันในทางสถิติ โดยการ
สะสม N อยูในชวงต้ังแต 13.78 -14.84 กก.N/ไร นอกจากนี้ การใสเช้ือหรือไมใสเช้ือไรโซเบียม ยัง
ไมทําใหปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง N ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอีกดวย สําหรับตนถ่ัวท่ีไมใส
เช้ือมี N ท่ีไดจากการตรึงNประมาณ 10.60 กก.N/ไร สวนตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4      
CP-TLA5 และ CP-NK3 มี N ท่ีไดจากการตรึง N 12.75 12.08 และ 13.00 กก.N/ไร ซ่ึงถึงแมวา
ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงไมแตกตางจากการไมใสเช้ือในทางสถิติ แตก็มีแนวโนมให N ท่ีไดจาก
การตรึง N สูงกวา 20 12 และ 22% ของปริมาณ  N  ท่ีไดรับจากการตรึงของตนถ่ัวท่ีปลูกโดยไมใส
เช้ือไรโซเบียม ตามลําดับ (ตาราง 4.10) 
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ตาราง 4.10    1/  ผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอ ดัชนี ยูริไอด สัมพัทธของน้ําเล้ียงจาก   
ตอราก  %N  ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง ปริมาณ N uptakeในสวนเหนือดินของถ่ัวพุม ท่ีปลูกใน
แปลงทดลองบนพ้ืนท่ีสูงท่ีระยะ R3.5 
 

กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด
สัมพัทธ (%) 

%N ที่ไดจากการ
ตรึง N  

N uptake 
(กก.N/ไร) 

N ที่ไดจากการ
ตรึง (กก.N/ไร) 

1.ไมใสเช้ือ 63.87 b 3/ 73.69 b 3/ 13.78 10.60 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 73.25 a 94.20 a 14.21 12.75 

3.ใสเช้ือ CP-TLA5 72.10 a 84.67 a 13.84 12.08 

4.ใสเช้ือ CP- NK3 72.21 a 84.81 a 14.84 13.00 
   ns2/ ns2/ 

C.V. (%) 5.1 5.6 14.7 17.9 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
  3/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

ตลอดการทําการทดลองในแปลงทดลอง (เดือนมิถุนายน – สิงหาคม) การผันแปรของ
อุณหภูมิดินมีนอยมาก อุณหภูมิสูงสุดท่ีวดัไดในชวงบาย(14.00-15.00 น.) พบวาอยูในชวง 23-25๐C 
สําหรับอุณหภมิูตํ่าสุดท่ีวัดไดในชวงเชา (6.00-7.00 น.)ในการตรวจสอบอุณหภูมิดนิมีการปนแปร
นอยมากเชนเดียวกัน นั่นคือ อุณหภูมิตํ่าสุดอยูในชวง 13-14๐C  
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4.3 การศึกษาวิธีการจัดการดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพิ่มปริมาณ N สําหรับการปลูกพืชในระบบ
อินทรียบนท่ีสูง 
ท่ีระยะR3.5 กอนการไถกลบถ่ัวพุมตนถ่ัวพุมมีลักษณะการเจริญเติบโตดังแสดงไวในรูป 4.5 

หลังการเก็บเกี่ยวผ่ึงตนถ่ัวพุมใหแหงในท่ีรมกอนการไถกลบเพื่อใหสามารถปลูกผักในแตละ
กรรมวิธีเดียวกับกรรมวิธีของแปลงทดลองกอนการไถกลบถ่ัวพุมแสดงไวในรูปท่ี 4.6 ในกรรมวิธี
ควบคุม มูลวัวท่ีใชมี N ประมาณ 1.427% โดยน้ําหนักแหง สวนปุยน้ําหมักจากปลามีความเขมขน
ของ N 0.369% กอนการเจือจางดวยน้ํา สําหรับถ่ัวพุมท่ีไถกลบมีความเขมขนของ N ในสวนเหนือ
ดิน 3.00% สวนรากมีความเขมขนของ N 1.43% โดยนํ้าหนักแหง ในพื้นท่ี 1 ไร ถ่ัวพุมท่ีใชไถกลบ
ใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน 450 กก./ไร สวนรากมีน้ําหนักแหง 148 กก./ไร ในแตละกรรมวิธี
ของการจัดการปุยท่ีใชในการปลูกผักคะนา สําหรับการทดลองนี้ มีดังนี้ 
 

กรรมวิธี รหัสยอ การใส N (กก./ไร) 
1 Control 128.92 
2 CP-1M 15.62 
3 CP-1W 15.62 
4 CP-1M+M 38.45 
5 CP-1W+M 38.45 
6 2XCP 31.25 

  

 หลังการยายปลูกคะนาในแปลงทดลองได 1 เดือน และ 1 สัปดาหกอนการเก็บเกี่ยวตน
คะนามีลักษณะการเจริญเติบโตดังแสดงไวในรูปท่ี 4.7ก และ 4.7ข ตามลําดับ ท่ีระยะ 2 เดือน หลัง
การยายปลูก คะนาท่ีปลูกในการทดลองใหผลผลิตน้ําหนักสด น้ําหนักแหงการสะสม N P และ K 
ในสวนเหนือดิน และมีความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบท่ี 3 ดังแสดงไวในตารางท่ี 4.11 
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ตาราง 4.11     1/  ผลของไถกลบถ่ัวพุมในชวงเวลาและอัตราตางๆ ตอผลผลิตของน้ําหนักสดผักสด 
น้ําหนกัแหง และการสะสม N ของสวนเหนือดินของผักคะนา 

ผลผลิต (กก./ไร) การสะสมธาตุอาหาร (กก./ไร) กรรมวิธี รหัสยอ 
นํ้าหนักสด นํ้าหนักแหง N 

1 Control 6,862(100)2/  631.3 15.75 

2 CP-1M 6,187(90) 569.2 18.02 
3 CP-1W 6,009(88) 552.8 18.25 
4 CP-1M+M 6,400(93) 588.8 17.76 
5 CP-1W+M 7,147(104) 657.5 21.67 
6 2XCP 6,258(91) 

ns3/ 

575.7 

ns3/ 

17.55 

ns3/ 

%CV 16.29 16.29 19.75 

 
หมายเหตุ :          1/   คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า ns = nonsignificant 
  2/   ดัชนีผลผลิตเม่ือเปรียบเทียบกับ control 

3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
 

การไถกลบถ่ัวพุมท่ีมีอายุ 50 วัน มีน้ําหนักสดประมาณ 3 ตัน/ไร คิดเปนน้ําหนักแหง     
667 กก./ไร ลงไปในดินเปนเวลา 1 เดือน หรือ 1 สัปดาห ไมทําใหคะนามีผลผลิตไมวาจะคิดเปน
น้ําหนักสดหรือน้ําหนักแหงก็ตาม แตกตางจากการใชมูลวัวในอัตรา 8 ตัน/ไร รวมกับการฉีดพนน้ํา
หมักจากปลา ซ่ึงเปนวิธีการที่ N ในการผลิตคะนาอินทรียของศูนยฯหนองหอย ในทางสถิติการ   
ไถกลบถ่ัวพุมกอนการปลูกคะนา 1 เดือนหรือ 1 สัปดาหก็ใหผลไมแตกตางกัน อยางไรก็ตามการ 
ไถกลบถ่ัวพุมอยางเดียวมีแนวโนมทําใหผลผลิตผักคะนาสดตํ่ากวาวิธีการทั่วไปที่ใชผลิตคะนา
อินทรียเล็กนอย (10-12%) การใชมูลวัวในอัตรา 1,600 กก./ไรรวมกับการไถกลบถ่ัวพุมใหผลไม
แตกตางจากการไถกลบถ่ัวพุมอยางเดียว ในทางสถิติ แมวาการใชมูลวัวรวมกับการไถกลบถ่ัวพุมมี
แนวโนมทําใหผลผลิตผักคะนาสดดีกวาเล็กนอยก็ตาม และการใชมูลวัวรวมกับการไถกลบถ่ัวพุม 
ใหผลไมแตกตางจาก control ดวย การใชถ่ัวพุมไถกลบลงไปในดินอยางเดียวโดยใชในอัตราท่ีให
น้ําหนักสด 6 ตัน หรือ 2 เทาของอัตราการไถกลบถ่ัวพุมในกรรมวิธีอ่ืนๆ ก็ใหผลไมแตกตางจาก
การใชในอัตรา 3 ตันตอไร ในทางสถิติ ผลผลิตของผักคะนาสด ท่ีปลูกดวยการใชปุยอินทรียตาม
วิธีการท่ีใชในการผลิตอัตราของศูนยฯหนองหอย มีประมาณ 6.9 ตันตอไร สวนการใชถ่ัวพุม       
ไถกลบอยางเดียวในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตันตอไร ใหผลผลิตฝกสดในชวง 6.0-6.2 ตันตอไร  
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แตเม่ือใชถ่ัวพุมรวมกับมูลวัว ผลผลิตผักคะนาสดอยูในชวง 6.4-7.1 ตัน/ไร ปริมาณผลผลิตผักคะนา
สดท่ีไดจากการทดลองนี้อยูในเกณฑท่ีนาพอใจ (ตาราง 4.11) 
 จากขอมูลดานการสะสมธาตุ N ในผลผลิตผักคะนา พบวาในวิธีการที่ใชมูลวัวรวมกับปุย
น้ําหมักการสะสม N ในผลผลิตผักคะนา มีประมาณ 15.8 กก.N/ไร สวนการสะสม N ในผลผลิต
ผักคะนาท่ีปลูกโดยการไถกลบถ่ัวพุมอยางเดียวในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร มีประมาณ 18 
กก.N/ไร แตเม่ือใชถ่ัวพุมไถกลบรวมกับการใสมูลวัว การสะสม N ในผลผลิตผักคะนาอยูในชวง 
17.7-21.7 กก.N/ไร ในขณะที่การไถกลบถ่ัวพุม 6 ตัน/ไร ทําให Nในผลผลิตประมาณ 17.5 กก.N/
ไร (ตาราง 4.11) 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ N ในผลผลิตผักคะนากับปริมาณ N ในปุยท่ีใชในแตละกรรมวิธี 
พบวาปริมาณ N ท่ีสะสมในผลผลิตผักคะนาสูงกวาปริมาณ N ท่ีไดรับจากการไถกลบถ่ัวพุมอยาง
เดียว ในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร ไมเกิน 3 กก.N/ไร ในขณะท่ีปริมาณ N ท่ีใชในวิธีการปลูก
ผักอินทรียของศูนยฯหนองหอย มีมากกวา N ผลผลิตประมาณ 8 เทาตัว สวนการใชมูลวัวรวมกับ
การไถกลบถ่ัวพุมในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร เปนการให N มากกวา N ท่ีสะสมในผลผลิต
ประมาณ 2 เทา 
 
ตาราง 4.12 ความเขมขนของอนินทรีย N ในดินภายหลังการไถกลบถ่ัวพุมภายหลังการบมเปนเวลา 
2 และ 4 สัปดาห 

ความเขมขนของ NH4
++NO3

--N ในดิน (มก.N/กก.) กรรมวิธี 
บมดินสัปดาหที่ 2 บมดินสัปดาหที่ 4 

ไมใสถ่ัวพุม 19 21 
ใสถ่ัวพุมอัตรา 3 ตัน/ไร 39 48 
ใสถ่ัวพุมอัตรา 6 ตัน/ไร 53 57 

 

 จากผลการศึกษาการปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนไดของดินท่ีไถกลบและไมไถกลบ    
ถ่ัวพุม พบวา ในชวงเวลา 2 สัปดาหแรกปริมาณอนินทรียในดินท่ีไมไดไถกลบถ่ัวพุมมีประมาณ   
19 มก.N/กก. และเพิ่มเปน 21 มก.N/กก. ใน 2 สัปดาหตอมา สวนดินท่ีไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา         
3 ตัน/ไร มีปริมาณอนินทรีย N 39 มก.N/กก. ใน 2 สัปดาหแรกและเพิ่มเปน 48 มก.N/กก. เม่ือบม
ดินครบ 4 สัปดาห ในดินท่ีไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา 6 ตัน/ไร ปริมาณอนินทรีย N ในดินมีประมาณ 
53 และ 57 มก.N/กก. เม่ือบมดินครบ 2 และ 4 สัปดาห ตามลําดับ (ตาราง 4.12) หากถือวาปริมาณ 
อนินทรีย N ท่ีเพิ่มข้ึนในดินท่ีไถกลบถ่ัวพุม คือ N ท่ีไดจากกระบวนการ N-mineralization ของ   
ถ่ัวพุม กลาวไดวา ใน 2 สัปดาหของการบม ถ่ัวพุมท่ีไถกลบในอัตรา 3 ตัน/ไร ปลดปลอย N ท่ีเปน
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ประโยชนไดประมาณ 20 มก.N/ไร หรือประมาณ 6 กก.N/ไร และเพิ่มเปน 21 มก.N/กก.หรือ
ประมาณ 8.4 กก.N/ไร ภายใน 4 สัปดาห สวนการไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา 6 ตัน/ไร  ปลดปลอย N ท่ี
เปนประโยชนไดสูดินประมาณ  34 มก.N/กก. หรือประมาณ 10.6 กก.N/ไร และเพิ่มเปน              
36 มก.N/กก. หรือประมาณ 11 กก.N/ไร ในสัปดาหท่ี 4 การที่ปริมาณการปลดปลอย N ท่ีเปน
ประโยชนไดในดินท่ีไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา 6 ตน/ไร ใน 2 สัปดาหหลังมีนอย เม่ือเทียบกับการ
ปลดปลอย N ใน 2 สัปดาหแรก คาดวานาจะเกิดกระบวนการสูญเสีย N ในระหวางการบม ซ่ึงการ
สูญเสีย N ท่ีคาดวาเปนไปได ไดแกการสูญเสีย N ในรูปการระเหยของกาซแอมโมเนีย และการ
สูญเสีย N โดยกระบวนการ denitrification อยางไรก็ตาม ความแปรปรวนของขอมูลระหวางการ
ทดลองแตละซํ้ามีคอนขางมาก และการบมดินไมไดใชตัวอยางพืชท่ีบดละเอียด ซ่ึงอาจจะเปน
สาเหตุท่ีทําใหขอมูลท่ีไดมีความแปรปรวนสูง ในการทดลองน้ีจึงไมสามารถใชขอมูลท่ีไดจาก
การศึกษาการปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนไดในดินประกอบในการแปลผลการทดลอง และขอมูล
นี้ใชเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับใชบงช้ีถึงการเปล่ียนแปลงของ N ในดิน ภายหลังการไถกลบถ่ัวพุม
ลงไปในดินแลวเทานั้น 

การผลการทดลองปลูกคะนาโดยใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร 
ซ่ึงเปนอัตราท่ีกรมพัฒนาท่ีดินแนะนํา และพบวาปริมาณ N ท่ีเปนประโยชนไดในดินมีมากพอที่ทํา
ใหผักคะนาใหผลผลิตไมแตกตางจากการใสมูลวัวในอัตรา 8 ตัน/ไร รวมกับการฉีดพนปุยน้ําหมัก
จากปลาช้ีใหเห็นวา วิธีการดังกลาวมีประสิทธิภาพสําหรับการปลูกผักอินทรีย นอกจากนี้ยังเปน
วิธีการลดตนทุนการผลิตตํ่ากวาการใชมูลวัว ซ่ึงในการทดลองนี้ เสียคาใชจายในการซ้ือมูลวัวแหง
ประมาณ 1 บาท/กก. การใชมูลวัวจํานวนมากถึง 8 ตัน/ไร สําหรับการผลิตผักอินทรียแตละคร้ังก็ดู
จะเปนเร่ืองท่ียากแกการปฏิบัติสําหรับเกษตรกรโดยท่ัวไปเชนกัน โดยเฉพาะเกษตรกรบนพื้นท่ีสูง
ซ่ึงสวนใหญใชวิธีการเล้ียงวัวโดยการปลอยใหแทะเล็มหญาตามธรรมชาติ การปลูกถ่ัวพุมเพื่อใช
เปนปุยพืชสดและใชไถกลบเปนแหลงของNสําหรับการปลูกผักอินทรีย เปนวิธีการท่ีเสียคาใชจาย
นอยกวา และยังเปนวิธีท่ีเกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเองได ถาสามารถเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวสําหรับการ
ปลูกไดเอง จึงถือวามีความยั่งยืนมากกวา อนึ่งในการปลูกถ่ัวพุมบนพ้ืนท่ีสูง จากการทดลองนี้ถามี
การปลูกโดยวิธีการโรยเมล็ดเปนแถวระยะหางระหวางแถว 30 ซม.  ถ่ัวพุมท่ีปลูกบนท่ีสูงให
น้ําหนักมากถึง 6 ตัน/ไร  ในขณะท่ีถ่ัวพุมท่ีปลูกโดยท่ัวไปใหน้ําหนักสดประมาณ 1-4 ตัน/ไร
(คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดินและน้ําและการจัดการดิน 2544; 
พงศปยะ, 2547) และให N ประมาณ 31 กก.N/ไร ซ่ึงการไถกลบถ่ัวพุมในปริมาณดังกลาวสําหรับ
การปลูกผักคะนา ปริมาณ N ท่ีไดจากการปลูกถ่ัวพุมท่ีไถกลบมีมากกวาปริมาณ N ท่ีสะสมใน
ผลผลิตผักคะนาในปริมาณ 6.0-7.1 ตัน/ไร 
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 จากการตรวจเอกสาร ผูวิจัยพบวาในการใชประโยชนจากพืชตระกูลถ่ัวท่ีใชเปนปุยพืชสด 
จําเปนตองมีการศึกษาหาขอมูลเพิ่มเติม เพราะจากรายงาน Much และคณะ (1985) Creswell  และ 
Warming, 1972 ซ่ึงอางโดย Franzuebbers(1999), Alexander(1967) Marie และ Pau (1999) Alston 
และ Graham(1982) Awonaike และคณะ(1991) ซ่ึงอางโดย Franzluebbers และคณะ (1994) 
ตลอดจนรายงานของ Franzluebbers และคณะ (1994,1995) และ Ladd และคณะ (1983) มีปจจัย
หลายประการท่ีตองคํานึงเพื่อใหการปลูกถ่ัวมีการเกิดปม การตรึง N เกิดไดดีและเพื่อใหการใช
ประโยชนจากถ่ัวท่ีไถกลบเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมสําหรับการปรับปรุง
คุณภาพดินใหดีข้ึน 
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รูป 4.5  สภาพการเจริญเติบโตของถ่ัวพุมดําซ่ึงปลูกในแปลงทดลองเพ่ือใชในการไถกลบกอนการ
ปลูกผักคะนา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูป 4.6 การเตรียมแปลงลักษณะของแปลงทดลองในชวงท่ีมีการไถกลบถ่ัวพุมดํากอนการปลูก
ผักคะนา 
 
 
 



 59 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 4.7  การเจริญเติบโตของผักคะนา ในแปลงทดลองหลังจากยายกลาปลูกได 1 เดือน (ก) และ     
1 สัปดาหกอนการเก็บเกีย่ว (ข) 
 

ก 

ข 


