
บทท่ี 2 
ตรวจเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 

 การวิจั ย เ ร่ืองความตระหนักในการใชสาร เคมีทางการ เกษตรของเกษตรกร  
อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม  คร้ังนี้มีประเด็นมุงหมายท่ีจะทราบความรูและการปฏิบัติของ
เกษตรกรเกี่ยวกับการใชสารเคมีทางการเกษตร โดยผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของกับความตระหนักในการใชสารเคมีเคมีทางการเกษตร  ตามลําดับดังนี้ 
 - การวัดความตระหนัก 
 - แนวคิดเกี่ยวกับความตระหนัก 
 -  ความหมายของการสงเสริมการเกษตร 
 - กรอบแนวคิดทฤษฎี 
 -  สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 -  ผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรท่ีมีตอสุขภาพของมนุษยและส่ิงแวดลอม 
 -  ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
การวัดความตระหนัก 
 
 ชวาล แพรัตกุล (2526) กลาวถึง ความตระหนัก (awareness) เปนพฤติกรรมท่ีเกี่ยวกับ
การรูสึกวามีส่ิงนั้นอยู (conscious of something) จําแนกและรับรู (precognitive) ซ่ึงเปน
พฤติกรรมท่ีละเอียดออนเกี่ยวกับดานความรูสึกและอารมณ ดังนั้นการท่ีจะทําการวัดและประเมิน
จึงตองมีหลักการ ตลอดจนเทคนิคเฉพาะ จึงจะวัดความรูสึกและอารมณซ่ึงมีหลายประเภทดวยกัน
ไดแก 
 1. วิธีการสัมภาษณ (interview) อาจเปนการสัมภาษณชนิดท่ีมีโครงสรางแนนอน 

(structured item) โดยสรางคําถามและมีคําตอบใหเลือกเหมือน ๆ กัน แบบสอบถามชนิด
เลือกตอบและคําถามจะตองต้ังไวกอนเรียงลําดับกอนหลังไวอยางดี หรืออาจไมมีโครงสราง 
(unstructureditem) ซ่ึงเปนการสัมภาษณท่ีมีไวแตหัวขอใหญ ๆ ใหผูตอบมีเสรีภาพในการตอบ
มาก ๆ และคําถามก็เปนไปตามโอกาสอํานวยในขณะสนทนา 
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 2. แบบสอบถาม (questionnaire) แบบสอบถามอาจเปนชนิดเปดหรือปด หรือผสม
ระหวางเปดกับปดก็ได 
 3. แบบตรวจสอบรายการ (check list) เปนเคร่ืองมือวัดชนิดท่ีตรวจสอบวาเห็นดวย, 
ไมเห็นดวย หรือ มี, ไมมี ส่ิงท่ีกําหนดตามรายการ อาจอยูในรูปของการทําเคร่ืองหมายหรือ
เลือกตอบวาใช, ไมใช ก็ได 
 4. มาตรวัดอันดับคุณภาพ (rating scale) เคร่ืองมือชนิดนี้เหมาะสําหรับวัดอารมณและ
ความรูสึกท่ีตองการทราบความเขมขน (intensity) วามีมากนอยเพียงใดในเร่ืองนั้น 
 5. การใชความหมายภาษา (semantic differential technique) เทคนิคการวัดโดยใช
ความหมายของภาษาเปนเคร่ืองมือวัดท่ีวัดไดครอบคลุมมากชนิดหนึ่ง เคร่ืองมือวัดชนิดนี้
ประกอบดวย “สังกัป” และจะมีคุณศัพทท่ีตรงขามกันเปนคู ประกอบ สังกัปนั้นหลายคู แตละคูมี  
2 ข้ัว ชวงหางระหวาง 2 ข้ัวนี้บงดวยตัวเลข ถาใกลขางใดมากก็จะมีลักษณะคุณศัพทของข้ัวนั้นมาก 
คุณศัพทท่ีประกอบเปน 2 ข้ัวนี้แยกออกเปน 3 พวกใหญ ๆ คือ พวกท่ีเกี่ยวกับการประเมินคา 
(evaluation) พวกท่ีเกี่ยวกับศักยภาพ (potential) และพวกท่ีเกี่ยวกับกิจกรรม (activity) วิธีสราง
แบบวัดความตระหนัก   มีลําดับในการสรางดังนี้   คือ 
 1. การรวบรวมขอมูล ขอมูลนั้นอาจไดมาจากเอกสาร   บทวิเคราะหรายงานการ
ศึกษาวิจัย  เปนตน 
 2. การตรวจสอบขอมูล เพื่อใหแนใจวาขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบวัดนั้นมีความ
เหมาะสมกับการท่ีจะตอบ หรือใชวัดกับกลุมตัวอยาง 
 3. เขียนแบบวัดเพื่อใหกลุมตัวอยางไดแสดงความรูสึกท่ีแทจริงของตนเองออกมาโดย
การตรวจสอบ โดยการตอบในแบบตรวจสอบรายการ 
 4. ตรวจสอบความสมบูรณของแบบวัดเม่ือสรางแบบวัดตามเน้ือหาท่ีกําหนดแลว
ตรวจสอบความชัดเจนของการใชภาษาและขอบเขตของเนื้อหา  นําแบบวัดท่ีทดลองใชมาแลว
ตรวจใหคะแนนวิเคราะห  คุณภาพของแบบวัด  ปรับปรุงคุณภาพของแบบวัดใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึนแลวนําไปใชจริงตามลําดับการสงเสริมการเกษตรและแนวคิดเกี่ยวกับการยอมรับนวัตกรรม 
 
แนวคิดเก่ียวกับความตระหนัก 
 
 Good (เพ็ญจันทร, 2546: 21) ไดใหความหมายวาความตระหนัก (awareness) หมายถึง 
ความรูสึกท่ีแสดงถึงการเกิดความรูของบุคคล หรือการท่ีบุคคลแสดงความรูสึกรับผิดชอบตอปญหา
ตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
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 Wolman (เพ็ญจันทร, 2546: 21) กลาวถึงความตระหนักวาเปนภาวการณท่ีบุคคลเขาใจ
หรือสํานึกถึงบางส่ิงบางอยางของเหตุการณ  ประสบการณหรือวัตถุส่ิงของ 
  
 จิราพร จักรไพวงศ  (เพ็ญจันทร, 2546: 22) ใหความหมายความตระหนักไววาเปน
สภาวะทางจิตใจเกี่ยวกับความรูสึก ความคิด และความปรารถนาตาง ๆ ตอส่ิงหนึ่งหรือเหตุการณใด
เหตุการณหนึ่งดวยการพูด เขียน หรืออ่ืน ๆ โดยอาศัยระยะเวลาหรือประสบการณ หรือ
สภาพแวดลอมในสังคมหรือส่ิงเราภายนอกเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดความตระหนักข้ึน 
 
 เอ้ือน วิเศษชาติ (เพ็ญจันทร, 2546: 22) กลาวถึงความตระหนักหมายถึง การที่บุคคล
แสดงวามีความสํานึก  มีความรูสึก  และยอมรับถึงสภาวการณเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง  
ซ่ึงสภาพแวดลอมในสังคมเปนส่ิงชวยในการแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมนั้น ๆ 
 
 กิตติมา ภิงคะสาร (2537) ใหความหมายความตระหนัก หมายถึง การมองเห็นคุณคา
ความเขาใจในคุณคาของอิทธิพลของวิทยาศาสตรท่ีมีตอส่ิงมีชีวิตและการเลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ
ตอปญหาส่ิงแวดลอม 
 
 สุชาดา ศิริลน อางใน เพ็ญจันทร (2546 : 22)   ไดสรุปความหมายของความตระหนัก 
หมายถึง สภาวะจิตสํานึกความรูสึก การรับรู การลงความคิดเห็น การยอมรับ หรือความโนมเอียงท่ี
จะเลือกแสดงพฤติกรรมตอปญหาหรือเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งที่ไดพบการเห็นคุณคาหรือ 
เห็นความสําคัญของปญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 บัณฑิต จุฬาศัย อางใน เพ็ญจันทร (2546 : 22)   ไดกลาวถึงปจจัยท่ีมีผลตอการรับรูของ
แตละบุคคลไววาเนื่องจากความตระหนักของแตละบุคคลข้ึนอยูกับการรับรูของแตละบุคคล ดังนั้น 
ปจจัยท่ีมีผลตอการรับรูจึงมีผลตอความตระหนักจึงพอสรุปไดวาปจจัยท่ีมีผลตอความตระหนัก  คือ 
 1. ประสบการณท่ีมีตอการรับรู 
 2. ความเคยชินตอสภาพแวดลอม ถาบุคคลใดท่ีมีความเคยชินตอสภาพแวดลอมนั้นก็จะมี
ผลทําใหบุคคลนั้นไมตระหนักตอส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 3. ความใสใจและการใหคุณคา ถามนุษยมีความใสใจเร่ืองใดมากก็จะมีความตระหนักใน
เร่ืองนั้นมาก 
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 4. ลักษณะและรูปแบบของส่ิงเรา   ถาส่ิงเรานั้นสามารถทําใหผูพบเห็นเกิดความสนใจ
ยอมทําใหผูพบเห็นเกิดการรับรูและความตระหนักข้ึน 
 5. ระยะเวลาและความถ่ีในการรับรูถามนุษยไดรับรูบอยคร้ังเทาไร หรือนานเทาไรก็ยิ่ง
ทําใหโอกาสเกิดความตระหนักไดมากข้ึนเทานั้นจากความหมายความตระหนักดังกลาวแลว  
 สรุปไดวา ความตระหนักหมายถึง สภาวะจิตสํานึกของบุคคลในความรับผิดชอบ หรือ
ใหความสําคัญตอเหตุการณหนึ่งเหตุการณใดท่ีคาดวาจะเปนปญหาเกิดข้ึน 
 
ความหมายของการสงเสริมการเกษตร 
 
 สําหรับความหมายของการสงเสริมการเกษตรนั้นไดมีผูใหความหมายในทรรศนะตาง ๆ 
ดังตอไปนี้ 
 ดิเรก  ฤกษหราย อางใน เพ็ญจันทร (2546: 25) ไดใหความหมายการสงเสริมการเกษตร 
(agricultural extension work) คือ “กระบวนการในการใหการศึกษานอกโรงเรียน ซ่ึงรวมถึง
การบริการแกบุคคลเปาหมายท่ีเปนเกษตรกรและครอบครัว โดยใหบุคคลเปาหมายเหลานี้เรียนรู
ดวยการกระทําดวยตนเองและชวยตนเอง เพื่อใหบรรลุถึงการกินดีอยูดีของคนในชุมชนโดย
สวนรวม ท้ังนี้ โดยมีพื้นฐานต้ังอยูบนการพัฒนาประชาชนในชุมชน” 
  
 ปญญา หิรัญรัศมี อางใน เพ็ญจันทร(2546: 25) ไดกลาวถึงการสงเสริมการเกษตร มาจาก
คําวา agricultural extension หมายถึง “การบริการ การใหหรือการถายทอดความรูทางดาน
การเกษตรไปยังเกษตรกรหรือประชาชนท่ัวไป ใหมีความรูทางดานการเกษตรอันจะเปนผลดีตอ
อาชีพหรือตอการเกษตรโดยรวม” 
 
 ณรงค สมพงษ อางใน เพ็ญจันทร (2546: 25) ไดกลาวถึงงานสงเสริมการเกษตรวา เปน
การใหการศึกษานอกโรงเรียน ซ่ึงมุงใหเกิดการเปล่ียนแปลงดานความรู ทักษะ และทัศนคติ  
แกบุคคลเปาหมาย   นําไปสูการยอมรับวิทยาการใหม ๆ เพื่อใหเกิดผลตามความเหมาะสมกับสภาพ
ทองถ่ินนั้น ๆ อันจะเปนผลใหบุคคลเปาหมายมีสภาพความเปนอยูท่ีดีข้ึน เจาหนาท่ีสงเสริม 
มีบทบาทเปนผูนําการเปล่ียนแปลง  เปนผูนําความรูและวิทยาการใหม ๆ ท่ีไดจากการคนควาวิจัยมา
ดัดแปลงเปนภาษางาย ๆ และถายทอดไปยังกลุมเปาหมาย โดยอาศัยชองทางตาง ๆ เขามาชวยใน
การถายทอด ในทํานองเดียวกันเจาหนาท่ีสงเสริมก็จะรับความคิดเห็น  ความตองการ  ตลอดจน
ปญหาอุปสรรคตาง ๆ ของกลุมเปาหมายมาพิจารณาหาทางแกไข 
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 วิจิตร อาวะกุล อางใน เพ็ญจันทร(2546: 25) ไดกลาวถึงความหมาย และแยกใหเห็น
ลักษณะงานสงเสริมการเกษตรไดดังนี้  
 1)  การสงเสริมการเกษตรเปนระบบการใหการศึกษา ใหความรูแกเกษตรกร 
 2)  เปนระบบการศึกษาแบบไมเปนพิธีการ (informal education system)  
 3)  ใหการศึกษาโดยเนนหนักท่ีการเรียนรูและการปฏิบัติดวยตัวเอง 
  4)  กลุมผูเรียน ไดแก เกษตรกร แมบาน ยุวเกษตรกรและผูประกอบธุรกิจเกษตร  
 5)  การเผยแพรความรูทางวิชาการเกษตรไปสูเกษตรกร เพื่อใหเกิดการเปล่ียนแปลง
ทางพฤติกรรมการปฏิบัติ  
 6)  มีการนําเอาปญหาตาง ๆ จากเกษตรกรไปแกไข และนําเอาวิธีการแกปญหานั้น
กลับมาสูเกษตรกรเปนการเช่ือมโยงระหวางสถาบันวิชาการกับเกษตรกร  มีลักษณะการส่ือสาร
สัมพันธแบบสองทาง (two-way process) 
 
กรอบแนวคิดทางทฤษฎี 
 
 ในการวิจัยนี้ มีทฤษฎีตางๆ ท่ีเกี่ยวของดวยกันหลายทฤษฎีท่ีใชเปนกรอบแนวความคิด
การวิจัย (Theoretical framework) เกรียงศักดิ์และคณะ (2540: 11) ไดกลาวไวดังนี้คือ 
 1. ทฤษฎีการเรียนรู (Cognitive learning theory) ทฤษฎีนี้ไดช้ีใหเห็นวาบุคคลสามารถ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมไดจากการเรียนรูในส่ิงตางๆ ในชีวิตประจําวันไดโดยการเปดตัวเองเขาสู
แหลงของขอมูลและขาวสารตางๆ เม่ือบุคคลไดรูถึงขอมูลใหม บุคคลก็คิดตัดสินใจและนําขอมูลท่ี
ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  บุคคลมักเปดตัวเองตอขอมูลและขาวสารตาง ๆ อยูเสมอ  
แตการเปล่ียนแปลงจะแตกตางกันออกไปตามบุคลิกของแตละคน  การเปดตัวเองสูแหลงขอมูลหรือ
ขาวสารตาง ๆ นี้สามารถทําไดหลายวิธีการ  ไมวาจะอยูในรูปของตัวบุคคล (Personal contact) 
หรืออยูในรูปของส่ือสารมวลชน (Mass media) 
 2. ทฤษฎีการยอมรับนวัตกรรม (adoption theory) ทฤษฎีนี้ไดช้ีใหเห็นวาลักษณะสวน
บุคคล (Personal characteristic) มีผลตอการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในตัวบุคคล สถานภาพทาง
เศรษฐกิจและสังคมของบุคคลจึงเปนตัวกําหนดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไดเปนอยางดีบุคคลท่ีมี
สถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมในระดับสูงยอมมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไดรวดเร็วและมาก
ในทางตรงกันขาม   บุคคลที่มีสถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมในระดับตํ่า การเปล่ียนแปลงใน
พฤติกรรมของบุคคลยอมชาและนอย 
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สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 
1. ศัตรูพืช 
 กรมวิชาการเกษตร (2546 : 2) ไดอธิบายวา ศัตรูพืช หมายถึง ส่ิงมีชีวิตใดๆ ก็ตามท่ีทําความ
สูญเสียหรือทําลายพืชท่ีเราเพาะปลูกท้ังในดานปริมาณและคุณภาพจนถึงระดับเศรษฐกิจ ซ่ึงศัตรูพืช
นั้นเราอาจจําแนกออกเปนประเภทใหญ ๆ ได 5 กลุม ดังนี้ คือ 
 1.  แมลงศัตรูพืช รวมถึงไร หรือแมงมุมแดงศัตรูพืช 
 2. วัชพืชตางๆท้ังวัชพืชบก วัชพืชน้ํา และวัชพืชกาฝาก 
 3. โรคพืชตางๆ เชน เช้ือรา แบคทีเรีย ไวรัส และไสเดือนฝอย 
 4. สัตวท่ีมีกระดูกสันหลัง เชน หนู คางคาว นก กระรอก 
 5. สัตวท่ีไมมีกระดูกสันหลัง เชน ทาก และหอยทาก 
 
2. การปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูพชื 
 การปองกันกําจัดไรและแมลงศัตรูพืช  จําเปนจะตองรูจักชนิดของแมลงและไร ลักษณะ
การเขาทําลายและวงจรชีวิต จึงจะเลือกใชวิธีการปองกันกําจัดท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพได 
 การปองกันกําจัดไรและแมลงศัตรูพืชมีหลายวิธี  ทุกวิธีการมีเปาหมายตรงกันคือ ลดการ
ระบาดของแมลงศัตรูพืช  เพื่อปองกันความเสียหายของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน  การปองกันกําจัดแมลง
และไรศัตรูพืช  แบงเปนกลุมใหญๆ ดังนี้ 
 1. การปองกันกําจัดโดยวิธีเขตกรรม 
 เปนการดําเนินการตางๆ ตอการปลูกพืชเพื่อลดหรือขจัดการระบาดของแมลง  การปฏิบัติ
ตางๆ ไดแก  วิธีการดังตอไปนี้ 
 - ใชวิธีการปลูกพืชหมุนเวียน 
 - การไถพรวน 
 - การกาํหนดระยะเวลาการปลูกและเก็บเกี่ยว 
 - การทําลายซากพืชหลังจากเก็บเกี่ยวท่ีอาจเปนพืชอาศัยของแมลงศัตรูพืช 
 - การตัดแตง 
 - การใชปุย เพื่อใหตนพืชเจริญเติบโตและแข็งแรง 
 2. การปองกันกําจัดโดยใชวิธีกล และกายภาพ 
 การปองกันกําจัด  โดยวิธีกล เปนการกําจัดแมลงโดยใชเคร่ืองจักรกลตางๆหรือการ
ปฏิบัติของเกษตรกร ไดแก  
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 - การเก็บหรือจับทําลายโดยตรง 
 - ปลูกพืชกั้น  คัดเลือกตนปลอดจากแมลงหรือใชมุงตาขาย 
 - การใชกับดัก  หรือเคร่ืองดูดแมลงชนิดตางๆ 
 การปองกันกําจัดทางกายภาพเปนการปรับสภาพตางๆ ท่ีทําใหแมลงไมสามารถอยูได
ไดแก 
 - การควบคุมน้ําและความช้ืน เชน  การไขน้ําทวมแปลง 
 - การควบคุมอุณหภูมิ  เชน  การใชความรอนและเย็นในการควบคุมแมลง 
 - การใชไฟฟาลอแมลงเพื่อทําลาย 
 - การใชพลังงานสนามไฟฟา 
 - การฉายรังสีเพื่อทําหมันแมลง 
 3.การปองกันกําจัดโดยชีววิธี 
 เปนการใชประโยชนจากศัตรูและแมลง เพื่อทําลายหรือควบคุมศัตรูพืชไมใหระบาด 
ไดแก การใช 
     -  แมลงศัตรูธรรมชาติ – แมลงตัวห้ํา แมลงตัวเบียน 
 -  โรคของแมลง – เช้ือไวรัส  เช้ือรา 
 -  แมลงศัตรูธรรมชาติอ่ืนๆ – ไสเดือนฝอย 

กระบวนการปองกันกําจัดแมลงโดยชีววิธีนี้เปนการปฏิบัติเพื่อใหเกิดส่ิงตอไปนี้ 
3.1 อนุรักษ สงเสริมใหมีปริมาณนก/สัตวอ่ืนท่ีกินแมลงศัตรูพืชเปนอาหาร 
3.2 นําเขาจากแหลงอ่ืนๆ หรือขยายปริมาณของแมลงตัวห้ํา  แมลงตัวเบียน ไร นก ปลา 

กบ และสัตวอ่ืนท่ีกินแมลงศัตรูพืชเปนอาหาร 
 3.3  เพิ่มปริมาณและกระจายเช้ือรา  แบคทีเรีย ไวรัส ท่ีเปนศัตรูและแมลงศัตรูพืช 
 3.4  ใชพันธุพืชท่ีมีสมบัติในการฆาแมลง  ขับไล  หรือปองกันตามความเสียหายจาก
แมลงศัตรูพืชได 
       4.การปองกันกําจัดแมลงโดยใชกระบวนการทางกฎหมาย 
 เปนการออกกฎหมายใหถือปฏิบัติเพื่อกักกัน หรือปองกันไมใหแมลงศัตรูพืชจากแหลง
อ่ืน/ประเทศอ่ืนเขามาระบาด 
 5.การปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี 
 เปนวิธีการท่ีนิยมกันมาก เพราะใชงาย สะดวก และเห็นผลรวดเร็ว ทันตอเหตุการณ
สารเคมีท่ีใชในการปองกันกําจัดแมลง แบงออกเปน 2 ลักษณะดังนี้ 
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 5.1 สารฆาแมลง เปนสารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดแมลง รวมท้ังไลแมลงลด
ปริมาณแมลง 
 5.2 สารเคมีควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง  เปนสารเคมีท่ีใชเพื่อยับยั้งการ
เจริญเติบโตของแมลง  ทําใหตัวออนหรือตัวหนอนไมเจริญเปนตัวแกหรือตัวเต็มวัย  นอกจากนี้ยัง
รวมไปถึงสารเคมีท่ีใชยับยั้งการสรางไคตินในแมลงอีกดวย 
 6.การปองกันกําจัดโดยวิธีผสมผสาน 
 เปนการปฏิบัติเพื่อปองกันกําจัดแมลงโดยใชวิธีการหลายๆ วิธีการดังกลาวมาแลวใช
เพื่อใหสอดคลองกับสถานการณลดปริมาณการระบาดของแมลง  ประหยัดคาใชจาย และปลอดภัย
ตอส่ิงแวดลอม รวมท้ังบุคคลท่ีเกี่ยวของดวย  
 7.ประเภทของสารฆาแมลง 
 การแยกประเภทของสารฆาแมลง  สามารถแบงแยกไดหลายวิธีการข้ึนอยูกับหลักการ
ท่ีวาจะยึดอะไรเปนหลัก  เชน แบงประเภทออกตามลักษณะการเขาทําลายหรือตามความเปนพิษท่ี
เกิดข้ึนตอแมลง เปนตน การจําแนกประเภทของสารฆาแมลงตามหนทางท่ีเขาทําลายแมลงดังนี้ 
 7.1  สารอนินทรีย เปนสารประกอบท่ีไมมีคารบอน (C) เปนองคประกอบมักอยูในรูป
ผลึกคลายเกลือ เชน สารหนูเขียว, สารหนูตะกั่ว และสารหนูขาว สารประเภทมีพิษกินแลวตาย  
ไมคอยใชในปจจุบัน สวนใหญมีฤทธ์ิทนทาน  แรธาตุท่ีมักเปนตัวประกอบในสารอนินทรีย  ไดแก 
โบรอน ทองแดง ตะกั่ว ปรอท กํามะถัน ดีบุก สังกะสี   
 7.2  สารอินทรีย เปนสารประกอบท่ีมีโครงสรางของคารบอน ไฮโดรเจน คลอรีน 
ออกซิเจน กํามะถัน ฟอสฟอรัส หรือไนโตรเจนอยางใดอยางหนึ่ง เปนองคประกอบและ
สารอินทรีย แบงเปนประเภทตางๆ ดังนี้ 
 7.2.1 สารประกอบจากพืช  สารประเภทนี้ไดจากพืช สวนใหญเปนสารท่ีไมคงตัวมีพิษ
ตกคางส้ัน แตมีประสิทธิภาพในการกําจัดสูง สารประกอบเหลานี้ ไดแก 
 -  สารนิโคติน จาก  ใบยาสูบ 
 - สารไพรีโนน จาก  ดอกเบญจมาศ หรือ ไพรีทรัม 
 - สารโรติโนน  จาก  รากของพืชสกุลเดอรริส  หรือ  หางไหล 
 - สารอะซาดิแรคติน  จาก  เมล็ดสะเดา  ใบสะเดา 
 7.2.2 สารประกอบออรแกนโนฟอสเฟต  เปนสารสังเคราะหท่ีอาจมีพิษท้ังถูกตัวตาย
และดูดซึมมีพิษสูงตอแมลง  แตมีพิษตกคางส้ัน  ทําใหตองฉีดพนบอย ๆ ธาตุท่ีเปนองคประกอบ
สําคัญของสารประเภทน้ี ไดแก คารบอน ฟอสเฟต ไฮโดรเจน และออกซิเจน เนื่องจากมีพิษ
คอนขางสูง การใชตองระมัดระวังเปนพิเศษออกฤทธ์ิทําใหแมลงตายโดยไปรวมตัวกับน้ํายอย  
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โคลิเนสเตอรเรส  ทําใหการถายทอดตามความรูสึกทางประสาทกลามเนื้อไมทํางาน  กลามเน้ือ
กระตุก  แมลงจะเปนอัมพาตและตายในท่ีสุด  เปนสารไมสะสมในไขมันของสัตวและมนุษย  เชน 
โมโนโครโตฟอส, มาลาไทออน, พาราไอออน, เมทามิโคฟอส, ไคอะซินนอน และ คลอรไพริฟอส 
เปนตน 
 7.2.3 สารประกอบคารบอเนต สารกลุมนี้มีคุณสมบัติคลายๆ สารประกอบออรแกนใน
ฟอสเฟตโดยเฉพาะออกฤทธ์ิโดยยับยั้งการทํางานของนํ้ายอยโคลิเนสเตอรเรส แตปฎิกิริยาท่ีคาร
บาเมตจับกับน้ํายอยโคลิเนสเตอรเรสนั้น  ไมคงทนถาวรเหมือนสารออรแกนโนฟอสเฟตเพราะคาร
บาเมตสลายตัวไดเร็วกวาผูปวยท่ีรับสารพิษจากคารบาเมต  จะมีอาการดีข้ึนอยางรวดเร็วหลัง
บําบัดรักษา  ธาตุท่ีเปนองคประกอบหลักของสารประกอบคารบาเมต  ไดแก  คารบอน, ไนโตรเจน, 
ไฮโดรเจนและออกซิเจน เชน คารบาริล, เมทโชมิล, คารโบฟูแรน,ฟโนบูคารบ และไฮไซโพรคารบ 
เปนตน 
 
ตารางท่ี 1 การจัดระดับความเปนพิษของวัตถุมีพิษท่ีใชในการเกษตร 

ระดับความเปนพิษท่ีฆาหนตูาย 50% (มก./กก.ของน้ําหนักตัว) 
LD50  for the rat (mg/kg body weight) 

พิษโดยทางปาก (Oral) พิษโดยทางผิวหนัง (dermal) 
ชนิดของ

ความเปนพษิ 
(Class) 

สูตรผง,เม็ด สูตรน้ํา สูตรผง,เม็ด สูตรน้ํา 

ปริมาณสารเคมี 
ท่ีทําใหเกิดอาการ 

(กับคน น.น. 70 กก.) 
พิษรายแรงยิ่ง <5 <20 <10 <40 2-3 หยด 
พิษรายแรง 5 - 50 20 - 200 10 - 100 40 - 400 1 ชอนชา 
พิษปานกลาง 50 – 500 200 – 2,000 100 – 1,000 400 – 4,000 35 กรัม หรือ  

2 ชอนโตะ 
 พิษนอย >500 >2,000 >1,000 >4,000  

(ท่ีมา : กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา , 2547: 4) 
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ผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรท่ีมีตอสุขภาพของมนุษยและสิ่งแวดลอม 
 
1.  ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย 
 ในการใชสารเคมีทางการเกษตรนอกจากจะใหผลในการปองกันกําจัดศัตรูพืชใหพืชผล
เจริญเติบโตไดผลผลิตดีแลว ผลเสียสวนหนึ่งก็คือเปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยโดยตรง 
โดยเฉพาะการไดรับพิษเฉียบพลันเปนอันตรายท่ีเดนชัดท่ีสุด อันเปนผลใหตองสูญเสียชีวิต เวลา 
ความสามารถในการทํางานลดลง เสียคาใชจายในการรักษาพยาบาล สารเคมีทางการเกษตรเหลานัน้
จะทําลายอวัยวะท่ีสําคัญภายในรางกาย ไดแก ตับ ไต ปอด หัวใจ และสมองได นอกจากนี้ยังทํา
อันตรายตอระบบอวัยวะสืบพันธุ  ระบบประสาทรวมไปถึงผิวหนัง และตา ซ่ึงก็ข้ึนอยูกับวาสารเคมี
นั้นเขาสูรางกายทางใด และเปนสารเคมีประเภทไหน สารเคมีท่ีมีพิษมากท่ีสุด อาจจะมีอันตรายต่ํา
มากก็ไดถาหากวาผูใชมีสติ และปฏิบัติตามวิธีการใชท่ีถูกตอง สนธยา พรึงลําภู (เพ็ญจันทร, 
2546 :18)ไดกลาวถึงการท่ีสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชจะกอใหเกิดอันตรายตอมนุษยและสัตวได
นั้น สารเหลานั้นตองถูกดูดซึมเขาสูรางกายกอนซ่ึงมีวิถีทางหลักอยู 3 ทางไดแก การดูดซึมผานทาง
ผิวหนัง การดูดซึมผานทางปอด  และการผานเขาทางปาก  สําหรับการเกิดพิษท่ัวไปของสารเคมีนั้น
แบงได 2 ลักษณะคือ การเกิดพิษเฉียบพลัน (acute toxic) เกิดข้ึนเม่ือไดรับสารพิษในปริมาณท่ีสูง
มากในระยะเวลาส้ัน และการเกิดพิษเร้ือรัง (chronic toxic) เกิดข้ึนไดหลังจากการดูดซึมของ
สารพิษไปชวงระยะหน่ึงแลวโดยอาจเกิดข้ึน  จากการไดรับสารพิษระยะยาวเพียงคร้ังเดียวหรือ
หลายคร้ังตอเนื่อง ซ่ึงการเกิดพิษของสารเคมีกลุมตาง ๆ มีรายละเอียดดังนี้ 
 
การเกิดพิษของสารเคมีกลุมตาง ๆ 
 1. กลุม Organochlorine สารกลุมนี้สลายตัวไดยาก ทําใหเกิดการตกคางใน
ส่ิงแวดลอมไดเปนระยะเวลานาน 
 พิษเฉียบพลัน: สวนใหญเปนอาการทางระบบประสาท 
 พิษเร้ือรัง: มะเร็ง โลหิตจาง (พิษของ Chlordane) จํานวนอสุจิลดลง (พิษของ Kepone) 
 2. กลุม Organophosphate และ Carbamate สาร 2 กลุมนี้สลายตัวไดเร็วเม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุม Organochlorine ทํา ใหไมมีสารตกคางอยูในส่ิงแวดลอมเปนระยะเวลานาน 
แตสารกลุมนี้ มีพิษเฉียบพลันสูงโดยมีฤทธ์ิยับยั้งการทํางานของเอนไซม acetyl cholinesterase 
และสถิติผูปวยจากสารพิษกลุม Organophosphate มีมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับสารกําจัดศัตรูพืชใน
กลุมอ่ืนๆ 
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 พิษเฉียบพลัน: คล่ืนไส อาเจียน ทองเดิน น้ําตาไหล เหง่ือออก มานตาหด ถายอุจจาระ
และปสสาวะกล้ันไมอยู การเกร็งของหลอดลม การกระตุกของกลามเนื้อท่ีหนา หนังตา ล้ิน  
ถาอาการรุนแรงจะพบกระตุกท่ัวรางกาย ถาไดรับพิษมาก ๆ อาจถึงตายได 
 3. กลุม Synthetic Parathyroid สารกลุมนี้เปนสารสังเคราะหข้ึนเลียนแบบสาร
ธรรมชาติ อาการเกิดพิษท่ีพบคอนขางบอยคือ อาการคันตามผิวหนัง แตไมมีผ่ืน จัดวามีพิษตอคน
และสัตวนอยมากอีกท้ังยังสะสมในรางกาย และสลายตัวงายในส่ิงแวดลอม 
 4. กลุม Herbicides สารท่ีกอใหเกิดปญหาและพิษวิทยาท่ีพบบอยไดแก 
 4.1 Bipyridils (Diquat และ Paraquat) สารกลุมนี้ดูดซึมทางผิวหนังไดดี โดยเฉพาะ
ถามีบาดแผล รพีพัฒน ชคัตประกาศ (2538: 142) กลาวถึงรายงานผูปวยโรคสารพิษกําจัดศัตรูพืชใน
ประเทศมาเลเซีย พบวาเปนโรคพิษสารกําจัดวัชพืชมากท่ีสุด โดยมีผูปวยตายจากโรคดังกลาวสูงถึง 
54.5 % ในจํานวนนี้เกิดจากการใชสาร paraquat 95 % 
 พิษเฉียบพลัน : พิษตอตับ ไต ปอด เลือดออกทางเดินอาหาร 
 พิษเร้ือรัง : พังผืดในปอด 
 4.2 Chlorophenoxy Herbicide (2, 4-D และ 2, 4, 5-T) 
 พิษเฉียบพลัน: ระคายเคืองตอผิวหนัง และเยื่อบุ เปนพิษตอไต และกลามเนื้อ 
 พิษเร้ือรัง: ปลายเสนประสาทเส่ือม มะเร็งตอมนํ้าเหลือง และมะเร็งเนื้อเยื่อ 
 5. กลุม Fungicides 

 5.1 Ethylenebisdithiocarbamates (ziram, mancozeb, zineb) สารกลุมนี้จะถูก 
Metabolize ไปเปน ethylene thiourea ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งในสัตว 
 5.2 Methyl Mercury ดูดซึมไดทางผิวหนัง เปนพิษตอระบบประสาท 
 5.3 Hexachloro benzene เปนพิษตอตับ ผิวหนัง ทําใหเกิดขออักเสบ 
 5.4 Pentachlorophenol ทําใหมีอาการไขสูง เหง่ือออกมาก หัวใจเตนเร็ว ผิดจังหวะ 
 นอกจากการเกิดพิษจากสารพิษในกลุมตาง ๆ ท่ีกลาวขางตนแลว นวลศรี ทยาพัชร  
(เพ็ญจันทร, 2546: 20) ยังไดกลาวอีกวาในบางกรณีอาการเปนพิษอาจเกิดจากสารพิษมากกวาสอง
ชนิดข้ึนไป โดยสารพิษเหลานั้นอาจรวมกันอยูในลักษณะท่ีเปนสวนผสมของผลิตภัณฑ ระดับ
ความรุนแรงของอาการพิษอาจเปล่ียนไปไดโดยอาจมีการเสริมฤทธ์ิกัน (synergistic effect) ของ
สารพิษต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปทําใหมีอาการเกิดพิษรุนแรงมากกวาท่ีเกิดจากสารพิษชนิดใดชนิดหนึ่ง 
หรืออาจจะมีพิษลดลงจากการหักลางกัน (antagonistic effect) ของสารพิษมีผลทําใหระดับความ
รุนแรงลดลงเน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมีของสารพิษนั้น 
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วัตถุอันตรายทางการเกษตร 
 
 ฉลากตามพระราชบัญญัติอันตราย พ.ศ. 2535 มาตรา 4 หมายความถึง 4 “รูป รอย 
ประดิษฐหรือขอความใด ๆ ซ่ึงแสดงไวท่ีวัตถุอันตราย หรือภาชนะ หรือหีบหอบรรจุ หรือ
สอดแทรก หรือรวบรวมไวกับวัตถุอันตราย หรือภาชนะ หรือหีบหอบรรจุ และหมายความรวมถึง
เอกสาร หรือคูมือการใชวัตถุอันตรายดวย” ฉลากจึงเปนเอกสารสําคัญท่ีสุดท่ีถูกควบคุม โดย
กฎหมายฉบับนี้ ซ่ึงผูผลิตหรือผูประกอบการคาจะตองปฏิบัติตามกฎระเบียบขอบังคับท่ีกําหนดไว
ท้ังหมด   ท้ังนี้เพื่อใหเกิดประโยชนตอผูใชและเกี่ยวของมากท่ีสุด  
1.  เคร่ืองหมายและขอความอยูในแถบสี ดังนี้ 
 1.1 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 1 เอ ใหมีเคร่ืองหมายหัวกะโหลก
กับกระดูกไขว พรอมดวยขอความวา “พิษรายแรงมาก” อยูในแถบสีแดง 
 1.2 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 1 บี ใหมีเคร่ืองหมายหัวกะโหลก
กับกระดูกไขว พรอมดวยขอความวา “พิษรายแรง” อยูในแถบสีแดง 
 1.3 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 2 ใหมีเคร่ืองหมายกากบาท พรอม 
ดวยขอความวา “อันตราย” อยูในแถบสีเหลือง 
 1.4 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 3 ใหมีขอความวา “ระวัง” อยูใน 
แถบน้ําเงิน 
2. ใหใชภาพตอไปนี้แสดงคําเตือนในการใชและการระมัดระวังอันตรายของวัตถุอันตราย 

  2.1       หมายความวา  เก็บใหมิดชิดพนมือเด็ก 

     2.2   หมายความวา ใหชําระลางหลังจากการใช   

  2.3   หมายความวา เปนอันตรายตอสัตวเล้ียง 

  2.4   หมายความวา เปนอันตรายตอปลาและสัตวน้ํา หามเทท้ิงใน 
    แหลงน้ํา   

  2.5   หมายความวา สวมอุปกรณปองกันตา 
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  2.6   หมายความวา สวมอุปกรณปองกันจมูกและปาก 

  2.7   หมายความวา สวมหนากากปองกันไอพิษ 

  2.8   หมายความวา สวมถุงมือปองกันการสัมผัสถูกมือ 

  2.9    หมายความวา สวมผากันเปอนเพื่อปองกันอันตรายตอผูใช  

  2.10   หมายความวา สวมรองเทาปองกันเทา  
 
2.  ผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรตอส่ิงแวดลอม 
 
 ในการใชสารเคมีทางการเกษตรนอกจากจะสงผลตอสุขภาพของมนุษยตามที่กลาวแลว
สารเคมีสวนหนึ่งก็จะเปนปญหาอันตรายตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงปญหาท่ีเกิดข้ึนกับส่ิงแวดลอมนั้นไมได
เกิดข้ึนเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีการใชสารเคมีเทานั้นหากแตสารเคมีสามารถแพรกระจายและตกคางใน
บริเวณกวาง  หลังการฉีดพนสารเคมีสารเคมีสวนหน่ึงจะตกคางในดิน บางสวนจะถูกฝนชะและพัด
พาไปกับน้ําไหลบาหนาดินลงสูแหลงน้ํา  และบางสวนเกิดการแพรกระจายไปในระบบบรรยากาศ 
ดังนี้ 
 1. สารเคมีตกคางในดิน ในการใชสารเคมีในการผลิตพืชของเกษตรกร   ดินเปนแหลง
รองรับสารเหลานี้โดยตรง ซ่ึงสารเคมีทางการเกษตรบางชนิด อาจสลายตัวไดงายเม่ืออยูในดิน แต
สารบางชนิดมีความคงทนมากในดิน สามารถตกคางสะสมไดเปนเวลานาน ๆ ดังเชน สารเคมีกลุม 
Organochlorine เปนตน สารท่ีสลายตัวยากมีความคงทนในธรรมชาติสูง จะมีอันตรายตอ
ส่ิงแวดลอม สารเคมีบางชนิดยังกอใหเกิดมลพิษทางดินจนเปนเหตุใหดินไมเหมาะที่จะใชในการ
เพาะปลูกเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในดิน ดังท่ี พาลาภ สิงหเสนี (2537) กลาวถึงรายงานการเกิดพิษ
ของสารปองกันกําจัดแมลงตอส่ิงมีชีวิตในดิน พบวา  แมลงท่ีอาศัยในดิน เชน ไร(mite) จะมีความ
ไวสูงตอสารเคมีกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟต ในสวนสมท่ีมีการใชพาราไธออน พบวา  
ไรในสวนสมดังกลาวหมดไปถึง 10 ชนิด จากท่ีมีอยูเดิมท้ังหมด 28 ชนิด และสารกําจัดแมลงกลุม 
คารบาเมตจะเกิดพิษสูงตอไสเดือนท่ีอาศัยอยูในดินเปนผลใหผิวหนังบวม และเปนแผล 
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 2. สารเคมีปนเปอนลงสูแหลงน้ํา สารเคมีจะปนเปอนลงในแหลงน้ําท้ังทางตรงและ
ทางออม เชน จากการฉีดพนสารเคมีลงสูแหลงน้ําโดยตรงเพื่อกําจัดวัชพืชน้ํา การท้ิงหรือลาง
ภาชนะท่ีบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงสูแหลงน้ํา  หรือปนเปอนเนื่องจากฝนท่ีชะลางสารเคมีท่ี
สะสมในดินลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงทําใหเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยในแหลงน้ําเกิดผลกระทบถึง
ส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ท่ีอยูในน้ําโดยตรง และไมเหมาะท่ีจะนําน้ํามาอุปโภคบริโภค จากการศึกษาของ  
ธิรารัตน  โพธ์ิพันธ อางใน เพ็ญจันทร (2546 : 21) ท่ีไดศึกษาสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตตกคางใน
น้ําจากสวนองุน พบการตกคางของโมโนโครโตฟอสและไดเมทโธเอท ปริมาณต้ังแต 1.19 - 13.37 
และ 0.54 - 11.63 ไมโครกรัม/ลิตร ทําใหน้ําดังกลาวไมเหมาะสมท่ีจะนําไปใชเพื่อการบริโภค
โดยตรง 
 3. สารเคมีแพรกระจายในระบบบรรยากาศ สารเคมีมีการแพรกระจายไปในอากาศ
เกิดข้ึนไดงาย หากไมมีการวางแผนท่ีเหมาะสม เชน เวลา วิธีการ กระแสลม โดยเฉพาะการพนแบบ
ละอองฝอยขนาดเล็ก สารเคมีท่ีแพรกระจายไปในบรรยากาศ เม่ือมีลมแรงก็จะเคล่ือนท่ีไปเร่ือย ๆ 
จึงสามารถแขวนลอยอยูในอากาศไดนาน โดยเกาะติดอยูกับส่ิงแขวนลอยในอากาศ เชน ฝุนละออง
เปนตน แลวตกลงสูพื้นดิน หรือปะปนมากับน้ําฝนลงสูพื้นดินและแหลงน้ําตอไป โครงการบัณฑิต
อาสา (เพ็ญจันทร, 2546 : 21) ไดประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตอการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชใน
บริเวณลุมน้ําจันทบุรี พบวา สถานภาพระบบบรรยากาศในระบบบรรยากาศในบริเวณลุมน้าํจนัทบุรี
อยูในภาวะเตือนภัย เพราะเวลาท่ีเกษตรกรใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชฉีดในสวนผลไม บรรยากาศจะ
เต็มไปดวยฝุนละออง  กล่ินระเหยของสารเคมีนั้น ๆ ทําใหชวงขณะฉีดสารเคมีเปนชวงท่ีอันตราย
ตอสุขภาพและชีวิตของคนสวนทุกคนท่ีอยูในบริเวณน้ัน ตลอดจนส่ิงมีชีวิตทุกชนิด  ท้ังสัตวและ
พืชอ่ืน ๆ จําเปนตองระมัดระวังในชวงขณะที่มีการฉีดสารเคมีกําจัดศัตรูพืชอยางมาก มิฉะนั้นจะมี
อันตรายถึงชีวิต 
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ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 จากการศึกษาของชายันต คํามา (2544) พบวา  เกษตรกรมีความรูเกี่ยวกับการใชสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืช  ความตระหนักถึงภัยของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีมีตอสุขภาพผูบริโภคและ
ส่ิงแวดลอมและการรับรูถึงผลกระทบของการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตอสุขภาพอยูในระดับ
ปานกลาง 
 
 จากการศึกษาของนันทนา (2543) พบวา  เกษตรกรโดยภาพรวมมีความตระหนักในการ
จัดการส่ิงแวดลอมในฟารมสุกรในระดับมาก  ปจจัยท่ีมีความสัมพันธ  ไดแก  ประสบการณในการ
เล้ียงการรับรูขาวสารส่ิงแวดลอมทางวิทยุ  วารสาร  และเอกสาร  เพื่อนบานผูเล้ียงสุกร  และ
เจาหนาท่ีเกษตร  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ท้ังนี้
เนื่องมาจาก  เกษตรกรสวนใหญมีอายุนอยและมีประสบการณเล้ียงสุกรตํ่า  แตไดรับความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในฟารมสุกรจากแหลงขาวสารจากส่ือทางวิทยุ  วารสารและเอกสารตางๆ 
เพื่อนบานเล้ียงสุกร  เจาหนาท่ีทางการเกษตร 
 
 เพ็ญจันทร ธาตุไพบูลย (2546) จากการศึกษาพบวา เกษตรกรผูปลูกทุเรียนสวนใหญมี
ความตระหนักตอสุขภาพและส่ิงแวดลอมจากการใชสารเคมีทางการเกษตรในเร่ืองการปฏิบัติใน
การปองกันอันตรายและการคํานึงถึงผลตอสุขภาพและส่ิงแวดลอมของเกษตรกรอยูในระดับมาก 
 
 จากการศึกษาของวนิดา แจมจันทร(2546) ไดกลาวถึง ความตระหนักของเกษตรกรใน
การใชสารเคมีปองกันศัตรูพืชท้ัง 3 ชนิด ไดแก สารปองกันสารเคมีปองกันกําจัดแมลงศัตรูผัก 
สารเคมีปองกันกําจัดโรคผักและสารกําจัดวัชพืช การศึกษาพบวา สวนใหญมีความตระหนักในการ
ใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพมนุษยอยูในระดับท่ีเห็นวาอันตรายและ
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยูในระดับท่ีเห็นวาส่ิงแวดลอมเร่ิมเสียหายจากการปลูกผัก 
 
 
 


