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 ฌ 

สารบัญตาราง 
 
 

ตาราง          หนา 
 
1. จํานวนไอโซเลทของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ท่ีแยกไดจาก   27 

เนื้อเยื่อสวนตางๆ ของพืชตระกูลกะหลํ่า  หลังการเล้ียงบนอาหาร  
IMA-2 นาน 1 เดือน 

 
2. ประสิทธิภาพของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส จํานวน 60 ไอโซเลท    37 

ตอการยับยั้งเช้ือรา Alternaria brassicicola และ Cercospora sp.   
สาเหตุโรคใบจุดของผักตระกูลกะหลํ่า 

 
3. เปรียบเทียบการเจริญของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส     42 

จํานวน 4 ไอโซเลทท่ีเจริญบนอาหาร IMA-2 ท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 
นาน 1 สัปดาห 
 

4. เปรียบเทียบการเจริญของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส     44 
จํานวน 4 ไอโซเลทท่ีเจริญบนอาหาร IMA-2 ท่ีระดับคาความเปนกรด-ดาง  
จาก 4 ถึง 9 เปนเวลานาน 5 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 ญ 

สารบัญภาพ 
 
 

ภาพ          หนา 
 
1. การขีด (streak) เช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ลงบนอาหาร IMA – 2    19 

ท่ีผิวหนาของอาหารบนแผนกรองเซลลูโลส (cellulose membrane filter) 
 

2. การทํา slide culture เพื่อตรวจดูลักษณะเสนใยและการสรางสปอรของ   20 
เช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส 
 

3. ลักษณะการวัดผลในการเปนเช้ือปฏิปกษ ตอเช้ือราสาเหตุโรคในจานอาหาร   21 
เล้ียงเช้ือ IMA-2 โดยวิธี dual culture  
 

4. ลักษณะโคโลนีของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีเจริญจากใบ     26 
และลําตน หลังจากเล้ียงบนอาหาร IMA – 2 นาน 1 เดือน 

 
5. ลักษณะโคโลนี และสปอรเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส    29 

สกุล Streptomyces ท่ีแยกไดจากสวนตางๆ ของผักตระกูลกะหลํ่า 5 ไอโซเลท 
 

6. ลักษณะโคโลนี และสปอรเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส    30 
สกุล Nocardia ท่ีแยกไดจากสวนตางๆ ของผักตระกูลกะหลํ่า 4 ไอโซเลท 
 

7. ลักษณะโคโลนี และสปอรเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส    31 
สกุล Nocardioide ท่ีแยกไดจากสวนตางๆ ของผักตระกูลกะหลํ่า 4 ไอโซเลท 
 

8. ลักษณะโคโลนี และสปอรเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส    32 
สกุล Nocardiopsis ท่ีแยกไดจากสวนตางๆ ของผักตระกูลกะหลํ่า 3 ไอโซเลท 
 

 
 



 ฎ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 

ภาพ          หนา 
 

9. ลักษณะโคโลนี และสปอรเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสไมทราบสกุล   33 
ท่ีแยกไดจากสวนตางๆ ของผักฮองเตท่ีแยกไดจากบริเวณท่ีสูง 4 ไอโซเลท 
 

10. ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA และสปอรของเช้ือรา     34 
 Alternaria  brassicicola สาเหตุของโรคใบจุดวงแหวน และเช้ือรา 
 Cercospora sp. สาเหตุของโรคใบจุดตากบ 
 

11. ประสิทธิภาพของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส จํานวน 60 ไอโซเลท    40 
ท่ีแยกไดจากคะนา กะหลํ่าดอก ผักฮองเต ผักกาดเขียวปลี และผักกวางตุง  
ในการยับยั้งการเจริญของ  เช้ือรา Alternaria  brassicicola สาเหตุโรคใบจุด 
ของผักตระกูลกะหลํ่า โดยวิธี dual culture เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีเล้ียงเช้ือ 
A.  brassicicola อยางเดียว 
 

12. ประสิทธิภาพของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส จํานวน 55 ไอโซเลท   41 
ท่ีแยกไดจากคะนา กะหลํ่าดอก ผักฮองเต ผักกาดเขียวปลี และผักกวางตุง  
ในการยับยั้งการเจริญของ  เช้ือรา Cercospora sp. สาเหตุโรคใบจุด 
ของผักตระกูลกะหลํ่า โดยวิธี dual culture เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีเล้ียงเช้ือ 
Cercospora sp.  อยางเดียว 
 

13. ลักษณะการเจริญของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส จํานวน 4 ไอโซเลท   43 
บนอาหาร IMA-2 ท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนเวลานาน 1 สัปดาห 
 

14. ลักษณะการเจริญของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส จํานวน 4 ไอโซเลท   45 
บนอาหาร IMA-2 ท่ีระดับคาความเปน กรด-ดาง (pH) จาก 4 ถึง 9  
เปนเวลานาน 5 วัน 

 



 ฏ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 

ภาพ          หนา 
 

15. ลักษณะสปอรของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ไอโซเลท CAU1    46 
ภายใตกลอง SEM กําลังขยาย 10000 เทา 
 

16. ลักษณะสปอรของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ไอโซเลท KAL8    47 
ภายใตกลอง SEM กําลังขยาย 5000 เทา 
 

17. ลักษณะสปอรของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ไอโซเลท PAI-D1    47 
ภายใตกลอง SEM กําลังขยาย 7500 เทา 
 

18. ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส      49 
จํานวน 62 ไอโซเลทท่ีแยกดวยเทคนิค PCR โดยใชยีนท่ีตําแหนง 16S rDNA 
 

19. ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส      50 
จํานวน 62 ไอโซเลท ท่ีแยกดวยเทคนิค PCR-RFLP  
โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ EcoRV 
 

20. ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส      51 
จํานวน 62 ไอโซเลท ท่ีแยกดวยเทคนิค PCR-RFLP  
โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ KpnI 
 

21. ลักษณะแถบดีเอ็นเอของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส      52 
จํานวน 62 ไอโซเลท ท่ีแยกดวยเทคนิค PCR-RFLP  
โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ PstI 
 
 



 ฐ 

 
สารบัญภาพ (ตอ) 

 
 

ภาพ          หนา 
 

22. Dendrogram แสดงการจัดกลุมเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส     53 
จากการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ 8 polymorphic band ท้ัง 62 ไอโซเลท  
โดยวิธี UPGMA ดวยคา Dice’s similarity coefficient ท่ีคา similarity  
เทากับ 0.77 


