
 

 
บทที่ 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

จากการทดลองในหองปฏิบตัิการ สารกําจัดแมลงในทกุกรรมวิธีสามารถทําใหเพล้ียออนสม
ตายได เมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมและอัตราการตายจะเพิ่มขึ้นตามจํานวนชั่วโมงที่เพล้ีย
ออนสมสัมผัสกับสารกําจัดแมลง ที่เวลา 24 ช่ัวโมง อัตราการตายของเพลี้ยออนสม เทากับ 100 
เปอรเซ็นต ในสารกําจัดแมลง 3 ชนิด คือ สารคารโบซัลแฟน สารคลอไพรีฟอส และน้ํามัน
ปโตรเลียมกล่ัน ซ่ึงสารคารโบซัลแฟนจัดอยูในสารกลุมคารบาเมต ออกฤทธิ์ทางดูดซึมและกินตาย 
มีความเปนพษิปานกลาง เปนสารปองกันกําจดัเพลี้ยออนสมที่มีประสิทธิภาพสูง (กรมวชิาการ
เกษตร, 2534)  สวนคลอไพรีฟอสเปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต เปนพิษตอแมลงและสัตวเล้ียงลูก
ดวยนม ออกฤทธิ์ 3 ทาง คือ กินตาย ถูกตวัตาย ไอระเหย ปริมาณของสารที่เขาไปในรางกายจะทาํ
ปฏิกิริยากับ enzyme acetyl cholinesterase ที่ปลายประสาททําใหปริมาณของน้ํายอยทํางานไดลด
นอยลง ทําใหการสงสัญญาณประสาทในสมองเสื่อมลง มีผลตอระบบสัมผัส การเคลื่อนไหว และ
การทํางานของระบบหัวใจ การเสียชีวิตเนื่องจากระบบหายใจถูกกด สวนน้ํามนัปโตรเลียมกล่ันมี
ประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กทีม่ีเกราะปองกนัตัว เชน ผงแปง หรือเรซิ่นเคลือบตัว เพื่อ
ปองกันอันตรายจากภายนอก กลไกการทําลายของน้ํามันปโตรเลียมกลั่น คือ ละอองน้ํามันที่พน
อาบตัวแมลงเขาไปอุดรูหายใจ (spiracles) และ ทอหายใจ (fracheoles) ทําใหแมลงขาดออกซิเจนตาย 
(เนื่องพณิช, 2549) นอกจากนี้น้ํามนัยังเขาสูทางผานของอากาศบนผิวของแมลง กลามเนื้อ และ
ประสาท มีผลตอกระบวนการทางสรีรวิทยาของแมลงและการกนิอาหาร (รุจ, มปป) จากการทดลอง
ที่เวลา 48 ช่ัวโมง อัตราการตายของเพลี้ยออนสมที่พนดวยน้ําสมควนัไมมีประสิทธิภาพใกลเคยีงกับ
สารกําจัดแมลงคารโบซัลแฟน คลอไพรีฟอส และ น้ํามันปโตรเลียมกลั่นอาจเนื่องจากสารประกอบ
บางชนดิในน้ําสมควันไม เชน propionic acid, acetic acid, methyl alchoho, aceroe aldehyde,  
phenal กรดอินทรีย แอลกอฮอล สารอินทรีย (Yoshimura et al., 1995) มีผลตอสรีรวิทยาของแมลง
หรืออาจสงผลควบคุมกิจกรรมบางกิจกรรม ทําใหเกิดการตายของเพลี้ยออนได (พรานกําแพง, 2548
ก) หลังจาก 48 ช่ัวโมง อัตราการตายคอนขางคงทีต่ลอดการทดลอง สําหรับการฉีดพนดวยเชื้อ
แบคทีเรียบาซลิลัสทูริงเยนซิส (BT) มีประสิทธิภาพต่ําที่สุด อัจฉรา (2534) รายงาน การใชแบคทเีรีย 
BT ในแปลงผัก ที่มีการระบาดของเพลี้ยออน ดวงหมดัผัก หนอนกระทูผัก จําเปนตองใชสารเคมี
สลับกับเชื้อแบคทีเรีย BT เนื่องจากเชื้อแบคทีเรีย BT ไมสามารถกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิดนี้ได การ
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ทํางานของแบคทีเรียตางจากสารฆาเคมีคือสารเคมีมีฤทธิ์สัมผัสตาย แตเชื้อแบคทีเรีย BT มีผลเมื่อ
แมลงกินเขาไปและการออกฤทธิ์ของเชื้อแบคทีเรีย BT ตองใชเวลา 1-2 วัน และมคีวามเจาะจงตอ
แมลงเปาหมายซึ่งสวนใหญใชกําจดัหนอน (อัจฉรา,มปป)  กลไกการทํางานของแบคทีเรียเมื่อแมลง
กินแบคทีเรียเขาไปผลึกของคริสตัลจะเขาไปที่ลําไส จากนั้นน้ํายอยในลําไสของแมลงจะละลาย
คริสตัลซ่ึงเปน porotoxin ใหเปน ture toxin คือ delta–endotoxin ออกมา สารพิษชนิดนี้จะไปทําลาย
ระบบยอยอาหารและอวยัวะของแมลง ทําใหขากรรไกรแข็ง กินอาหารไมได เคลื่อนไหวชาลงจน
หยุดการเคลื่อนไหวและตายในที่สุด (Cranshaw, 2006) ประสิทธิภาพของแบคทีเรีย BT ขึ้นอยูกบั
ปจจัยหลายประการ อัจฉรา (2534) กลาวถึงปจจัยแรกขึ้นอยูกับน้ํายอย (enzyme) และความเปนกรด
เปนดางภายในลําไสของแมลง ซ่ึงแมลงแตละชนิดจะมี pH ภายในลําไสไมเหมือนกัน  สําหรับ pH  
เหมาะสมที่สุดสําหรับการทํางานของแบคทีเรีย คือ 8.9 ปจจัยตอมา ชนิด ขนาด ความแข็งแรง และ
อายุของแมลง โดยวยัที่เหมาะสมคือระยะตัวออน  นอกจากนี้สภาพแวดลอม อุณหภูมิ ความชืน้ 
แสงแดด และสายพันธุก็เปนอีกปจจยัหนึ่ง ความลมเหลวที่เกิดจากการใชเชื้อแบคทีเรียในการ
ควบคุมแมลงชนิดหนึ่ง ไมไดหมายความวาแบคทีเรีย BT ไมมีประสิทธิภาพ หรือแมลงศัตรูพืชชนิด
นั้นใชแบคทีเรีย BT ปองกันกําจัดไมได แตอาจเนื่องจากการเลือกสายพันธุแบคทีเรีย BT ไม
เหมาะสม เพราะแตละสายพันธุจะมีประสิทธิภาพความรุนแรงในการปองกันกําจัดไมเหมือนกนั   
นอกจากนี้ยังขึน้อยูกับระยะการพัฒนาของเชื้อแบคทีเรีย BT ความเขมขน และอุณหภูมิที่เก็บ   
(นิรนาม , 2547) จึงตองทําการทดสอบแบคทีเรียกอนที่จะนําไปใชในสภาพแปลงปลกู  

ในแปลงทดลอง การฉีดพนสารกาํจัดแมลง คารโบซัลแฟน คลอไพรีฟอส น้ํามันปโตรเลียม
กล่ันและน้าํสมควันไม พบวาผลการลองสอดคลองกับผลในหองปฏิบัติการ คารโบซัลแฟนและคลอ
ไพรีฟอส เปนสารปองกันกําจัดเพล้ียออนที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ผลของน้ํามันปโตรเลียมกล่ันจาก
การตรวจนับทกุ 2 สัปดาห จนกระทั่งถึงชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตพบวาปริมาณเพลี้ยออนสมมีแนวโนม
ลดจํานวนลง ซ่ึงนอกจากมีฤทธิ์ทําใหเพล้ียออนตายแลวฟลมน้ํามนับนผิวของพชืมีผลทําใหแมลง
เกาะตดิสวนตางๆ ของพืชไดนอยลง มีรายงานที่ประเทศออสเตรเลียมีการใชน้ํามันปโตรเลียมกล่ัน
ยังกําจดัเพลี้ยหอยในสวนสม ที่เกาะติดอยูตามใบและผลออน สามารถปองกันกําจดัเพล้ียหอยได 5 - 
6 เดือน นอกจากนีย้ังมีการใชกําจดัหนอนชอนใบสม ซ่ึงเปนศัตรูอีกชนิดหนึ่งที่จะทําลายเฉพาะใบ
ออนและเปนสาเหตุของการเกิดโรคแคงเกอร จากการศึกษาประสิทธิภาพและอัตราการใชน้าํมัน
ปโตรเลยีมกล่ันเพื่อกําจัดหนอนชอนใบพบวา จํานวนหนอนชอนใบ/ใบ มีจํานวนลดลงในตนที่มี
การฉีดพนน้ํามันปโตรเลียมกลั่น เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดฉีดพนและอตัราการฉีดพนที่
เหมาะสมสามารถควบคุมหนอนชอนใบสม แนะนําใหใชในอัตรา 3,000-5,000 ลิตร/เฮกตาร (Liu et 
al., 1999)  สําหรับกรรมวิธีที่ใชน้ําสมควันไมฉีดพน ปริมาณเพลี้ยออนสมมีแนวโนมลดลง 
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เนื่องจากกลิ่นของน้ําควันไมมีคุณสมบัติในการไลแมลงรวมทั้งมีลักษณะเปนทั้งฮอรโมน ทําให
ตนไมมีภูมิตานทานมากขึ้น  

ผลของสารฆาแมลงชนิดตางๆ ตอคุณภาพของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ เมื่อใชปโตรเลียมกลั่นและน้ําสมควันไมไมไดทําใหคุณภาพของผลิตลดลง เชน ขนาดของ
ผล สีผิว ความหนาเปลือก ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรทได เมื่อเปรยีบเทยีบ
กับการใชสารเคมี คารโบซัลแฟนและคลอไพรีฟอส  

แมลงศัตรูเปนปญหาที่สําคัญของประเทศผูผลิตสมเพื่อการสงออกทั่วโลก เพราะกอใหเกดิ
ความเสียหายตอคุณภาพผลผลิต นอกจากนี้ยังเกิดการตกคางของสารเคมีเนื่องจากมีการใชสารเคมีใน
กระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก Fernandez et al. (2000) รายงานผลวิเคราะหการตกคางของคลอไพรี
ฟอสในสม 11 สายพันธุ คือ Clementine, Arrufatina, Clemenules, Orova,l Hernaaidina, Satsuma 
Nova, Naveline, Satsuma, Salustiana และ Valencia พบการตกคางของคลอไพรีฟอสมีปริมาณอยู
ระหวาง 0.020- 1.500 ppm  ในสม 5 สายพันธุ ไดแก Salustiana, Satsuma, Naveline, Clementines,  
และ Valencia โดยปริมาณการตกคางของคลอไพรีฟอสมีคาเกินมาตรฐานที่กําหนดไว ที่ 1.000 ppm 
และพบการตกคางของสารคลอไพรีฟอสในทุกตวัอยางจากแปลงเกษตรกร นอกจากนี้ยังมีรายงานของ 
Ortelli et al. (2005) พบการตกคางของคลอไพรีฟอสในพืชตระกูลสมเชนเดยีวกัน ดังนั้นจึงมี
การศึกษาหาชวงเวลาเก็บเกีย่วผลผลิตสมหลังการฉีดพนสารคลอรไพรีฟอสที่จะปลอดภัยตอผูบริโภค 
สําหรับการทดลองในครั้งนีผ้ลวิเคราะหสารตกคางของคลอไพรีฟอสและคารโบซัลแฟนในเนื้อและ
เปลือกของสมระยะเก็บเกี่ยว ไมพบการตกคางของคลอไพรีฟอสและคารโบซัลแฟนในเนื้อ หลังการ
พนสารกาํจัดแมลงทุก 7 วนั และทกุ 14 วัน เปนไปในทางเดยีวกับการศึกษาของ Trevisan et al. 
(2000) พบวาสารกําจัดแมลงคารโบซัลแฟนเกิดกระบวนการสลายตัวอยางรวดเร็ว สามารถสลายตัวได 
โดยไมมีการซมึซาบเขาไปในเนื้อสม ดังนัน้จึงไมมีการปนเปอนของสารพิษในเนื้อสม สวนในเปลอืก 
พบสารคลอไพรีฟอสเมื่อพนสารกําจัดแมลงทุก 7 วัน และทุก 14 วนั ในปริมาณ 0.123 และ 0.069 
ppm ซ่ึงมีปริมาณต่ํากวา MRL ที่กําหนดไวโดย Codex ดังนั้นในการเก็บเกี่ยวสมสงออกสูตลาดก็
สามารถเก็บเกี่ยวสมหลังการจากฉีดพน คลอไพรีฟอส 7 วัน หรือ 14 วนั ผลวิเคราะหสารตกคาง 
คารโบซัลแฟนในเปลือกสมระยะเก็บเกี่ยว พบการตกคางของสารคารโบซัลแฟนในเปลือกสมหลัง
การฉีดพนทุก 7 วัน ปริมาณ 0.510 ppm ซ่ึงมีปริมาณสูงกวา MRL ซ่ึงกําหนดโดย Codex ที่ระดับ 
0.100 ppm ซ่ึงจากคาที่ตรวจพบอยูในระดับที่เปนอันตรายตอผูบริโภคจึงไมควรเกบ็ผลผลิตในระยะนี ้
แตสําหรับการวิเคราะหหลังการฉีดพนทุก 14 วันไมพบการตกคางในสวนของเปลือก Trevisan et al.  
(2000) ทําการศึกษาอัตราการใชคารโบซัลแฟนและวิเคราะหปริมาณสารตกคางหลังการฉีดพนที ่ 14 
วัน พบการตกคางของคารโบซัลแฟนมีปริมาณต่ํากวา 0.050 ppm ซ่ึงต่าํกวาคา MRL อาจเนื่องมาจาก
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การสลายตัวของคารโบซัลแฟนไปเปนสารคารโบฟูราน (Nigg et al., 1984) เนื่องจากในการทดลองนี้
พบการตกคางของคารโบฟูรานหลังการฉีดพน 7 วัน มีปริมาณ 1.421 ppm และ 0.511 ppm หลังการ
ฉีดพน 14 วัน ซ่ึงสูงกวา MRL กําหนดโดย Codex ที่ระดับ 0.100 ppm  อยางไรก็ตามไมพบการตกคาง
ในสวนของเนือ้ สําหรับการสลายตัวของคารโบซัลแฟนเริ่มจากการสลายจากการสลายตัวของคาร
โบซัลแฟนไปเปนคารโบฟูราน ตอจากนัน้กลายเปน 3-ไฮดรอกซีคารโบฟูราน 3–คีโตคารโบฟูราน 
และ ไดบวิทิลเอมีน (Carla et al., 2006) 

การศึกษาความเปนพิษของสารกําจัดแมลงคลอรไพรีฟอสและคารโบซัลแฟน ถึงแมไมพบ
สารตกคางของคลอไพรีฟอสและคารโบซัลแฟนในเนื้อผล แตในขณะทีเ่กษตรกรใชตองมีการ
สัมผัสโดยตรงกับสารกําจัดแมลง ทั้งทางลมหายใจ ผิวหนัง เกษตรกรจงึควรหลีกเลี่ยงการใชสารพิษ
เหลานั้น หรือถาจําเปนตองใชควรระมัดระวัง และปฎิบัตติัวใหถูกตองตามคะแนะนํา  

จากการศึกษาในครั้งนี้ การใชน้ําสมควันไม และ น้ํามันปโตรเลียมกลั่นมีประสิทธิภาพไม
แตกตางกับการใชสารเคมี แตขอดีคือมีความเปนพษิตอผูใชนอย ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ใกลเคียง และชวยลดภาระคาสารกําจัดศัตรูพืชของผูปลูกลงได น้ําสมควันไม และน้าํมันปโตรเลียม
กล่ันเปนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรโดยใชสลับกับการฉีดพนสารกําจัดแมลง ซ่ึงจะสามารถลด
ปริมาณการใชสารเคมีกําจัดแมลง สงผลใหมีการลดตนทุนในการผลิตของเกษตรกรได มีความ
ปลอดภัยตอเกษตรกร ผูบริโภค และสิ่งแวดลอม และควรหยดุพนสารเคมีกําจัดแมลงกอนการเก็บ
เกี่ยวอยางนอย 1 สัปดาห เพือ่ลดการตกคางของสารเคมีในผลผลิต 
 
 


