
 

 

บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

 
1.สมเปลือกลอน (Citrus reticulate Blanco)  
 

สมเปลือกลอนเปนผลไมทีค่นไทยนยิมบริโภคกันทั่วไป พื้นที่ปลูกสมมีการขยายตวัเพิ่มขึ้น
อยางรวดเรว็และแพรหลายไปในทุกภาค อยางไรก็ตามการผลิตสวนใหญเปนการผลิตเพื่อบริโภค
ภายในประเทศ (จุฑามาศ, 2547)  แตสามารถสงไปจําหนายยังตางประเทศ โดยในป 2549 มีการ
สงออก 2,002 ตัน คิดเปนมลูคา 30.7 ลานบาท ตลาดสวนใหญอยูในเอเชีย เชน มาเลเซีย สิงคโปร 
บรูไน ฟลิปนส (กรมศุลกากร, 2549) สมเปนผลไมที่บริโภคผลสดและแปรรูปเปนผลิตภัณฑได
หลายชนิด เชน น้ําผลไมกระปอง แยมสม  

 

1.1 การเจริญเติบโตของสม 
 

1. สมเปนพืชที่มีรากออนแอ ไมทนตอสภาพน้ําขัง การแตกรากใหมจะชา รากหากินของ
สมสวนมากจะเปนรากที่อยูใกลผิวดนิ รากนี้อาจจะไดรับอันตรายจาก การพรวนดิน ดายหญา และ
สารเคมีไดงาย 

2. สมเปนพืชไมทนแลง ถาหากขาดน้ําเกนิ 1 เดือน ตนสมจะโทรมและตาย สมเปนพืชที่
ตองการน้ํามาก จึงควรใหน้าํบอยๆ เพราะรากสมดูดน้ําไดไมเร็ว 

3. สมแตกใบออนพรอมกับการออกดอก ถางดการใหน้าํระยะหนึ่ง แลวใหน้ําจะทําใหแตก
ใบออนและออกดอกพรอมกัน 

4. ตนสมสามารถเลี้ยงผลไดมาก ปกติเมื่อสมติดผลแลว ก็จะเลี้ยงผลไวทั้งหมดถาหากมีส่ิง
ผิดปกติ ไดแก มีโรคและแมลง ขาดน้ํา ขาดปุย สมจะทิ้งผล ถาเล้ียงผลไวทั้งหมด ตนสมจึงมีอายุส้ัน 
เพราะเลี้ยงผลจนตนโทรมและตนสมจะออนแอ จึงตองมีการตัดแตงผลออกบาง ใหเหมาะกบัขนาด
ของตน ใสปุยใหเพยีงพอกับผลสมที่ติดอยูบนตน จะทําใหสมแข็งแรงมีอายุยืน 
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1.2 ลักษณะประจําพันธุ 
 

สายพันธุสมเปลือกลอนที่ปลูกในประเทศไทย ไดแก เขียวหวาน และ โชกุน ซ่ึงอาจมีช่ือ
เรียกเปนอยางอื่นขึ้นอยูกับแหลงปลูกหรือเพื่อการคา สาเหตุที่นิยมปลูกเนื่องจากตลาดทั้งในและ
ตางประเทศมคีวามตองการสูง เปรมปรี (2544) กลาวถึง ลักษณะประจําพันธุของสมทั้งสองพันธุ
ดังนี ้
  1. สมเขียวหวาน เปนพันธุสมเปลือกลอน ที่ปลูกแพรหลายมาแตเดมิ เปนพันธุที่มีลักษณะ
ของทรงตนขนาดเล็ก ทรงพุมโปรง กิ่งหอยลง ใบมีสีเขียว ผลกลมแปน มีขนาดเล็ก และน้ําหนักของ
ผลนอย มีรสหวานอยางเดียว เนื้อผลสีสม ชานนิ่ม เปนพันธุที่ติดผลดก ปจจุบันมีผูนําไปปลูกในเขต
อ่ืนแลวเรียกชือ่ตางกันไป เชน สมผิวทอง สมสีทอง   

2. สมโชกุน   เปนพนัธุสมเปลือกลอนที่ไดรับความนิยม  รูจักในนามของ สมสายน้ําผ้ึง 
หรือ สมเพชรยะลา เปนพันธุที่มีลักษณะทรงตนและขนาดตนใกลเคียงกับสมเขียวหวาน  แตทรงพุม
คอนขางหนาแนนกวา ลักษณะกิ่งและใบตั้งขึ้น ในขณะที่สมเขยีวหวานลกัษณะของกิ่งและใบหอย
ลง  ใบสมโชกุนมีขนาดเล็กกวาใบของสมเขียวหวาน แตสีเขียวเขมกวา ดอกมขีนาดใหญกวา
สมเขียวหวานเล็กนอย  ลักษณะผลใกลเคียงกับสมเขยีวหวานแตผลมีสะดือ เปนเอกลักษณะพเิศษ 
เนื้อมีลักษณะแนน  ชานนิม่ ถาปลูกในภาคเหนือ ผิวของเปลือกสมมีสีเหลือง เนื่องจากมีอากาศ
หนาวเยน็ แตกตางจากการปลูกในภาคใต ผิวเปลือกจะมีสีเขียว  
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1.3 แมลงและไรศัตรูท่ีสําคญัของสม 
 

สําหรับปญหาที่เกษตรกรมกัพบในการปลกูสมเปนเรื่องของโรคและแมลง เนื่องจากพื้นที่
โดยทั่วไปที่ใชปลูกสมเปนพื้นที่ที่มีลักษณะอากาศที่เหมาะสําหรับการแพรระบาดของแมลงศัตรูพืช 
สมจึงมักประสบปญหากับเรื่องแมลงศัตรูรบกวน (Dan, 1999) แมลงศัตรูสมสามารถเกิดกับการปลูก
สมไดตั้งแตระยะแรกปลูก และเกดิไดกับทุกสวนของตนสม สามารถระบาดไดตลอดระยะเวลาของ
การปลูก การทําลายของศัตรูสมทําใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตในปหนึ่งๆ คิดเปนมูลคาจํานวนมาก 
แมลงและไรศตัรูสมที่สําคัญที่พบ เชน เพล้ียไฟ ไรแดง หนอนชอนใบ เพล้ียออนสม (คีรี, 2540) 

 

เพลี้ยออนสม   Webber and Batchelor (1948) ศึกษาลักษณะของเพลี้ยออนสม พบวาเพลี้ย
ออนสมมีเพศเมียเพยีงเพศเดยีว ตวัมีลักษณะสีดํา เปนมนั สวนปกมีสีน้ําตาลมีจุดบนปกอยางชดัเจน 
ดูดกินน้ําเลี้ยงจากยอดออน นอกจากนี้เพล้ียออนยังเปนพาหะของเชื้อไวรัส ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคท
ริสเตซา อาการของโรคทริสเตซาที่เกิดกับสม พบวาใบมสีีเหลือง เหี่ยวเฉา ใบเล็ก ขอส้ัน ใบรวง ผล
เล็ก กิ่งสมแหงตายจากปลายกิ่ง สภาพตนโทรมรวดเร็ว ทําใหตนสมตายได นอกจากนี้เพล้ียออนยงั
เปนพาหนะของการเกิดโรคกรีนนิ่ง โดยสมมีลักษณะอาการใบเหลืองจนซีด ใบเล็กเรียวและใบดาง
ขึ้น กิ่งแหงตายจากปลายยอด ผลสมเล็กเมล็ดลีบ สภาพโดยรวมเชื้อจะเริ่มเปนที่กิง่ใดกิ่งหนึ่งกอน 
แลวลุกลามจนตนโทรมทั้งตน สงผลเสียตอคุณภาพของผลสม (Chang and Petersen, 2003; Robert 
et al., 2001) 

 

เพลี้ยไฟ    เปนแมลงขนาดเล็ก ยาว 1-2 มิลลิเมตร ตัวเมยีวางไขในเนื้อเยื่อพืช ระบาดมาก
ในชวงสมออกดอก ตดิผล ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยดดูกินน้ําเลี้ยงจากใบออน ดอก และผล โดย
ปรากฏรอยสีเทาเงินเปนวงที่บริเวณขัว้ผลและกนผล หรือทางสีเทาเงินตามความยาวของผลที่ถูก
ทําลายรุนแรงจะบิดเบี้ยวทําใหเสียคณุภาพ  

การปองกันกําจัด โดยการเด็ดผลที่แคระแกร็นหรือผลที่ถูกเพลี้ยไฟทําลายทิ้ง และถาพบมี
การระบาดมากใหฉดีพนดวยสารเคมี เชน คารโบซัลแฟน 

 

ไรแดง  เปนศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กมาก ลําตวักลมคอนขางแบน มีขนบนหลัง ขาทั้ง 4 คู มี
ลักษณะออน เมื่อระบาดจะทาํใหยอดและใบแหงกราน อาจทําใหเกิดอาการหงิกงอ บดิเบี้ยว พบการ
ระบาดทําลายในชวงฤดหูนาวจนถึงฤดูรอน ประมาณตั้งแตเดือนตุลาคมจนถึงเดือนเมษายน และ
อาจพบการระบาดในฤดูฝนในระยะที่ฝนทิ้งชวงไดเชนกัน 
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 การปองกันกาํจัด สามารถใชสารเคมีในกลุมของ เมทธิลโอคารบ โปรฟโนฟอส อิมิดา-
โคลปริค สําหรับสารประเภทกํามะถันสามารถใชในการฉีดพนเพื่อปองกัน แตตองระวังไมควรฉีด
พนในระยะใบออน และระยะออกดอกเพราะอาจทําใหใบออนไหมและดอกรวงได 

 

หนอนชอนใบ  ซ่ึงจะทําลายเฉพาะใบออน พบมีการระบาดตลอดป  โดยตัวเต็มวยัจะวางไข
เขาไปใตผิวใบ เมื่อไขฝกเปนตัวหนอนก็ชอนไชกนิใบมองเห็นเปนทางขาวคดเคี้ยวไปมา ทําใหใบ
หงิกงอ ชะงกัการเจริญเติบโต ในบางครั้งเจาะกิ่งออนของสม และเปนสาเหตุทาํใหเชื้อราและ
แบคทีเรียเขาทาํลายโดยเฉพาะโรคแคงเกอร  

การปองกันกําจัด ใหตัดยอดออนที่ถูกทําลายไปเผาไฟ  และในระยะเริ่มแตกใบออนควรฉีด
พนดวยสารเคมี เชน คารโบซัลแฟน ไซฟลูธริน  

นอกจากปญหาเรื่องโรคและแมลง ประเทศไทยยังประสบปญหาเรื่องสงออกเนื่องจาก
ผลผลิตมีคุณภาพไมไดมาตรฐาน ไมผานเงือ่นไขของประเทศคูคา เนื่องจากการใชสารปองกันกําจดั
แมลงศัตรูพืชที่มีพิษรายแรง เปนสาเหตใุหผลผลิตมีการปนเปอนพิษจากสารฆาแมลงที่เปนอันตราย
สูงกวาคามาตรฐานที่กําหนดไว (Maximum Residue Limits, MRL)  
 

2. การใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชในสม 
 

การปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช สวนใหญใชสารเคมีเปนหลัก ประเภทของสารเคมีที่นิยมใช
มี 4 กลุม คือ ออรกาโนคลอรีน ออรกาโนฟอตเฟต คารบาเมต และไพรีทรอยด (David, 1990) 

 

2.1 กลุมออรกาโนคลอรีน (organochlorines) 
 

สามารถละลายไดดีในไขมัน และมีพษิตกคางนานไมเหมาะกับการฉีดพนปองกนัศัตรูพืช
อาหารทั้งหลาย ปจจุบนัไดมกีารยกเลิกการใชในทางการเกษตร 

พิษวิทยาของสารกลุมนี้ คือ ดูดซับไดดทีางลําไสและผิวหนัง เมื่อไดรับในปริมาณมากเกิด
ผลกระทบตอการทํางานทางระบบประสาท โดยเฉพาะสมองและสวนที่ควบคุมระบบหายใจ 

ตัวอยางสารพษิในกลุมนี้ คือ endosulfan, DDT และ dieldrin 
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2.2 กลุมออรกาโนฟอตเฟต (organophosphates) 
 

สารกลุมนี้มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชไดดีมีพิษตกคางไมนานสลายตัวเร็ว 
มีทั้งที่เปนพิษรายแรงและเปนพิษปานกลาง 

พิษวิทยาของสารกลุมนี้ คือ เปนพิษตอแมลงและสัตวเล้ียงลูกดวยนม ปริมาณของสารที่พา
เขาไปในรางกายจะทาํปฏิกริยากับเอนไซม acetyl cholinesterase ที่ปลายประสาททําใหปริมาณของ 
เอนไซมทํางานไดลดนอยลง ทําใหการสงสัญญาณประสาทในสมองเสื่อมลง มีผลตอระบบสัมผัส 
การเคลื่อนไหว และการทํางานของระบบหัวใจ การเสียชีวิตเนื่องจากระบบหายใจถกูกด 

ตัวอยางสารพษิในกลุมนี้ คือ  
สารที่มีพิษรายแรง ไดแก monocrotophos , methamidophos  และ parathion methyl 
สารที่มีพิษปานกลาง ไดแก chlorpyrifos, dimethoate, triazophos,diazinon และ dichlorvos  
ตัวอยางของสารกําจัดแมลงที่ใชในสม คือ คลอไพรีฟอสเปนวัตถุมีพิษในกลุมออรกา

โนฟอตเฟต มช่ืีอทางเคมี O, O-diethyl O-3, 5, 6-trichloro-2pyridyl phosphate เปนวัตถุมีพิษชนดิ
ออกฤทธิ์กินตาย ถูกตัวตาย ไอระเหย มีพษิเฉียบพลันทางปากหนู (acute oral LD50 rat) 1100 - 2250 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 
 

 
 

สูตรโครงสรางของคลอไพรีฟอส (Perry et al., 1998) 
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2.3 กลุมคารบาเมต (carbamates) 
 

เปนสารพิษที่ใชกําจัดศัตรูพชืไดอยางกวางขวางโดยเฉพาะแมลงปากดูด สารในกลุมนี้มีทั้ง
ที่เปนพิษรายแรงและเปนพษิปานกลางโดยมีระยะเวลาในการตกคางสั้น มีความปลอดภัยสูงตอ
ผูบริโภคถามีการใชอยางถูกตอง 

พิษวิทยาของสารกลุมนี้ คือ จะมีลักษณะคลายกับสารพิษในกลุมออรกาโนฟอตเฟตแต
รางกายของคนที่ไดรับสารในกลุมนี้จะกลบัคืนสูสภาวะปกติไดเร็วกวา 

ตัวอยางสารพษิในกลุมนี้คือ  
สารที่มีพิษรายแรง ไดแก carbofuran และ methomyl 
สารที่มีพิษปานกลาง ไดแก methiocarb และ carbaryl 
 ตัวอยางของสารกําจัดแมลงที่ใชในสม คอื คารโบซัลแฟนเปนวัตถุมพีิษในกลุมคารบาเมต 

มีช่ือทางเคมี 2, 3-dihydro-2, 2-dimethyl -7-benzofuranyl (dibutylamino) thio methyl cabamate 
เปนวัตถุมีพษิชนิดออกฤทธิ์ทางดูดซึมและกินตาย มีพษิเฉียบพลันทางปากหนู (acute oral LD50 rat) 
209 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และทางผิวหนังตอกระตาย (acute dermal LD50 rabbit) 2,000 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม มีความเปนพิษปานกลาง มีช่ือทางการคา เชน พอสซ มารแชล15 อีดี และคาแมง เปนตน 
ใชในอัตรา 40-60 ซีซี ผสมน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนเมื่อมีแมลงระบาด (กรมวชิาการเกษตร, 2534) 
 
 

 
 
 

สูตรโครงสรางของคารโบซัลแฟน (Perry et al., 1998) 
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2.4 กลุมไพรีทรอยด (pyrethroid) 
 

เปนสารพิษที่ใชกําจัดศัตรูพืชที่นิยมใชกันมากในปจจุบันเพราะมีการสลายตัวไดเร็ว 
สามารถใชแทนสารเคมีในกลุมออรกาโนฟอตเฟตและ กลุมคารบาเมต จะมีระยะการดื้อยาและมี
ราคาแพงกวาสารพิษในกลุมอื่นๆ 

พิษวิทยาของสารในกลุมนี้จะเปนพิษตอระบบประสาทของแมลง ทําใหแมลงสลบในทันที 
และตายในที่สุด แตมีพิษนอยตอคนและสัตวเล่ือดอุน 

ตัวอยางสารพิษในกลุมนี้ คือ permethrin, deltamethrin และ cypermethrin fenvalerate 
 

สารเคมีสามารถลดจํานวนแมลงศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว โดยจะไปมีผล
ยับยั้งวงจรชีวติของแมลงทําใหไมสามารถพัฒนาตอไปได พบวาการใชในชวงแรกจะชวยลดแมลง
ศัตรูไดดี แตในระยะยาวแมลงศัตรูอาจเกดิการดื้อยา จําตองเพิ่มปริมาณการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช
เพิ่มขึ้น และจากคุณสมบัตขิองสารหลายชนิดมีความคงทนอยูไดนาน มีผลทําใหเกิดการตกคางใน
ผลผลิต ส่ิงแวดลอม และสะสมอยูในหวงโซอาหาร (Davies and Albrigo, 1994) โดยสารกําจัด
ศัตรูพืชที่ใชสวนใหญอยูในกลุมออรกาโนฟอตเฟต และคารบาเมต ซ่ึงจัดเปนสารกําจัดแมลงทาง
การเกษตรที่อันตรายที่สุด มีความเปนพิษแบบเฉียบพลัน สารทั้งสองกลุมมีความเปนพษิอยาง
รุนแรงเนื่องจากมีคุณสมบัติเปนพิษตอระบบประสาท โดยออรกาโนฟอตเฟต และ คารบาเมต เมื่อ
ถูกดูดซึมเขารางกายแลว จะเคลื่อนยายไปจับและยับยั้งการทํางานของเอนไซม ที่เรียกวา โคลีนเอส
เทอเรส (cholinesterase) ทําใหสารสัญญาณสื่อประสาทไมถูก hydrolyze ทําใหระบบประสาทสวน
ตางๆ ในรางกายทํางานผิดปกติ (วิภา, 2541) 

 

สารเคมีที่ตกคางในสมมีการกําหนดควบคมุโดยกรมวิชาการเกษตรโดยแยกเปน กลุมออร
การโนฟอตเฟต เชน chlopyriphos มีคา MRL ไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  dimethoate มีคา 
MRL ไมเกิน  2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม malathion มีคา MRL ไมเกิน  4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
profenfos  มีคา MRL ไมเกนิ 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และกลุมคารบาเมต  เชน  carbosulfan มีคา 
MRL ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม carbofuran มีคา MRL ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
carbaryl มีคา MRL ไมเกนิ 15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  methomyl มีคา MRL ไมเกนิ 1 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
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3. การใชสารชวีภาพปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชในสวนสม 
 

3.1 น้ําสมควันไม (Wood Vinegar) 
 

กาญจนา (2547) รายงานการใชน้ําสมควนัไมในสวนมงัคุด โดยครั้งที่ 1 และ 2 ใชสารเคมี 
50 เปอรเซ็นต น้ําสมควันไม 50 เปอรเซ็นต ตอมาครั้งที่ 3 และ 4 ใชเพยีงน้ําสมควันไม พบวา ไมมี
เพล้ียไฟกลับมาระบาดอีก ชวยลดตนทุนการใชสารเคมี 70-80 เปอรเซ็นต  สอดคลองกับรายงาน
ของ พชร (2547) นําน้ําสมควันไมมาใชในสวนองุน สามารถปองกนัการระบาดของหนอนรัง โดย
ลดความเสียหายขององุนทั้งใบและผล ใชในชวงองุนกาํลังออกชอรวมกับสารเคมี หลังจากเริ่มตดิ
ผลและองุนเขาสี จึงใชน้ําสมควันไมเพียงอยางเดยีว จนกระทั่งเก็บผลผลิต โดยประสิทธิภาพของ
การฉีดพนขึ้นอยูกับการจดัการทรงพุมที่ดี และคุณภาพของน้ําสมควันไมที่ไดมาตรฐาน 

 

นอกจากกลิ่นที่มีประสิทธิภาพในการไลแมลง น้ําสมควันไมสามารถเรงการเติบโตของพืช 
โดยเรงการออกดอกตดิผล เพิ่มขนาด จํานวนของผล และเพิ่มความหวาน  (สมเกียรติ และคณะ, 
2544) น้ําสมควันไมชวยบํารุงใบ และดอกของละมุด เมื่ออายุ 2 เดือน  สําหรับในฝรั่งพบวา สามารถ
ชวยเพิ่มรสชาติใหดีขึน้ (นิรนาม, 2548) นอกจากนี้ยังพบการใชน้ําสมควันไมชวยใหใบของ
กลวยไมมีสีเขียวขึ้น และกระตุนการแตกราก มีการทดลองฉีดน้ําสมควันไมในพริกทําใหการระบาด
ของแมลงในพริกลดลง ใบมีสีเขียวขึ้น การแตกยอด ออกดอกดีขึน้ เสริมในเรื่องการติดเมล็ด และ
ใหผลโตขึ้น  เนื่องจากน้ําสมควันไมมีสวนประกอบของสารหลายชนิด เชน กรดอินทรีย 
แอลกอฮอล สารอินทรีย อะซีติกแอซิด (acetic acid) โปรไพโอนิค (propionic acid) และแรธาตุ  
รวมทั้งมีลักษณะเปนทั้งฮอรโมน ทําใหพืชมีภูมิตานทานมากขึ้น (พรานกําแพง, 2548ข) นอกจาก
การใชน้ําสมควันไมในทางไมผล ยังมีการนําน้ําสมควันไมมาใชในพืชไร ศิริวรรณ และคณะ (2550) 
ทําการศึกษาผลของการใชน้ําสมควันไม รวมกับปุยคอกตอการเจริญเตบิโตและผลผลิตขาวขาวหอม
มะลิ 105 เพื่อเปนแนวทางในการผลิตขาวอินทรีย พบวา ที่ระยะแตกกอสูงสุดการฉีดพนน้ําสมควนั
ไมใหแกขาวรวมกับใสมูลไก 300 และ 600 กิโลกรัมตอไร มีผลทําใหขาวมีจาํนวนหนอตอกอ
เพิ่มขึ้นอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ สวนในระยะที่ออกดอก 75 เปอรเซ็นต น้ําสมควนัไมและปุยคอก
ไมมีผลทําใหการเจริญเติบโตของขาวเพิ่มขึ้น แตมีแนวโนมสูงกวาไมฉีดพนน้ําสมควันไม และไม
ใสปุย การฉีดพนใบขาวดวยน้ําสมควันไมใหแกขาวรวมกับใสมูลไก 300 กิโลกรัมตอไร มีผลทําให
ผลผลิตเพิ่มขึ้น โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 821 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ขาวจากกรรมวิธีควบคุมใหผลผลิต
เฉลี่ย 415 กิโลกรัมตอไร  
 



 

 

11 

3.2 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
 

Weeden et al. (1976) รายงาน การใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (BT) ในการ
ควบคุมหนอน มีตั้งแตป 1940 และในอเมริกาเหนือ มกีารใชในทางการคา ป 1960 เชื้อแบคทีเรียที่
พบมีทั่วไปทั้งในดินและพืช  โดยพบวาบางสายพันธุสามารถสรางสารพิษได เชน แบคทีเรีย BT เมื่อ
แมลงกินทําใหเกิดการตกผลึกของสารพิษที่อยูในโปรตีน มีผลตอคา pH และโครงสรางของเนื้อเยื่อ
ในลําไส  ทําใหทองผูก มีผลทําใหแมลงหยดุกินอาหารและกิจกรรมอื่นๆ  

อัจฉรา (2534) แบงเชื้อแบคทีเรีย BT ที่สามารถผลิตสารพิษ ได 4 ชนิด คือ 
1. Alpha-exotoxin (x-exotoxin) เปนพวก lecithinase C ละลายน้ําไดด ีไมทนตอความรอน 

มีพิษตอแมลงบางชนิด 
2. Beta–exotoxin (ß-exotoxin) สารพิษชนิดนี้เปนสารประกอบพวก nucleotide

ประกอบดวย adenine, ribose และglucose และ phosphorylated allomucic acid ทนตอความรอนได
ดี ละลายน้ําได สารพิษจะถกูขับออกมาระหวาง vegetative growth phase เชื้อแบคทีเรีย BT หลาย
สายพันธุสามารถสรางสารพิษชนิดนีไ้ด และมีความเปนพิษคอนขางสูงตอแมลง ในอันดับ 
Lepidoptera, Diptera, Coleoptera และ Hymenoptera โดยแมลงทีก่ินสารพิษนี้เขาไป จะทาํให
รูปรางเปลี่ยนแปลง ซ่ึงจะเห็นไดทกุระยะ เชน ถาเปนดักแด จะมีรูปรางบิดเบี้ยว และถาออกเปนตัว
เต็มวัยก็ไมสมบูรณ ปกแมลงจะกดุหรือสวนขา หนวดจะขาดหายไป วงจรชีวิตจะสัน้ลง และไม
สามารถสืบพันธุได 

3. Delta–endotoxin (∞-endotoxin) ไมทนตอความรอน ขณะที่เซลลมีการสรางสปอรก็จะ
สรางคริสตัล ซ่ึงเปนคุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อแบคทีเรีย BT ที่จะนําไปใชในการควบคุมแมลง 
คริสตัลประกอบดวยกลุมของโปรตีนเกาะกันเปนรูปไข การสรางคริสตัลของ เชื้อแบคทีเรีย BT ถูก
กํากับโดย plasmid DNA ทําใหสารพิษของเชื้อแบคทีเรีย BTในแตละสายพันธุจะมีประสิทธิภาพไม
เหมือนกนั  ดงันั้นการควบคุมแมลงความลมเหลวที่เกดิจากการใชเชื้อแบคทีเรียในการควบคุมแมลง
ชนิดหนึ่ง ไมไดหมายความวาแบคทีเรีย BT ไมมีประสิทธิภาพ หรือแมลงศัตรูพืชชนิดนั้นใช
แบคทีเรีย BT ปองกันกําจดัไมได อาจเนือ่งจากการเลือกสายพันธุแบคทีเรีย BT ไมเหมาะกับศัตรู
ชนิดนั้น ๆ 

4. Exoenzymes เปนตวัชวยสงเสริมทําใหการทําลายดีขึน้ Cranshaw (2006) รายงานวา เชื้อ
แบคทีเรีย BT บางสายพันธุสามารถตอตานตัวหนอนและแมลงที่เขาทาํลายผัก ผลไม โดยแบคทีเรีย
เขาไปในเสนเลือดและขยายพันธุไปในตวัแมลง กอใหเกิดความผดิปกติ ทําใหแมลงตายได  
นอกจากนี้ Nathan and Murugan (2005) ศึกษาการใช BT ควบคุมผีเสื้อหนอนเจาะตน อยูในวงศ 
Pyralidae ทําใหตวัหนอนกนิอาหารนอยลง และหยดุการเจริญเติบโตและตายในที่สุด  สอดคลอง
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กับ การใชเชื้อแบคทีเรีย BT ในประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร (2545) พบวา เชื้อแบคทีเรีย BT ทํา
ใหตวัหนอนกนิอาหารนอยลง และหยุดการพัฒนาเปนตวัเต็มวัยและตายในที่สุด สําหรับการใชใน
สม ชวงแรกใชสารเคมีกับจุลินทรียสลับกัน 1-2 คร้ัง ฉีดพนครั้งแรก 3 วัน / คร้ัง จากนั้น 10 วัน / 
คร้ัง ชวงหนาฝนมีแมลงระบาดจะใช 7 วนั / คร้ัง หลังจากนั้นเริ่มใชจุลินทรียอยางเดียว พบวา
ชวงแรกอาจยงัมีแมลงระบาดอยู แตหลังจากนั้นลดจํานวนลงและหายไปในที่สุด ใบจะมีลักษณะ
เปนปกติเหมือนกับการใชสารเคมี ผลการใชสารเคมีเปรียบเทียบกับการใชจุลินทรีย ผลของคุณภาพ
ไมแตกตางกันแตตนทุนทีใ่ชจุลินทรียจะต่ํากวาการใชสารเคมีมาก (แมโจ 30, 2547) การใชเชื้อ
แบคทีเรีย BT ใหประสบความสําเร็จขึ้นอยูกับ ระยะการพัฒนาของเชื้อแบคทีเรีย BT ความเขมขน 
และอุณหภูมิทีเ่ก็บ  การที่ตวัออนของหนอนสัมผัสกับเชื้อแบคทีเรีย BT มีจํานวนการตายนอยกวา
การที่แมลงกิน BT เขาไปโดยตรง ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรีย BT ในขณะฉดีพนลดลงเมื่อมี
แสงแดดและฝนตก  

 

3.3 น้ํามันปโตรเลียมกล่ัน (Petroleum Spray Oil) 
 

น้ํามันปโตรเลียมกล่ันใชในการเกษตรในรูปของสารกําจัดแมลงตั้งแตป 1870 โดยไดจาก
การกลั่นน้ํามนัดิบที่อุณหภมูิสูงมากๆ และการกลั่นน้ํามันดิบ แตละครั้งจะไดของเหลวตางชนดิกัน 
ของเหลวที่มีน้าํหนักเบาจะอยูขางบนเรียงเปนชั้น ๆ ช้ันลางสุดมีน้ําหนกัมากที่สุด ดังนี้ เบนซิน  
ไซลีน น้ํามันกาด ดีเซล แนโร-เรนจ ออยล ดอรมันท ออยล วาสลนิ น้ํามันหลอล่ืน ไข และชัน้
สุดทาย คือ น้ํามันดิบ สําหรับสารที่ใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชอยูระหวางชั้นแนโรเรนจ ออยล, 
ดอรมันท ออยล (รุจ, มปป)  

ในประเทศออสเตรเลีย มีการพนน้ํามนัปโตรเลียมกล่ัน กําจัดเพล้ียหอยในสวนสม ที่
เกาะตดิอยูตามใบและผลออน สามารถปองกันกําจดัเพลี้ยหอยได 5 - 6 เดือน โดยน้ํามันปโตรเลียม
กล่ันจะมีประสิทธิภาพดีมากตอแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กทีม่ีเกราะปองกนัตัว เชน ผงแปง หรือเรซิ่น
เคลือบตัว เพือ่ปองกันอันตรายจากภายนอก กลไกการทําลายของน้ํามันปโตรเลียมกลั่น คือ ละออง
น้ํามันที่พนอาบตัวแมลงเขาไปอุดรูหายใจ (spiracles) และ ทอหายใจ (fracheoles) ทําใหแมลงขาด
ออกซิเจนตาย (เนื่องพณิช, 2549) พิษทางการสัมผัส ศัตรูพืชตายในขณะที่โดนน้ํามัน และมผีล
ปองกันการแลกเปลี่ยนกาซในกระบวนการเมตาโบลิซึมทําใหแมลงขาดอากาศ โดยมีผลภายใน 24 
ช่ัวโมง น้ํามันเขาสูทางผานของอากาศบนผิวของแมลง กลามเนื้อ และประสาท มีผลตอ
กระบวนการทางสรีรของแมลง และมีผลรบกวนการวางไข การกินอาหารของแมลงและไร ฟลม
น้ํามันบนผิวของพืชมีผลทําใหเพล้ียไฟเกาะติดสวนตางๆ ของพืชไดนอยลง น้ํามันทําลายไขของ
แมลงและไรไดโดยไปรบกวนการแลกเปลีย่นกาซซึ่งผานทางผิวเปลือกไข โดยน้ํามันผานทางผิว
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เปลือกไขทําใหโปรโตรพลาสซึมเกิดการแข็งตัวตกตะกอน หรือรบกวนสมดุลของน้ํา เอนไซมและ
ฮอรโมนในไข เปลือกไขแขง็ตัวทําใหตัวออนไมฟก เปลอืกไขออนตัวหรือละลายมีผลทําใหตัวออน
ตาย (รุจ, มปป) 

 

4. มาตรฐานสมเปลือกลอนของไทย 
 

เอกชัยและสงสุข (2547) รายงาน ขอกําหนดเรื่องคุณภาพ (provisions concerning quality) 
ทุกขั้นมาตรฐาน โดยสมเปลือกลอนตองมีคุณภาพดังตอไปนี้ (เวนแตจะมีขอกําหนดเฉพาะของแต
ละขั้น และเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมีไดตามที่ระบุไว) 
    - เปนผลสมเปลือกลอนสดทั้งผล 
               - เนือ้แนน และคงรูป 
               - มีรูปทรง สี และรสชาติปกติ ตรงตามพันธุ 
               - ไมมีรอยชํ้า ตําหนิที่เห็นเดนชดั และไมเนาเสีย 
               - สะอาด ปราศจากสิ่งแปลกปลอม โดยการตรวจสอบดวยสายตา 
               - ปลอดจากศัตรูพืช และความเสยีหาย โดยการตรวจสอบดวยสายตา 
               - ปลอดจากความชืน้ที่ผิดปกติ ทัง้นี้ไมรวมถึงหยดน้ําที่เกิดหลังการนําออกจากหองเย็น  
               - ปลอดจากความเสียหายเนื่องจากอุณหภูมิต่ํา 
               - ไมมีกล่ินและรสชาติผิดปกติจากสิ่งแปลกปลอมภายนอก 
               - ผลของสมเปลือกลอนตองผานการเก็บเกีย่วตามกระบวนการเก็บเกีย่วและการดูแล
ภายหลังการเกบ็เกี่ยวอยางถกูตอง เพื่อใหไดคุณภาพที่เหมาะสมกับพันธุและแหลงผลิต ผลสม
เปลือกลอนตองแก เปลือกมีสีตรงตามพันธุ และผลอยูในสภาพทีย่อมรับไดเมื่อถึงปลายทาง  
               - ผลสมเปลือกลอนตองมีปริมาณน้ําคั้นไมนอยกวารอยละ 35 และมีความหวานไมนอย
กวา 8 องศาบริกซ 

ขนาดของผลพิจารณาจากเสนผาศูนยกลางดังนี้ (นิด, 2544) 
 

ขนาด เสนผาศูนยกลาง (เซนติเมตร) 
000 
00 
0 
1 
2 
3 

มากกวา 7.0 
6.6-7.0 
6.1-6.5 
5.6-6.0 
5.1-5.5 

นอยกวาหรือเทากับ 5 




