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ตาราง หนา 
3.1     รายช่ือพันธุ/สายพันธุ pedigree และความสามารถในการสะสมปริมาณธาตุเหล็กใน     

 เมล็ด 
15 

4.1.1   ปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) พันธุพอแม (P1 และ P2),    
 ลูกผสมช่ัวท่ี 1 (P1 x P2) และลูกผสมสลับพอแม (P2 x P1) 

25 

4.1.2   ความยาวเมล็ดขาวกลอง (มิลลิเมตร) พันธุพอแม (P1 และ P2), ลูกผสมช่ัวท่ี 1          
 (P1 x P2) และลูกผสมสลับพอแม (P2 x P1) 

30 

4.1.3   แบงกลุมลักษณะความยาวเมล็ดขาวกลอง (มิลลิเมตร) พันธุพอแม (P1 และ P2),    
 ลูกผสมช่ัวท่ี 1 (P1 x P2) และลูกผสมสลับพอแม (P2 x P1) 

31 

4.1.4   ความกวางเมล็ดขาวกลอง (มิลลิเมตร) พันธุพอแม (P1 และ P2), ลูกผสมช่ัวท่ี 1  
 (P1 x P2) และลูกผสมสลับพอแม (P2 x P1) 

32 

4.1.5   รูปรางเมล็ด (ยาว:กวาง) ขาวกลอง พันธุพอแม (P1 และ P2), ลูกผสมช่ัวท่ี 1  
 (P1 x P2) และลูกผสมสลับพอแม (P2 x P1) 
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4.1.6   แบงกลุมลักษณะรูปรางเมล็ดขาวกลองพันธุพอแม (P1 และ P2), ลูกผสมช่ัวท่ี 1  
 (P1 x P2) และลูกผสมสลับพอแม (P2 x P1) 
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4.1.7   ลักษณะสัณฐานเมล็ดขาวกลองพันธุพอแม และลูกผสมช่ัวท่ี 1 ไดแกความยาวและ
รูปราง (ความยาว: ความกวาง)  

35 

4.1.8   แบงกลุมของลักษณะสัณฐานเมล็ดขาวกลองพันธุพอแม และลูกผสมช่ัวท่ี 1 โดยใช
ความยาวและรูปราง (ความยาว:ความกวาง) และปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

37 

4.2.1   ผลการยอมสีเพิรลพรัสเซียนบลู (PPB) และปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลองของ     
พันธุพอแม และลูกผสมช่ัวท่ี 2 ระหวาง IR68144 x ชัยนาท 1  

43 

4.2.2   การกระจายตัวของลักษณะปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
 ของลูกผสมช่ัวท่ี 2 ระหวาง IR68144 x ชัยนาท 1 

50 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตาราง หนา 
4.2.3   ผลการทดสอบความแตกตางทางพันธุกรรม (polymorphism) ระหวาง IR68144 และ 

ชัยนาท 1 โดยใช SSR markers จํานวน 77 markers กระจายบนโครโมโซม 12 แทง 
54 

4.2.4   ผลการทดสอบ polymorphic marker จากตารางท่ี 4.2.3 เม่ือนํามาทดสอบระหวางตน  
 ท่ีมีคาเหล็กสูงสุด 5 ตน (กลุม bulk segregants เหล็กสูง) และตนท่ีมีเหล็กตํ่าสุด 5  
 ตน (กลุม bulk segregants เหล็กตํ่า) 

58 

4.2.5   การกระจายตัวของ marker class ในลูกผสมช่ัวท่ี 2 คูผสมระหวาง IR68144 x  
ชัยนาท 1 ของ markers 5 ตัว   

63 

4.2.6 คาเฉล่ียปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ของลูกผสมช่ัวท่ี 2 
คูผสมระหวาง IR68144 x ชัยนาท 1 ท่ีมีความสัมพันธรวมกับ A คือ homozygous 
ของพันธุ IR68144 B คือ homozygous ของชัยนาท 1 และ H คือ heterozygous     

64 

4.2.7 คาเฉล่ียปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ของลูกผสมช่ัวท่ี 2 คู
ผสระหวาง IR68144 x ชัยนาท 1 และความถ่ีของตน โดย A คือ homozygous พันธุ 
IR68144 และ B คือhomozygous ของพันธุชัยนาท 1 และ H คือ heterozygous 

66 

4.2.8   อิทธิพลของ Quantitative trait loci (QTL) สําหรับลักษณะปริมาณธาตุเหล็ก  
 วิเคราะหโดยวิธี Interval mapping   

67 
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สารบาญภาพ 

 
 
ภาพ หนา 
2.1  แผนผังของกระบวนการขนสง (transport) และการสะสม (accumulation) ธาตุเหล็ก     

ของพืชท้ังตน 
5 

2.3  การผาตามยาว (longitudinal section) ของเมล็ดขาว แสดงสวนประกอบตาง ๆ   
ในเมล็ดขาว  

7 

4.1.1  ลักษณะสัณฐานเมล็ดขาวกลอง (ความยาว-รูปราง) ของพันธุพอแมและลูกผสมช่ัวท่ี 
1  

36 

4.1.2  (A) ความสัมพันธระหวางความยาว (มิลลิเมตร) กับความกวางเมล็ด (มิลลิเมตร)  
(B) ความสัมพนัธระหวางความยาว (มิลลิเมตร) กับรูปราง (ความยาว:ความกวาง)   
ของพันธุพอแมและลูกผสมช่ัวท่ี 1 

38 

4.1.3  ความสัมพันธระหวางลักษณะสัณฐานวิทยาและปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดของพันธุ   
พอแมและลูกผสมช่ัวท่ี 1 (A) ความสัมพันธระหวางความยาวเมล็ดและปริมาณธาตุ   
เหล็ก (B) ความสัมพันธระหวางความกวางเมล็ดและปริมาณธาตุเหล็ก (C)  
ความสัมพันธระหวางรูปรางเมล็ด (ยาว:กวาง) และปริมาณธาตุเหล็ก  

39 

4.2.1  การติดสียอมบริเวณคัพภะ (embryo) ของเมล็ดขาวกลองท่ีผาตามยาว โดยสองภายใต 
กลองสเตอริโอ 

42 

4.2.2  การกระจายของปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) พันธุพอแม  
(IR68144 และชัยนาท 1) และลูกผสมช่ัวท่ี 2 

50 

4.2.3  ความสัมพันธระหวางผลรวมของเปอรเซ็นตการติดสียอมเพร์ิล พรัสเซียนบลูของ  
พันธุพอแม (IR68144 และชัยนาท 1) และลูกผสมช่ัวท่ี 2 กับปริมาณธาตุเหล็กใน
เมล็ดขาวกลองท่ีวิเคราะหโดยวิธีทางเคมี 

51 

4.2.4  ตําแหนง SSR marker ท่ีกระจายบนโครโมโซมขาว12 แทง ท่ีใชศึกษาใน                     
          คร้ังนี้ ขีดเสนใตและตัวหนาคือ marker ท่ีพบความแตกตางระหวางพันธุ IR68144 

และ ชัยนาท 1 (polymorphism) 

60 

 
 



 ฐ 

 
ภาพ หนา 
4.2.5  การประมาณตําแหนง QTL ของลักษณะปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง (บน

โครโมโซมแทงท่ี 11) และระยะหางระหวาง marker ท่ีมีความสัมพันธรวมกับ
ลักษณะปริมาณธาตเหล็กในเมล็ดขาวกลอง 

67 

4.2.6  แสดงตําแหนงของลายพิมพดเีอ็นเอท่ีแตกตางกันของพันธุพอแมคือ IR68144 (P2)   
และชัยนาท 1 (P2) แลวเปรียบเทียบกับประชากรลูกผสมช่ัวท่ี 2 โดย A type คือ 
homozygous ของพันธุ IR68144 B type คือ homozygous ของพันธุ ชัยนาท 1 และ H 
คือ heterozygous โดยใช marker RM332 (A) และ RM20 (B 
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