
บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
3.1 วิธีการเล้ียงและการเตรียมเชื้อกอนนําไปพนแหง 
        3.1.1  เชื้อท่ีใชในการทดลอง และการเพิ่มปริมาณเชือ้ 
 

เช้ือท่ีใชคือไรโซเบียมชนิดโตชา Bradyrhizobium สองสายพันธุ คือ B. elkanii GSY012 
และ B. japonicum  NA6080 ท่ีแยกไดบริสุทธ์ิแลว มาเล้ียงขยายเช้ือในอาหารเหลว 

เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือไรโซเบียม YMB (ดังแสดงในภาคผนวก ก) ดดูใส flask ขนาด 500 
มล. ปริมาณ 200 ml จากนัน้เข่ียเช้ือ Bradyrhizobium สายพันธุ GSY012 และ สายพันธุ NA 6080 ท่ี
แยกไดบริสุทธ์ิแลวจาก slant ใสลงในอาหารที่เตรียมไว เล้ียงไวประมาณ 3-5 วัน ข้ึนอยูกับอัตรา
การเจริญเติบโตของเช้ือ เม่ือเล้ียงเช้ือไรโซเบียมในอาหารเหลวจนสังเกตเห็นวาเช้ือมีความขุนแลว 
จึงทําการตรวจนับปริมาณเช้ือ โดยใช Hemacytometer โดยตองการใหเช้ือมีปริมาณสูงสุดท่ี 10 9 
เซลล/มล. 
 
        3.1.2  วิธีการเตรียมเชื้อกอนนําไปเขาเคร่ืองพนแหง 
              การเตรียมเชื้อในสวนท่ีไมเคลือบเซลล 
 

เม่ือไดเช้ือไรโซเบียมตามจํานวนท่ีตองการ (109 เซลล/มล.) แลวนํามาผสมกับทาลคัม ซ่ึง
ใชเปนวัสดุพาหะมีลักษณะเปนผงละเอียดสีขาว โดยใชเช้ือ 200 มล. ตอผงทาลคัม 1,000 กรัม (ใหมี
เช้ือไรโซเบียมในอัตรา 108 เซลล/กรัมของผงทาลคัม) แลวนําไปทําใหเหลวโดยผสมน้ํากล่ัน ใหมี
ผงแปงทาลคัมอยู 25 % (ทาลคัม 1,000 กรัม ตอน้ํา 4,000 มล.)  

 
การเตรียมเชื้อในสวนท่ีมีการเคลือบเซลล 
 
ในตํารับท่ีมีการเคลือบเซลล กอนท่ีจะนําเช้ือไปผสมกับทาลคัมจะทําการเคลือบเซลลดวย

สารเคลือบเซลล  ในการทดลองนี้ใชแปงปยกเปนสารเคลือบเซลลโดยใชในอัตรา 20 มก. ตอเช้ือไร
โซเบียม 108 เซลล/กรัม ซ่ึงเตรียมจากนําแปงมันสําปะหลัง 20 กรัม ผสมกับน้ํากล่ัน 500 มล. นําไป
ตมจนแปงสุกมีลักษณะเหนยีวใสท้ิงไวใหเย็น นําเช้ือไรโซเบียมท่ีตองการเคลือบเซลลใสลงไปใน



 

27 

แปงเปยกเขยาใหเขากนั แลวท้ิงไวประมาณ 30-45 นาที เพื่อใหเช้ือมีการปรับตัว แลวจึงนําไปผสม
กับผงทาลคัมและน้ํากล่ันตอไปตามลําดับ 

 
        3.1.3  การพนแหง (spray drying) 

 
       การผลิตหัวเช้ือไรโซเบียมโดยวิธีการพนแหงไดทําการทดลองท่ีศูนยวิจยัพืชไร จังหวัด
เชียงใหมโดยมีข้ันตอนคือใสสารละลายเช้ือลงในถังจายซ่ึงตอกับทอท่ีปลายทอมีหวัฉีดขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.2 mm สารละลายเช้ือจะถูกพนดวยอัตราเร็วประมาณ 16 มล./นาที เขาไปใน
หองอบท่ีจะทําใหผงเช้ือแหง (drying chamberเสนผาศูนยกลาง 1 ม. และยาว 5 ม.)โดยกําหนดใหมี
อุณหภูมิภายใน (inlet air temperature) อยูท่ี 70๐C และมีอุณหภูมิภายนอก (outlet air temperature)
เทากับ 40๐C ผงของหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีพนแหงออกมาจะถูกบรรจุลงในถุงพลาสติกแลวปดปากถุง
ใหสนิทนําไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 25๐C 

 
        3.1.4 การปรับความชื้นของหัวเชื้อท่ีไดจากการพนแหง 
 
        หาเปอรเซ็นตความช้ืนของหัวเช้ือท่ีไดจากการพนแหงโดย ช่ังหัวเช้ือ จํานวน 10 กรัม ใสลงใน 
plate ท่ีทราบน้ําหนกัท่ีทราบน้ําหนกัแลว แลวนําไปอบที่ 110๐C  นาน 48 ช่ัวโมง แลวนําออกมาช่ัง
หาน้ําหนักแหง แลวนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืน โดยใชสูตรในการคํานวณดังนี้  

 
เปอรเซ็นตความช้ืน=   น้ําหนักกอนอบ-น้ําหนักภายหลังอบ × 100 
                                                น้ําหนกัภายหลังอบ 

        หลังจากนั้นปรับความชื้นของหัวเช้ือดวยน้ํากล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือแลวใหมีเปอรเซ็นตความช้ืน
เทากับ 3 และ  5% สวนหวัเช้ือท่ีมีความช้ืนเกิน 3-5% ใหนําหวัเช้ือไปผึ่งใหแหงในตูปลอดเช้ือแลว
จึงนํามาหาเปอรเซ็นตความช้ืน 

 
        ในการพนแหงหัวเช้ือไรโซเบียมไดแบงออกเปน 8 ตํารับ ตํารับละ 3 ซํ้า ดังนี ้

ตํารับท่ี1.  ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  GSY012 ความช้ืน 3% 
ตํารับท่ี2.  ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  GSY012 ความช้ืน 5% 
ตํารับท่ี3. ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY012 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ) ความชื้น 3% 
ตํารับท่ี4  ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY012 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ)  ความช้ืน 5%  

ตํารับท่ี5. ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  NA6080 ความช้ืน 3% 
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ตํารับท่ี6. ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  NA6080 ความช้ืน 5% 
ตํารับท่ี7. ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA6080 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ) ความชื้น 3% 
ตํารับท่ี8. ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA6080 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ)ความชื้น 5 
 

3.2  การศึกษาการมีชีวิตรอดของเชื้อไรโซเบียม 
        3.2.1  การปลูกถ่ัวเพื่อใชในการทดสอบหัวเชื้อไรโซเบียม 
 
        ใชเมล็ดถ่ัวเหลืองฝดสดพันธุ เชียงใหม 1 มาทําการฆาเช้ือท่ีผิวโดยข้ันตอนนี้จะทําในตูปลอด
เช้ือ เร่ิมจาก แชเมล็ดถ่ัวในเอทานอลเขมขน 95 % นาน 5 นาที ตอจากนั้นแชในคลอรอกซ (Clorox) 
เขมขน 3% นาน 1 นาที จากน้ันลางดวยน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือแลวอีก 4-5 คร้ังนําไปเพาะในจาน
เพาะท่ีมีกระดาษทิชชูและน้าํกล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือแลว ประมาณ 2-3 วัน เม่ือเมล็ดถ่ัวมีรากโผลออกมา
เล็กนอย ใชปากคีบท่ีฆาเช้ือแลวคีบตนถ่ัวไปปลูกในถุงปลูกขนาด  5×8 ซม. ท่ีมีกระดาษเซลลูโลส
ท่ีสามารถดูดซับน้ําไดสูงบรรจุอยูภายใน (plastic  growth pouch)  โดยจะใชเมล็ดถ่ัว 1 เมล็ดตอถุง 
แลวใชสารละลายสําหรับปลูกถ่ัว (N free medium) ท่ีนึ่งฆาเช้ือแลวใสลงในถุงปลูก เม่ือตนถ่ัวมีอายุ
ครบ 1 สัปดาห จึงทําการปลูกถายหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีไดจากการพนแหงลงไปบริเวณรากของตนถ่ัว 
นําถุงปลูกถ่ัวท่ีมีตนถ่ัวท่ีไดรับการปลูกถายเช้ือแลวไปวางไวในท่ีมีแสง ท่ีความเขมแสง 7,000 ลักส 
เปนเวลาประมาณ 2-3 สัปดาห โดยตองระวังไมใหสารละลายสําหรับปลูกถ่ัวในถุงปลูกแหง 
 
 
        3.2.2 การปลูกถายหัวเชือ้ไรโซเบียมผงแปงท่ีไดจากการพนแหง 
 

        เม่ือตนถ่ัวมีอายุครบ 1 สัปดาห ทําการปลูกถายหวัเช้ือโดยการทําสารละลายหัวเช้ือใหเจือจาง
ลงคร้ังละ 10 เทาเปน10- 1 ,10- 2,10- 3…10- 9 แลวเติมสารละลายหัวเช้ือแตละความเขมขนจํานวน 1 
มล. ลงในถุงปลูกถ่ัวท่ีมีตนกลาถ่ัวเจริญอยูแลว ทํา 4 ซํ้าตอความเขมขน หลังจากคลุกเช้ือแลว
ประมาณ 2-3 สัปดาหสังเกตการณเกดิปมที่บริเวณรากถ่ัว 
        การนับปริมาณเช้ือไรโซเบียม ใชวิธี most probable number (MPN) นับปริมาณเช้ือไรโซเบียม
จากจํานวนตนถ่ัวท่ีเกิดปมในความเขมขนท่ีแตกตางกัน การคํานวณเซลลของไรโซเบียมตอกรัม
ของหัวเช้ือจากการพนแหง ใชวิธีของ Vincent (1982)  (ดังแสดงในภาคผนวก ก) 
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3.3  การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองในกระถางทดลอง 
        3.3.1  การเตรียมกระถาง 
 
        การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองในกระถางทดลอง
ดําเนินการ ณ สถานีวิจัยแมเหียะ โดยใชดินในบริเวณท่ีไมเคยมีการปลูกถ่ัวมากอนซ่ึงมีคุณสมบัติ
ดังนี้คือปริมาณไนโตรเจนเทากับ 0.02 % ปริมาณฟอสฟอรัสเทากับ 52 ppm และปริมาณ
โพแทสเซียมเทากับ 203 ppm มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 5.5 โดยใสปุย ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมรองพื้นในอัตรา 0 – 9 – 6  นําดินบรรจุลงในกระถางท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 12 นิว้ 
จํานวน 10 กก./กระถาง ในการปลูกใชเมล็ดถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 จํานวน  3 เมล็ด/
กระถาง เมล็ดถ่ัวท่ีปลูกจะไดรับการคลุกหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีไดจากการพนแหงกอนหนานี ้ มา 2 
ตํารับท่ีมีปริมาณเช้ือสูงท่ีสุด ซ่ึงก็คือเช้ือจากผงแปงตํารับท่ี 3 (ผงแปง Talcum ท่ีมีเช้ือไรโซเบียม
สายพันธุ GSY012 ท่ีเคลือบเซลลดวยแปงเปยก ความช้ืน 3%) และ เช้ือจากผงแปงตํารับท่ี 8 (ผง
แปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA6080 + แปงเปยก 10% ความช้ืน 5%)โดยนํามาคลุก
เมล็ดถ่ัวเหลืองโดยใหมีปริมาณเช้ือ 106,105,104, 103 เซลล/เมล็ด เปรียบเทียบกับการใสปุย
ไนโตรเจนอัตราแนะนํา และ การใสหวัเช้ือจากผงพีทท่ีผลิตในทางการคาในอัตราแนะนํา โดย
หลังจากถ่ัวงอก 7 วัน ถอนใหเหลือ 1 ตน/กระถาง รดน้ําวันละ 2 คร้ัง เชาเย็นโดยใชน้ําคร้ังละ 0.5 
ลิตร/กระถาง การทดลองใชแผนการทดลอง CRD มี 6 ซํ้า และมีตํารับการทดลอง 11 ตํารับ ดังนี ้

 
ตํารับ 1. ไมใสปุยไนโตรเจนไมใสเช้ือ (Control) 
ตํารับ 2.  ใสปุยไนโตรเจนอัตราแนะนํา สูตร 46-0-0  อัตรา 24 กิโลกรัม/ไร 
ตํารับ 3.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตราแนะนํา ( 200g /เมล็ด 15 กก.) 
ตํารับ 4.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY 012 อัตรา 106 เซลล/เมล็ด (95.05 ก./เมล็ด 5 

ก.) 
ตํารับ 5.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY 012 อัตรา 105 เซลล/เมล็ด (10.65ก./เมล็ด 5

ก.) 
ตํารับ 6.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY 012 อัตรา 104 เซลล/เมล็ด (0.95ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ 7.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 103 เซลล/เมล็ด (0.1ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ 8.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 106 เซลล/เมล็ด (67.5ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ  9.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 105 เซลล/เมล็ด (6.5ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ 10. ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 104 เซลล/เมล็ด (0.6ก./เมล็ด 5 ก.) 
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ตํารับ 11. ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 103 เซลล/เมล็ด (0.06ก./เมล็ด 5 
ก.) 
 
        ในตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุย 46-0-0 อัตรา 12 กก. /ไร 0-50-0 อัตรา 9 กก. /ไร และ ปุย 0-0-
60 อัตรา 6 กก. /ไร วิธีการใสปุยไนโตรเจนในตํารับท่ี 2 แบงใส 2 คร้ัง ใสคร้ังแรกพรอมปลูกและ
ใสคร้ังท่ี 2  เม่ือถ่ัวเหลืองอายุ 35 วัน 
 
       3.3.2  การเก็บขอมูล 
             3.3.2.1 เก็บขอมูลในระยะถั่วเหลืองออกดอก (ระยะ R1 คือประมาณ 30-35วันหลังปลูก) 
จํานวน 3 ซํ้า 
 

น้ําหนักแหงของสวนท่ีอยูเหนือดิน 
ตัดตนถ่ัวเหลืองฝกสดใตขอแรกลงไปใหชิดดินมากท่ีสุดดวยกรรไกร นําไปเขาตูอบท่ี

อุณหภูมิ 70๐ C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจึงนํามาชั่งน้ําหนกัแหง 
 

การประเมินประสิทธิภาพของเชื้อไนโตรเจนโดยวิธี  Acethylene Reduction Assay 
        ประกอบดวยข้ันตอนโดยสังเขปตอไปนี้  

1. เก็บตัวอยางรากถ่ัวท่ีมีปมติดอยู โดยตัดสวนของลําตนออกต้ังแตขอแรก แยกเอาดินออก
โดยพยายามอยาใหปมหลุด 

2. ใสตัวอยางรากถ่ัวกับปมท่ีติดอยูกับรากท้ังหมดลงในขวดแกวท่ีทราบปริมาตรท่ีแนนอน
ปดดวยฝาหรือจุกยางใหแนน 

3. ดูดอากาศออกจากขวดแกวประมาณ 10 เปอรเซ็นตของปริมาตรขวดดวยกระบอกฉีดยา 
แลวฉีดแกสอะเซทิลีนลงไปแทนท่ีอากาศ 

4. บมไวเปนเวลา 30 นาที 
5. ดูดแกสจากขวดท่ีบมไว เพือ่นําไปวิเคราะหดวยเคร่ือง gas chromatograph(GC)(ยีห่อ 

ShimaZu GC 14-B) 
        การวิเคราะหหาปริมาณอะเซทิลีนท่ีเปล่ียนไปเปนเอทิลีนนั้น ทําไดโดยการเปรียบเทียบความ
สูงของกราฟท่ีเกิดข้ึนของเอทิลีนเม่ือฉีดแกสตัวอยางกับเม่ือใชแกสอะเซทิลีนบริสุทธ์ิเปนมาตรฐาน
(วิธีคํานวณแสดงในภาคผนวก ก) 
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น้ําหนักแหงของปม และจํานวนปม 
        ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด แกะปมออกจากรากนับจาํนวนปม และ
นําปมท่ีไดเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปนเวลา 48 ชม. หลังจากนัน้จึงนํามาช่ังหาน้ําหนักแหง 
 

น้ําหนักแหงราก 
ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด นาํเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปน

เวลา 48 ชม. หลังจากนั้นจงึนาํมาช่ังหาน้ําหนักแหง 
 
             3.3.2.2 เก็บขอมูลในระยะเก็บเก่ียวผลผลิต(ระยะ R6 คือประมาณ 65-70 วันหลังปลูก) 
 

น้ําหนักแหงของสวนท่ีอยูเหนือดิน 
        ตัดตนถ่ัวเหลืองฝกสดใตขอแรกลงไปใหชิดดินมากท่ีสุดดวยกรรไกร นําไปเขาตูอบท่ีอุณหภมิู 
70๐ C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจงึนาํมาช่ังน้ําหนกัแหง 
 

น้ําหนักแหงของปมและจํานวนปม 
        ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด แกะปมออกจากรากนับจาํนวนปม และ
นําปมท่ีไดเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปนเวลา 48 ชม. หลังจากนัน้จึงนํามาช่ังหาน้ําหนักแหง 

 
น้ําหนักแหงราก 

        ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด นําเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปนเวลา 
48 ชม. หลังจากนั้นจึงนํามาชั่งหาน้ําหนักแหง 

 
จํานวนฝก 
นับจํานวนฝกท่ีเกิดข้ึนในแตละตํารับการทดลอง 
 

              น้ําหนักแหงเมล็ด 
        ผ่ึงฝกใหแหงในท่ีท่ีมีแสงแดด เม่ือฝกมีลักษณะแหงกรอบแลวกระเทาะเอาเมล็ดออกจากฝก
แลวช่ังหาน้ําหนักแหงของเมล็ด 

 วิเคราะหสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตัวอยาง
เนื้อเยื่อของลําตนแหง 
        หลังจากช่ังน้ําหนกัของลําตนแหงท่ีอบแลว นําตัวอยางไปบดดวยเคร่ืองบดตัวอยางพืชให
ละเอียดแลวนาํไปวิเคราะหหาสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจนตามวิธีการ ดังแสดงใน
ภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี  7 วิธีการวิเคราะหตัวอยางพืช  
 
การวิเคราะห วิธีการหาความเขมขน* เอกสารอางอิง 

total N 
 
 
 
 

 

ยอยตัวอยางพชืโดยช่ังตัวอยาง 0.5000 g ใสกรดยอยต้ัง
ท้ิงไว 1 คืน ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน แลวนํามากล่ันหา
ปริมาณไนโตรเจนโดยใช  NaOH 40% เติมลงในหลอด
กล่ันท่ีมีสารละลายตัวอยางอยู 25 ml. รองรับสารท่ีกล่ัน
ไดดวย Boric 15 ml. แลวนําไปไตเตรทหาปริมาณ
ไนโตรเจนโดยใช H2SO4  

Bremner,  1965 
 
 
 
 

 
total P 

 
ดูดสารละลายตัวอยางท่ียอยแลวมา 5 ml. ใสใน 
volumetric flask 25 ml. เติม Mixed reagent จํานวน 5 
ml. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน เขยาต้ังท้ิงไว 20 นาที 
แลวนําไปวัดคาความเขมของแสงท่ีเกิดข้ึน โดย
เปรียบเทียบกบั standard curve 

ศรีสม,  2544 
 

total K 
 

ดูดสารละลายตัวอยางท่ีไดการยอยจํานวน 1 ml. ลงใน 
Volumetric flask 100 ml. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน 
อานคาดวยเคร่ือง Flame photometer 

Helmke และ Sparke,  
1996 
 

          
3.4 การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองในแปลง 
 
        การทดลองในแปลงทดลองดําเนินการ ณ สถานีวิจยัแมเหียะ ในพื้นท่ีท่ีไมไดผานการปลูกถ่ัว
มากอน โดยการทดลองดําเนินการในชวงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2549  ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.  2549 
โดยใชถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5  แปลงทดลองมีขนาด 3 x 5 เมตร โดยใชระยะปลูก 50 x 25 ซม. 
โดยใชเมล็ด 3 เมล็ด/หลุม  แตถอนแยกใหเหลือ 1 ตน/หลุมหลังจากปลูกได 14 วัน  
        การทดลองใชแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซํ้า และมีตํารับการทดลอง 6 ตํารับ ดังนี ้

ตํารับท่ี1ไมคลุกเช้ือไรโซเบียม และไมใสปุยยูเรีย (control) 
ตํารับท่ี2 ไมคลุกเช้ือไรโซเบียมแตใสปุยยูเรียในอัตรา 24  กก. N/ไร 
ตํารับท่ี3 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมชนิดผงพทีในอัตราแนะนํา( 200g /เมล็ด 15 กก.) 
ตํารับท่ี4 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงในอัตรา 105 เซลล/เมล็ด 
ตํารับท่ี5 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงในอัตรา 104 เซลล/เมล็ด 
ตํารับท่ี6 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงในอัตรา 103  เซลล/เมล็ด 

       



 

33 

        3.4.1 วิธีการใหน้ําและการจัดการศัตรูพืช 
 
ตารางท่ี 8  แสดงการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
 
อายุหลังจากหยอดเมล็ด

(วัน) 
การปฏิบัติ 

6-7 พน ฮอสตาธีออน 2 มล. /น้ํา2ลิตร (ตองพนกอนใหน้ํา 1-2 วัน) 
15-20 ใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 12  กก./ไร(โรยขางตน)ในตํารับการทดลองท่ี 2 
25-30 พนฮอสตาธีออน 45(1 กรัม /น้ํา 1ลิตร) 
40-45 พนฮอสตาธีออน ผสมกับเบโนมิล(เบนเลทไอดีน) อัตรา 1.5 กรัม /น้ํา 1 

ลิตร 
60-65 พนเบนเลทโอดี 

 * รดน้ํา ทุก 10- 14 วัน สวนวัชพืชกําจัดโดยการถอนท้ิง 
 
3.4.2 การเก็บขอมูล 
        เก็บตัวอยางตนถ่ัวจากแปลงทดลองแตละแปลงโดยใชพื้นท่ี  2×4  ตารางเมตรตอแปลง โดยเก็บ
ขอมูลเชนเดียวกันกับการทดลองในกระถาง 
 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 
      การวิเคราะหทางสถิติใช analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของส่ิง
ทดลองโดยวิธี DMRT (Duncan,s multiple range test) ท่ีความเช่ือม่ัน 95% โดยใชโปรแกรม STAT 
ISTIC version 8 และ IRRISTAT  


