
บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
1. อุปกรณและสารเคมี 
 1.1   พืชทดลอง 
  1.1.1 ตนลําไยพันธุดออายุ 5 ป   
 

1.2   เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
1.2.1   เคร่ืองช่ังแบบละเอียดแบบทศนิยม 2 ตําแหนง รุน precisa 1620C  
           ของบริษัท Precisa instruments AG 
1.2.2   ตูอบยี่หอ Binder รุน F240 No. 88085 ของบริษัท Binder 
1.2.3   เวอรเนยีแคลิเปอร (verneer caliper) ของบริษัท Naza 
1.2.4   เคร่ืองวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดท้ังหมด (hand refractometer)  
           ยี่หอ N-1E (0-32 brix) ของบริษัท Atago 
1.2.5   เคร่ืองวัดความแนนเนือ้ (firmness tester) รุน KM ของบริษัท Fujiwa  
           ขนาด 1 กิโลกรัม หัววัดรูปทรงกระบอก (cylinder shape) ขนาด 
           เสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร 
1.2.6   เคร่ืองวัดสี (choma meter) ของบริษัท Minola รุน CR-300 หัววดั CR-310  
           และใชแหลงกําเนิดแสง D65 
1.2.7   ไมบรรทัด 
 

 1.3 เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง  
1.3.1   เคร่ืองช่ังแบบละเอียดแบบทศนิยม 4  ตําแหนง 

          1.3.2   เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ของบริษัท   
Hitachi รุน -2001 

1.3.3   เคร่ืองบดตัวอยางพืช 
1.3.4   เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter) รุน HI 9021  
1.3.5   หมอปรับอุณหภูมิ (water bath) 
1.3.6   หลอดทดลองขนาด 10 มิลลิลิตร 
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1.3.7   บีกเกอร 100 มิลลิลิตร 
1.3.8   ขวดปรับปริมาตรขนาด 25 50 100 และ 1,000 มิลลิลิตร 
1.3.9   กระดาษกรอง Whatman เบอร 1 
1.3.10   กรวยกรอง 
1.3.11   ปเปต ไมโครปเปต 
1.3.12   หลอดหยดสาร 
1.3.13   แทงแกวคนสาร 
1.3.14   ขวดสีชา 
1.3.15   ชอนตักสาร 
1.3.16   ขวด erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร 

 
1.4 สารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสรางและปริมาณน้าํตาล 
      รีดิวซิง 

  1.4.1   anhydrous sodium carbonate (Na2CO3) 
  1.4.2   sodium potassium tartrate 
  1.4.3   sodium bicarbonate (NaHCO3) 
  1.4.4   anhydrous sodium sulfate (Na2SO4) 
  1.4.5   copper sulfate (CuSO4.5H2O) 
  1.4.6   กรดซัลฟูริกเขมขน 
  1.4.7   ammonium molybdate ((NH4)6Mo7O24.4H2O) 

1.4.8   sodium dehydrogenarsenate (Na2HAsO4.7H2O) 
1.4.9   sodium hydroxide (NaOH) 
1.4.10   D-glucose  

  1.4.11   ethanol 85 % 
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2.  วิธีการทดลอง 
 
การทดลองท่ี 1  ผลของรูปแบบการจัดทรงตนตอผลผลิตและคุณภาพของตนลําไยพันธุดอ 
 คัดเลือกตนลําไยพันธุดอ อายุ 5 ป มีทรงพุมกวางประมาณ 3 เมตร ซ่ึงตนท่ีใชในการ
ทดลองนี้ไดรับการจัดทรงตนต้ังแตเร่ิมปลูก  และตัดแตงกิ่งคร้ังแรกเม่ือตนอายุได 9 เดือน จากนั้น
ไดตัดแตงกิ่งเพื่อจัดโครงสรางตนปละคร้ังจนกระท่ังไดรูปทรงตนท่ีตองการ  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยใชรูปแบบการตัดแตงกิ่งและกําหนดระยะปลูกท่ีแตกตางกันจํานวน 4 
กรรมวิธี ๆ  ละ 5 ซํ้า ๆ  ละ 1 ตน แบงเปนกรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1  การจัดทรงตนแบบวิธีท่ัวไป ทําโดยตัดกิ่งภายในทรงพุมออกบางสวน  
        (ภาพท่ี 1) ใชระยะปลูกระหวางตนและแถวเทากับ 6 x 6  เมตร  

กรรมวิธีท่ี 2  การจัดทรงตนแบบทรงแจกนั ทําโดย ตัดยอดกลาง (ภาพท่ี 2)  
        ใชระยะปลูกระหวางตนและแถวเทากับ 6 x 6  เมตร  

กรรมวิธีท่ี 3  การจัดทรงตนแบบระบบชิด โดยตัดยอดดานบนทรงพุมใหเสมอกันและ 
                                   ตัดดานขางระหวางแถว (ภาพท่ี 3) ใชระยะปลูกระหวางตนและแถว 

        เทากับ 2 x 4 เมตร  
กรรมวิธีท่ี 4  การจัดทรงตนแบบตัดส้ันรอบทรงพุม ทําโดยการตดัสวนปลายกิ่ง 
          โดยรอบทรงพุม (ภาพท่ี 4) ใชระยะปลูกระหวางตนและแถว 
                     เทากับ 3 x 4 เมตร  
โดยตนลําไยท่ีใชในการทดลองนี้มีการบํารุงรักษาตนตามวิธีการปฏิบัติทางเขตกรรมอ่ืน

เชนเดียวกัน จนกระท่ังตนอยูในสภาพพรอมออกดอก  จึงใหโพแทสเซียมคลอเรตผสมน้ําราดให
ทางดินบริเวณชายพุมในอัตรา 100 กรัมตอตนในทุกกรรมวิธีท่ีจัดทรงตน และใหน้ําอยางเพียงพอ 
โดยรักษาความช้ืนใหสมํ่าเสมออยางตอเนื่อง  
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ภาพท่ี 2  โครงสรางตนจากการจัดทรงตนแบบวิธีท่ัวไป 

 
ภาพท่ี 3  โครงสรางตนจากการจัดทรงตนแบบทรงแจกนั 

 

 
ภาพท่ี 4  โครงสรางตนจากการจัดทรงตนแบบระบบชิด 
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ภาพท่ี 5  โครงสรางตนจากการจัดทรงตนแบบตัดส้ันรอบทรงพุม 

 
 
การทดลองท่ี 2  ผลของระดับความเขมขนและวิธีการใหโพแทสเซียมคลอเรตตอการออกดอก 

             และคุณภาพผลของตนลําไยพันธุดอท่ีจัดทรงตนแบบระบบชิด 
 คัดเลือกตนลําไยพันธุดอ อายุ 5 ป โดยใชตนลําไยจากการจัดทรงตนแบบระบบชิดท่ีมี

ระยะปลูก 2x4 เมตร วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ และเปรียบเทียบกรรมวิธีการให
โพแทสเซียมคลอเรตโดยวิธีการราดทางดินท่ีระดับความเขมขน 4 ระดับและโดยวิธีการฉีดพนให
ทางใบท่ีระดับความเขมขน 2 ระดับ จํานวน 5 ซํ้า ดังนี้คือ   

กรรมวิธีท่ี 1   ไมใหโพแทสเซียมคลอเรต (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีท่ี 2   ใหโพแทสเซียมคลอเรต 25 กรัมตอตน ราดทางดิน 
กรรมวิธีท่ี 3   ใหโพแทสเซียมคลอเรต 50 กรัมตอตน ราดทางดิน 
กรรมวธีิท่ี 4   ใหโพแทสเซียมคลอเรต 75 กรัมตอตน ราดทางดิน 
กรรมวิธีท่ี 5   ใหโพแทสเซียมคลอเรต 100 กรัมตอตน ราดทางดิน 
กรรมวิธีท่ี 6   ใหโพแทสเซียมคลอเรต 500 มิลลิกรัมตอลิตร  ฉีดพนทางใบ 
กรรมวิธีท่ี 7   ใหโพแทสเซียมคลอเรต 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร  ฉีดพนทางใบ 
ตนลําไยพันธุดอท่ีใชในการทดลองนี้มีการบํารุงรักษาตนและระยะเวลาการใหสาร 

เชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 ซ่ึงวิธีการใหโพแทสเซียมคลอเรตทางดินทําโดยผสมน้ําราดบริเวณชาย
พุม หลังจากนั้นรดน้ําใหเพียงพอ และวิธีการใหโพแทสเซียมคลอเรตทางใบน้ันทําโดยละลายสาร
และผสมกับสารจับใบ ฉีดพนใหท่ัวบริเวณรอบทรงพุมอยางเพียงพอ  
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3. การบันทึกผลการทดลอง 

ทําการบันทึกขอมูลและเก็บตัวอยางพืชมาวิเคราะหภายหลังจากการบังคับการออกดอกใน
ตนท่ีใชในการศึกษาทุก 7 วัน เปนเวลานาน 6 สัปดาห โดยเก็บตัวอยางยอด ใบ และกิ่งลําไยจนถึง
ระยะแทงชอดอกกอนดอกบาน และบันทึกขอมูลในระยะออกดอก เม่ือผลพัฒนาเต็มท่ีแลวพรอม
เก็บเกี่ยวได จึงนํามาศึกษาลักษณะดังตอไปนี้ 

3.1  จํานวนชอดอกตอตน  
3.2  จํานวนชอผลตอตน  
3.3  จํานวนผลตอชอ โดยนับจากตนท่ีศึกษาจํานวน 10 ชอตอตน 
3.4  น้ําหนกัผลตอตน ช่ังน้ําหนักผลสด บันทึกขอมูลท่ีไดมีหนวยเปนกิโลกรัม 
3.5  น้ําหนกัผล ช่ังน้ําหนักผลสด บันทึกขอมูลท่ีไดมีหนวยเปนกรัม 
3.6  ขนาดผล ขนาดเมล็ด บันทึกขอมูลท่ีไดมีหนวยเปนเซนติเมตร 
3.7  ความแนนเนื้อ จากบริเวณกลางผล บันทึกขอมูลท่ีไดมีหนวยเปนกิโลกรัม 
3.8  สีเปลือกของผล บริเวณกลางผล บันทึกขอมูลท่ีไดเปน คา   L*  a* และ b* 
3.9  ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได  (TSS) วัดจากสวนของเนื้อผล  
         บันทึกผลจากคาท่ีอานไดเปนองศาบริกซ 
3.10 การวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง (total nonstructural  
         carbohydrate, TNC) ในยอด กิ่ง ใบโดยเก็บตัวอยางจากตนลําไยท่ีคัดเลือกไว 
         ใชเก็บตัวอยางในการวเิคราะหจํานวน 5  ตน ดังนี ้

3.10.1   การเกบ็ตัวอยางยอด โดยใชสวนปลายกิ่ง ยาวประมาณ  10  เซนติเมตร   
     3.10.2   การเกบ็ตัวอยางใบแก โดยใชสวนกลางแผนใบของใบประกอบของสวน  
                                      ปลายกิ่งท่ีเก็บตัวอยาง  
  3.10.3   การเกบ็ตัวอยางกิ่ง โดยใชกิ่งยอยของสวนปลายกิง่ ยาวประมาณ 10  
                                         เซนติเมตร  

3.10.4 การสกัดตัวอยางการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง  
จากสวนตาง ๆ ตามวิธีการของ Smith et al. (1964)  ดังแสดงใน 
ภาคผนวกท่ี 2 และทําการวิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใช 
โครงสรางดวยวิธีการของ Nelson’s reducing sugar procedure  
(A.O.A.C., 1990) ดังแสดงในภาคผนวกท่ี 3 

3.11 การวิเคราะหปริมาณนํ้าตาล (total sugar, TS) ในยอด กิ่ง ใบ ดวยการสกัดตามวิธีการ
ของ  Dubois et al. (1956) ดังแสดงในภาคผนวกท่ี 4 
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3.12 การวิเคราะหปริมาณนํ้าตาลรีดิวซิง (reducing  sugar, RS) ในยอด กิ่ง ใบ ดวยการ 
          สกัดตามวิธีการของ Yemm (1935)  ดังแสดงในภาคผนวกท่ี 5 
3.13  คาตอบแทนและตนทุนผลผลิต โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตตอพื้นท่ีกับ 
          คาตอบแทนและตนทุนการผลิตจากการปฏิบัติงานในการจดัทรงตนลําไย และ 
          วิธีการใหโพแทสเซียมคลอเรตท่ีมีระดับความเขมขนตาง ๆ กับตนลําไย 
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