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การตรวจเอกสาร 
 
 ลําไยจัดเปนพืชท่ีอยูในวงศ Sapindaceae มีช่ือวิทยาศาสตรเรียกไดหลายช่ือ ไดแก 
Euphoria longana Lam., Euphoria longan Strend., Nephelium longana Camb. และ Dimocarpus 
longan Lour. มีช่ือสามัญวา longan, longun, longyen หรือ lumkeny ลําไยเปนไมผลกึ่งเมืองรอน 
(พงษศักดิ์ และคณะ, 2542) มีถ่ินกําเนิดในสาธารณรัฐประชาชนจีนทางตอนใต โดยปลูกกันมากใน
มณฑลกวางตุง ฟุเกี่ยน กวางสี (นิพัฒน , 2542) และมีการกระจายเขาไปปลูกในอินเดีย ลังกา 
เมียนมา ฟลิปปนส ยุโรป สหรัฐอเมริกา (มลรัฐฮาวายและฟลอริดา) คิวบา หมูเกาะอินดีสตะวันตก
และมาดากัสกา แหลงปลูกลําไยในประเทศไทยที่สําคัญ  คือ พื้นท่ีในเขตภาคเหนือตอนบน ไดแก 
จังหวัดเชียงใหม ลําพูน เชียงราย ลําปาง แพร นาน และพะเยา   ในภาคกลาง เชน จังหวัด
สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดเลย หนองคาย นครพนม   
ภาคใต เชน จังหวัดพัทลุง สงขลา และนครศรีธรรมราช (พาวิน, 2543) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 ลําไยเปนไมผลยืนตนท่ีทรงพุมแผกวาง ขนาดของทรงพุมมีต้ังแตขนาดกลางจนถึงขนาด
ใหญข้ึนอยูกับพันธุ ตนท่ีขยายพันธุดวยเมล็ดจะมีลําตนตรง เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีมีความสูง 12-15 
เมตร หากเปนตนท่ีขยายพันธุดวยการตอนกิ่งจะเจริญกิ่งกานใกล ๆ กับพื้นและถาไมไดรับการตัด
แตงในขณะท่ีตนยังเล็ก มักมีการเจริญหลายลํา และลําตนท่ีเกิดข้ึนไมคอยเหยียดตรง มักเอนหรือ
โคงงอ ซ่ึงการจัดทรงตนต้ังแตตนยังเล็กจะทําใหมีการกระจายของกิ่งทําใหมีการตัดแตงนอยลง 
(Costello, 1996) ลําตนมีเนื้อไมเปราะทําใหกิ่งหักงาย เปลือกลําตนขรุขระสีน้ําตาลหรือสีเทาแตก
เปนสะเก็ด ใบเปนใบประกอบแบบขนนก ปลายใบเปนคู มีใบยอย 3-5 คู ใบยาว 20-30 เซนติเมตร 
กวาง 7-15 เซนติเมตร รูปรางใบเปนรูปรีหรือรูปหอก สวนปลายใบและฐานใบคอนขางปาน ใบ
ดานบนสีเขียวเขมกวา ดานลาง สากเล็กนอย ขอบใบเรียวไมมีหยัก ใบเปนคล่ืนเล็กนอย และเห็น
เสนแขนง แตกออกจากเสนกลางใบชัดเจน และมีจํานวนมาก (พงษศักดิ์ และคณะ, 2542) 
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ดอกเปนชอดอกแบบ compound dichasia ซ่ึงกานดอกเปนแขนงจากกานและแตละกาน
แขนงนั้นมีแขนงอีก สวนมากเกิดจากตาที่ปลายยอด บางคร้ังอาจเกิดจากตาขางของกิ่ง ความยาว
ของชอดอก 15-16 เซนติเมตร ชอดอกขนาดกลาง รูปทรงกรวย กานของชอดอกอวบ แข็งแรง 
เหยียดตรง เจริญออกไปโดยรอบ   กานท่ีเจริญออกไปเหลานี้เปนท่ีเกิดของดอกเล็ก ๆ  มากมาย 
(เกียรติเกษตร และคณะ, 2530)   ดอกสีขาวหรือสีขาวออกเหลือง ขนาดเล็กเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 6-8 มิลลิเมตร กลีบเล้ียง จํานวน 5 กลีบ สีเขียวปนน้ําตาล หนาและขนาดใหญกวากลีบ
ดอกประมาณ 2-5 เทา กลีบดอก สีหมน จํานวน 5 กลีบ กลีบดอกเหลานี้บางเรียบเล็ก และเรียงตัว
เยื้องกัน ดอกมีกล่ินหอม ชอดอกหน่ึง  ๆ  อาจมีดอก  3  ชนิด  คือ  ดอกเพศผู ดอกเพศเมีย และดอก
สมบูรณเพศ (นิพัฒน, 2542)  
 ผลรูปรางทรงกลมหรือทรงเบ้ียว ผลสุกสีเหลืองหรือสีน้ําตาลอมแดง ผิวเปลือกเจริญมาจาก
ผนังรังไข (จงรักษ, 2544)  ลักษณะเรียบหรือเกือบเรียบ มีตุมแบน ๆ ปกคลุมท่ีผิวเปลือกดานนอก 
เปลือกบาง เนื้อหนา เกิดจากสวนท่ีเจริญข้ึนมาจากกานไข เนื้อเยื่อสวนนี้เปนพวกเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
และเปนผิวหุมเมล็ดสวนนอก สีขาวคลายวุน สีขาวขุน หรือสีชมพูเร่ือ ๆ ลักษณะเนื้อท่ีแฉะ แหง 
กรอบ หรือเหนียว ตลอดจนรสชาติแตกตางกันไปตามพันธุ (พาวิน, 2543) 
 
การออกดอกของลําไย 
 การออกดอกของลําไยน้ันตองการอุณหภูมิตํ่าในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ และ
กระตุนการออกดอก ซ่ึงการออกดอกของลําไยน้ันตองอาศัยปจจัยตาง ๆ เชน แสง อุณหภูมิ 
ความชื้นในอากาศ และธาตุอาหารท่ีมีผลรวมกัน อีกท้ังยังมีผลตอการเปล่ียนแปลงปจจัยภายในตน 
คือ ปริมาณคารโบไฮเดรต และไนโตรเจน รวมถึงสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีการเปลี่ยนแปลง
ในแตละระยะของการพัฒนา หลังจากท่ีพืชมีการเจริญเติบโตทางกิ่งกานจนถึงระยะท่ีพรอมจะออก
ดอก สวนปลายหรือตายอดนั้นจะหยุดการเจริญทางกิ่งใบแลวพัฒนาเปล่ียนไปเปนตาดอก โดยออก
ดอกท่ีปลายยอด ลําไยท่ีปลูกดวยกิ่งตอนท่ีมีสภาพของตนสมบูรณ เร่ิมออกดอกในปท่ี 2 ภายในตน
เดียวกันอาจผลิดอกไมพรอมกัน ซ่ึงการเกิดดอกตามฤดูกาลของลําไยมักออกดอกไมสมํ่าเสมอ ถามี
การแตกใบออนขณะออกดอก หรือกอนออกดอก จะทําใหลําไยออกดอกนอยหรือไมออกดอกเลย 
(ธวัชชัย, 2531) โดยสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของลําไยคือเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนธันวาคม และมีการแทงชอดอกต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม ท้ังนี้ข้ึนอยูกับพันธุ พื้นท่ี
ปลูก และสภาพแวดลอมในแตละป (ฉันทนา, 2513) 
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ปจจัยในการออกดอกติดผลของลําไย 
 สรีรวิทยาการออกดอกของลําไยน้ันเปนการเปล่ียนแปลงจากตาใบ ไปเปนตาดอก เกิดข้ึน
ในขณะท่ีกํา ลังมีการเจริญเติบโต  โดยการเกิดดอกของพืชควบคุมโดยปจจัยตาง  ๆ  ท้ัง
สภาพแวดลอม และพันธุกรรมของพืช   ตามท่ี รวี (2542ก) ไดใหรายละเอียดของแตละปจจัยดังนี้ 
 พันธุท่ีแตกตางกันจะมีความสามารถในการออกดอกไมเทากัน ลําไยมีท้ังพันธุหนักและ
พันธุเบา แตละพันธุมีความยากงายของการออกดอกท่ีแตกตางกัน เชน ลําไยพันธุใบดํา และอีดอ มี
นิสัยในการออกดอกคอนขางสม่ําเสมอ  (พาวิน,  2543)  ชนิดและพันธุพืชท่ีตางกันแมใน
สภาพแวดลอมเดียวกันมีความสามารถในการสรางดอกตางกัน พืชหลายชนิดหยุดการเจริญทาง
กิ่งกานสาขาเม่ือมีการสรางดอกและผล  
 แสงเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญในกระบวนการสรางอาหารของพืช โดยท่ัวไปในพืชสวน
ใหญตองการความเขมของแสงในปริมาณท่ีสูงในการออกดอกของพืช และมีผลตอการสะสม
ปริมาณสารอาหารในพืช โดยแสงสามารถกระตุนการสรางตาดอกได (สมบุญ, 2544)   ลําไยเปนพืช
ท่ีตองการแสงแดดจัดสองตลอดเวลาเพื่อการสรางอาหารของใบอยางเต็มท่ี และเพ่ือการติดผลซ่ึง
เปนการติดดอกออกผลท่ีปลายกิ่ง (พงษศักดิ์ และคณะ, 2542) โดยเฉพาะอยางยิ่งแสงเปนปจจัย
สงเสริมการทํางานของสารประกอบคลอเรตภายในตนพืช ดังนั้นการไดรับแสงความเขมสูงเปน
เวลานานจะชวยในการทํางานของสารประกอบคลอเรต (Harper, 1981)  และสารประกอบคลอเรต
สามารถกระตุนการแตกตาของลําไยได (ยุทธนา และคณะ, 2547) 
 ปริมาณนํ้าฝนสําหรับแหลงปลูกลําไยควรมีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียประมาณ 1,250 มิลลิเมตร
ตอป  มีการกระจายตัวประมาณ 100-150 วันตอป  ซ่ึงลําไยจะออกดอกเม่ืออยูในสภาพแลงภายหลัง
จากฤดูฝน   และไมตองการนํ้าในชวงระหวางการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก (วิรัตน, 2543)   
ดังนั้นในชวงกอนการออกดอกควรงดการใหน้ําเพื่อลดการดูดธาตุไนโตรเจน และปองกันการผลิใบ
ออนหรือดอกแซมใบ (พงษศักดิ์และคณะ, 2542) 
 ปริมาณความชื้นในดินมีผลตอการติดดอกของพืช ในสภาพท่ีขาดนํ้าหรือเกิดความเครียด
ในตนพืชจะมีสารชักนําในการสรางตาดอก แตในระยะการเจริญของตาดอกถาพืชเกิดการขาดนํ้า
มากเกินไปจะทําใหตาดอกไมสามารถเจริญตอไปได กระบวนการสรางตาดอกจะหยุดชะงักจนกวา
ไดรับน้ํา (สมบุญ, 2544) ไมผลหลายชนิดตองการชวงแลงกอนการออกดอกโดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือ
ไดรับสภาพอากาศเย็นสามารถชวยกระตุนใหออกดอกไดมากข้ึน (พีรเดช, 2537)  
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 อุณหภูมิเปนปจจัยท่ีผันแปรไปตามฤดูกาลและภูมิประเทศ และมีอิทธิพลอยางมากตอการ
ออกดอกของพืชสวนใหญ   ไมผลหลายชนิดตองการอากาศเย็นชวงหน่ึงกอนการออกดอก 
เนื่องจากอุณหภูมิตํ่ามีผลตอการเปล่ียนแปลงระดับฮอรโมนภายในพืชและทําใหชะงักการ
เจริญเติบโตทางกิ่งใบจึงมีผลกระตุนการออกดอก (พีรเดช, 2537) โดยอุณหภูมิมีผลตอกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาตาง ๆ เชน การสังเคราะหแสง  การดูดน้ําและธาตุอาหาร และการสังเคราะหและ
ลําเลียงฮอรโมนพืช (Jackson and Sweet, 1972) โดยท่ัวไปลําไยตองการอุณหภูมิในการเจริญเติบโต 
20-25 องศาเซลเซียส แตในชวงกอนการออกดอกลําไยตองการอุณหภูมิ 10-15 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาหนึ่งเพื่อกระตุนใหมีการพัฒนาดอก (พงษศักดิ์และคณะ, 2542) 

ฮอรโมนท่ีพืชสรางข้ึน ซ่ึงเกี่ยวของกับปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ ท้ังภายในและภายนอกของ
ตนพืชท่ีมีผลตอปริมาณและการสรางฮอรโมนของพืช โดยนักวิทยาศาสตรสมมุติฐานวาความ
สมดุลของฮอรโมนเปนปจจัยในการกระตุนใหตายอดเปล่ียนเปนตาดอก โดยในชวงท่ีมีการออก
ดอกของไมผลยืนตนหลายชนิดจะมีระดับปริมาณจิบเบอเรลลินลดลง และมีปริมาณเอทธิลีนเพิ่ม
มากข้ึน (พีรเดช, 2537)    เชนในรายงานของ  จงรักษ (2544) ท่ีพบวาปริมาณจิบเบอเรลลินในยอด
ลําไยพันธุดอจะมีปริมาณลดลงในชวงกอนออกดอก  สอดคลองกับ นพพร (2539) ท่ีรายงานวา
ปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินในยอดลําไยกอนการออกดอกจะลดลง และตํ่าสุดจนไมสามารถ
ตรวจพบไดในสัปดาหท่ีมีการออกดอก  โดยความเขมขนของเอทธิลีนในยอดลําไยจะเพิ่มข้ึน
ในชวง 2 สัปดาหกอนออกดอก (วันทนา, 2543)   อยางไรก็ตามไซโตไคนินมีความสําคัญไมนอยไป
กวาออกซิน และจิบเบอเรลลินในการควบคุมการออกดอก  (Bernier et al., 1985)    เชนในรายงาน
ของ Chen  et al.  (1997) ท่ีไดวิเคราะหปริมาณไซโตไคนินในยอดลําไยระยะตาง ๆ พบวาในระยะ
สรางตาดอกมีปริมาณไซโตไคนินสูง   ใหผลทํานองเดียวกันกับการทดลองของ Robert et al. 
(1991) ท่ีรายงานวาระดับของ zeatin และ dihydrozeatin เพิ่มข้ึนในชวงท่ีมีการสรางตาดอกของ 
Boronia  megastigma Nees.   โดยสอดคลองกับ สุภาวดี (2544)  ท่ีไดศึกษาปริมาณไซโตไคนินใน
ยอดลําไยพันธุดอชวงกอนออกดอก พบวามีปริมาณ zeatin สูงในชวงกอนเห็นตุมดอกและลดลง
หลังจากเห็นตุมดอก   เชนกันกับรายงานของ Chen (1991)  ท่ีกลาววาปริมาณสารคลายไซโตไคนิน
ในยอดล้ินจี่พันธุ Heh Yeh จะเพิ่มข้ึนในชวงเกิดตาดอก  และจากการศึกษาระดับฮอรโมนภายใน
ตนลําไยท่ีมีการชักนําใหสรางตาดอก   พบวามีระดับของไซโตไคนินสูง  ขณะที่ระดับของ           
จิบเบอเรลลิน และกรดแอบซิสสิคตํ่า (Huang, 1998)  
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ปริมาณธาตุอาหารในการออกดอกของพืชข้ึนอยูกับอัตราสวนของไนโตรเจนและ
คารโบไฮเดรตในตนพืช ถาปริมาณไนโตรเจนสูงจะสงเสริมการสรางใบและกิ่ง ทําใหการสรางดอก
ของพืชเกิดยากหรือชา ในขณะท่ีปริมาณคารโบไฮเดรตหรือสารประกอบคารบอนในพืชสูงหรือใน
สภาพท่ีพืชไดรับปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงจะกระตุนการสรางดอกของพืช (สมบุญ, 
2544)   เชนเดียวกับ ชิติ และคณะ (2542)  รายงานวาการเพิ่มธาตุอาหารบางธาตุ เชน โพแทสเซียม
ใหกับลําไยในชวงกอนการออกดอกทําใหการออกดอกเพ่ิมข้ึน   และสัดสวนของธาตุอาหารในดิน
โดยเฉพาะสัดสวน C/N ratio สูง พืชมักออกดอก (นิตย, 2541)  แตอยางไรก็ตาม กิติโชติ (2537) ได
ศึกษาอิทธิพลของปุยทางใบตอปริมาณธาตุอาหารและการออกดอกของลําไยพันธุดอ และพันธุสี
ชมพู โดยการพนปุยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34; MPP) และปุยสูตร 7-13-34+12.5 Zn 
(NK) ท่ีระดับความเขมขน 2,500 5,000 และ 7,500 สวนตอลานสวน พบวาการใหปุยทุกระดับความ
เขมขนไมมีความแตกตางกันในการออกดอกของลําไยท้ังสองพันธุ 

อายุของพืชโดยมีการเจริญเติบโตของสวนท่ีไมเกี่ยวของกับการสืบพันธุในชวงระยะเวลา
หนึ่งกอนจึงจะสามารถกระตุนใหออกดอกได ท้ังนี้อายุเปนปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการสะสมอาหารท่ี
นําไปใชในการเจริญเติบโตของสวนท่ีสืบพันธุ  และอยูในสภาพท่ีพรอมสังเคราะหฮอรโมนหรือ
สารกระตุนการออกดอก โดยเนื้อเยื่อเจริญท่ีสวนปลายยอดหรือปลายกิ่งสามารถตอบสนองตอสาร
กระตุนท่ีสงมาควบคุมไดมากนอยแตกตางกัน (นิตย, 2541)  ปกติแลวลําไยมีการแตกใบออน 2-3 
รุน หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงทําใหมีโอกาสสะสมอาหารภายในตนเพื่อติดดอกออกผลในป
ตอไป (พงษศักดิ์และคณะ, 2542)   แตชวงของการผลิใบออนครั้งสุดทายนั้น ใบและยอดของลําไย
ตองแกทันกอนท่ีอากาศหนาวเย็นมากระทบ (ตารางท่ี 1)    ตามท่ี อเนก (2539)   รายงานวาตนลําไย
ท่ีผลิใบออนในชวงฤดูหนาว ซ่ึงเปนระยะท่ีใกลชวงเวลาการออกดอกจะทําใหออกดอกไดนอย และ
ชากวาตนท่ีไมผลิใบในชวงเวลาดังกลาวถึงแมวาจะไดรับอุณหภูมิตํ่าก็ตาม 
 ความสมบูรณของตนและใบของลําไยตองแตกใบออนประมาณ 2-3 รุน หลังการเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ซ่ึงจะทําใหมีโอกาสสรางตัวและสะสมอาหารภายในตนเพื่อติดดอกออกผลในปตอไป 
(พงษศักดิ์ และคณะ, 2542)   นอกจากนี้แลวความสมบูรณของตนยังข้ึนอยูกับการจัดการตนลําไย
กอนการออกดอก เชน การใหน้ํา และปุย เพื่อบํารุงตนใหสมบูรณ การปองกันโรคและแมลง และ
การตัดแตงกิ่งหลังการเก็บเกี่ยว เปนตน (วิรัตน, 2543)  
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ตารางท่ี 1    การเจริญเติบโตและระยะพัฒนาการของลําไยในจังหวัดลําพูนและเชียงใหม 
        

เดือน ระยะการเจริญเติบโต ระยะการพัฒนา 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

 
 
 

การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ 
(reproductive phase) 

 
 
 

การเจริญเติบโตทางกิ่ง ใบ และลําตน 
(vegetative phase) 

ระยะแทงชอดอก 
ระยะดอกบาน 
ระยะติดผลขนาดเล็ก 
ระยะติดผลขนาดเล็ก 
ระยะผลกําลังเจริญเติบโต 
ระยะผลกําลังเจริญเติบโต 
ระยะผลกําลังเจริญเติบโต 
ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 
ระยะหลังการเก็บเกี่ยว 
ระยะแตกใบออน 
ระยะใบแก 
ระยะกอนออกดอก 

ท่ีมา :  พงษศักดิ์ และคณะ (2542) 
 

การตัดแตงกิ่ง  เปนการบังคับการออกดอกของไมผลบางชนิด เชน นอยหนา สม และองุน 
เปนวิธีการลดการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ และยังมีผลทําใหตนพืชสรางอาหารไดดีข้ึน โดยมีการเจรญิ
ของใบใหมออกมา   ซ่ึงใบใหมนั้นมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงมากกวาใบแก    หากไมมี
การตัดแตงยอดต้ังแตตนอายุนอย ตายอดจะเติบโตไปเร่ือย ๆ และมีกิ่งขางท่ีใหตาดอกนอย (Flore 
and Layne, 1999) นอกจากนี้การตัดแตงกิ่งท่ีถูกตองเปนการลดการแกงแยงอาหารระหวางกิ่งพืช จึง
ทําใหมีอาหารสะสมสําหรับการออกดอกมากข้ึน (พีรเดช, 2537)  

การตัดแตงกิ่งสามารถควบคุมขนาดและรูปรางของตนไมผลท่ีปฏิบัติไดในทุกระดับอายุ
ของตนไมผล วิธีการนี้ใชเพื่อควบคุมขนาดของตนไมผลและชวยปรับโครงรางตนใหเปนไปตามท่ี
ตองการ โดยการตัดสวนเกินหรือสวนท่ีไมมีประโยชนออกไป เพื่อใหตนมีรูปทรงตนตามท่ีตองการ
และมีขนาดท่ีเหมาะสมตอระบบการผลิตและระบบปลูก (Brunner, 1990) ชวยแกไขหรือทดแทน
สวนท่ีสึกหรอหรือเสียหาย เชน การฉีกหักจากลมพายุ หรือจากโรคและแมลงทําลาย (Janick, 1979) 
ซ่ึงจะทําใหตนมีความแข็งแรงออกดอกติดผลดีข้ึน อีกท้ังยังชวยรักษาสมดุลระหวางการเจริญทางกิง่
ใบกับการใหดอกผล สะดวกตอการดูแลรักษา เชนการปองกันกําจัดศัตรูพืช และการเก็บเกี่ยว     
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เปนตน (กวิศร, 2546) การตัดแตงกิ่งทําใหมีการสรางอาหารโดยกระบวนการสังเคราะหแสงไดมาก
ข้ึน เนื่องจากการตัดแตงกิ่งทําใหมีการรับแสง  และการกระจายของแสงภายในทรงพุมไดท่ัวถึงและ
มีการถายเทอากาศดี ชวยใหดอกผลเร็ว (Hudson, 1971) ใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี อีกท้ังมีผลตอ
อาหารสะสมในตน เม่ือมีการติดผลในปริมาณท่ีเหมาะสมจะชวยใหผลผลิตกระจายท่ัวตนอยาง
สม่ําเสมอ  ทําใหผลผลิตท่ีไดมีคุณภาพดีมีขนาดและรสชาติดีกวาตนท่ีไมไดรับการตัดแตงกิ่ง       
(รวี, 2544)  
 
การจัดโครงสรางของลําตนและก่ิงกาน หรือการจัดทรงตน  
 การจัดทรงตนเปนการดัดแปลงรูปทรงและโครงสรางของตนไมผล ซ่ึงจะมีผลโดยตรงตอ
การเปล่ียนแปลงรูปทรงตน และสงผลตอขนาดของตน กระบวนการที่ใชในการจัดทรงตน เชน การ
ตัดแตงกิ่ง การโนมกิ่ง การคํ้ายันโยงยึด การจัดทําคาง และเพื่อใหตนมีโครงสรางแข็งแรงรับน้าํหนกั
สวนกิ่งใบและผลผลิตไดโดยไมฉีกหัก ซ่ึงการจัดทรงตนต้ังแตระยะแรกจะทําใหมีรูปแบบทรงตน
และการกระจายของกิ่งท่ีดี ชวยใหมีการสรางอาหารโดยกระบวนการสังเคราะหแสงมากข้ึน 
(Costello, 1996)  ดังนั้นการจัดทรงตนใหมีรูปทรงและโครงสรางตนเหมาะกับการดูแลรักษาและ
การเก็บเกี่ยว   สามารถปฏิบัติงานไดสะดวกจะชวยเพิ่มปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิต และลด
คาใชจายตาง ๆ ในการผลิต (กวิศร, 2546)  

การแตงทรงตนแบบเล้ียงยอดกลาง หรือทรงปรามิด (central leader หรือ pyramid type) 
โดยเล้ียงยอดกลางไวและไดรูปทรงตนคลายปรามิดทําใหตนมีโครงสรางแข็งแรง มีปริมาณพ้ืนท่ี
สวนใหผลมาก ขณะท่ีผลจะถูกแดดเผาไดงาย เนื่องจากไดรับแสงมากเกินไป ซ่ึงการจัดทรงตนแบบ
นี้มีการตัดแตงกิ่งนอยมากทําใหพุมตนมีขนาดใหญ ใบแนนทึบ เกิดการบังแสงของใบท่ีอยูชั้นนอก 
ดังนั้นใบที่ไมไดรับแสงสรางอาหารไดนอย (กวิศร, 2546)  เชนการปลูกเชอรร่ีแบบทรงปรามิดท่ีมี
ทรงพุมแนนทึบ มีการบังแสงภายในทรงพุมจะสงผลใหมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดลดลง และ
ใหผลผลิตตอพื้นท่ีตํ่า (Robinson et al., 2007)   ขณะท่ี Peter et al. (1992) รายงานวาตนแอปเปลที่มี
การตัดแตงกิ่งแบบทรงปรามิดใหผลผลิตสูงกวาตนท่ีไมไดรับการตัดแตงกิ่ง ซ่ึงการตัดแตงกิ่ง
รูปแบบนี้มีโครงสรางของกิ่งบางสวนซอนทับกัน (รวี, 2544)  และมีรูปทรงตนคอนขางสูงไม
สะดวกตอการปฏิบัติดูแลรักษา (นพดล, 2537) 

การแตงทรงตนแบบตัดยอดกลาง หรือทรงแจกัน (open center หรือ vase shape) คือ การ
ตัดยอดกลางท้ิงเม่ืออยูในระยะสูงพอสมควรแลว เลือกกิ่งแขนงท่ีอยูใตรอยตัดลงมาจํานวน 3-4 กิ่ง 
ทําใหตนมีลักษณะเปดกลางทรงพุม ซ่ึงในตางประเทศนิยมใชการจัดทรงตนแบบทรงแจกันในพืช  
เชน  European plums,  Asian pears  และ  อัลมอนด เปนตน (Mario, 2006) และการตัดแตงกิ่ง
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ลักษณะนี้ไดกิ่งแขนงท่ีมีขนาดใกลเคียงกับขนาดลําตน โครงสรางกิ่งออนแอ โดยเฉพาะบริเวณ
สวนงามกิ่งมักเปราะและเปนท่ีขังน้ํา เนื่องจากสวนของกิ่งมักรวมกันจนเปนแองรับน้ํา (รวี, 2544)   
รูปแบบทรงแจกันมีการกระจายผลในทรงตนไดดี สามารถรับแสงแดดไดอยางท่ัวถึง ตามท่ี Richard 
(2002) รายงานวาการปลูกทอแบบทรงแจกันมีการกระจายแสงเขาไปในทรงพุมไดดี ทําใหมีโรคเขา
ทําลายนอย ไดผลผลิตคุณภาพดี ขณะเดียวกันการตัดแตงกิ่งรูปแบบนี้ทําใหมีปริมาตรของทรงพุม
ลดลง สงผลใหกิ่งท่ีใหผลมีนอยลง จึงไดผลผลิตนอยลงตามไปดวย (นพดล, 2537)  แตไมมีผลตอ
คุณภาพผลภายใน  เชนในการทดลองของ Erez et al. (2003) ท่ีรายงานวาการจัดทรงตนแบบทรง
แจกันในมะเดื่อฝร่ังท่ีมีระยะปลูก 5x4 เมตร สามารถดูแลรักษาและเก็บเกี่ยวผลผลิตไดสะดวก และ
ไมพบความแตกตางของคุณภาพผล 

การแตงทรงตนแบบร้ัว (hedgerow) เปนการปลูกพืชระบบชิดใหทรงพุมชนกันเปนแนว
หรือลักษณะร้ัว  โดยทําการตัดแตงกิ่งดานบนและดานขางระหวางแถวใหเทากันตลอดแนว ทําใหมี
การกระจายแสงและการถายเทอากาศภายในทรงพุมไดดี เม่ือตัดแตงกิ่งดวยวิธีนี้มีการแตกตาขางใต
รอยตัด และสามารถแตกกิ่งขางไดดี (กวิศร, 2546)   เม่ือมีการแตกกิ่งใหมจํานวนมากในสวนลาง
ของรอยตัดจะทําใหมีจํานวนชอดอกและติดผลมาก (สุรินทร และพิทยา, 2546)  เชนเดียวกันกับ 
Callesen and Wagenmakers (1989) ท่ีรายงานวาจํานวนดอกและจํานวนผลตอพื้นท่ีจะสูงข้ึนเม่ือ
เพิ่มระยะปลูก ซ่ึงการปลูกลําไยในระบบชิดจะใหผลผลิตสูงตอพื้นท่ีในระยะแรกได (Crane et al., 
2000)  สอดคลองกับ Tucker et al. (1994) กลาววาการปลูกสมแบบระบบชิดเปนแถวทําใหมี
ปริมาณทรงพุมและศักยภาพในการใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว เชนเดียวกับการปลูกแอปเปลใน
ระบบชิดสามารถเพ่ิมผลผลิตตอพื้นท่ีได (Platon, 2007)    การปลูกระบบชิดสงผลใหระบบราก
สามารถดูดซึมและใชธาตุอาหาร ปุย และนํ้าไดอยางมีประสิทธิภาพ (Larry and Wheaton, 2007) 
โดยการจัดทรงตนรูปแบบนี้มีการดูแลตนในระยะแรกเทานั้น สามารถชวยลดตนทุนในการตัดแตง
กิ่งเม่ือทรงพุมชนกันแลว (กวิศร, 2546) 

การแตงทรงตนแบบทรงพุมกลม (round shape) เปนการตัดแตงกิ่งท่ีคอนมาสวนกลางกิ่ง 
คือ การตัดสวนปลายกิ่งถึงสวนคร่ึงกิ่ง และทําโดยรอบทรงพุม ทําใหรูปแบบทรงพุมท่ีไดมีลักษณะ
ทรงกลม ซ่ึงการตัดแตงกิ่งท่ีคอนมาสวนกลางกิ่งนี้สามารถชวยลดขนาดของตนลง (Verheij and 
Coronel, 1991)   และชวยกระจายแสงในทรงตน ทําใหมีการสรางคารโบไฮเดรตจากการสังเคราะห
แสงไดมากข้ึน  ตามท่ี Elfving and McKibbon (1991) รายงานวาตนแอปเปลท่ีมีทรงพุมขนาดเล็กมี
ประสิทธิภาพในการสรางคารโบไฮเดรตไดเทากันกับตนท่ีมีขนาดทรงพุมใหญ โดยชวยใน
ปรับปรุงขนาดผล และเพิ่มผลผลิต   เชนเดียวกันกับ Robinson (2007) ท่ีกลาววารูปแบบทรงตนนั้น
มีผลตอการเพ่ิมข้ึนของผลผลิต อีกท้ังยังทําใหการเก็บเกี่ยวผลผลิตมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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คุณภาพผลลําไย 
การผลิตลําไยใหไดคุณภาพดีนั้นข้ึนอยูกับหลาย ๆ ปจจัยรวมกัน เชน การคัดเลือกพันธุจาก

ตนท่ีใหผลมีขนาดใหญ  ทําใหมีโอกาสไดผลท่ีดีมีคุณภาพ และควรมีความสมบูรณของตน ซ่ึง
อาหารสะสมภายในตนมีความสําคัญตอคุณภาพผล เนื่องจากลําไยเปนพืชท่ีมีการออกดอกและติด
ผลยาวนาน  6-7  เดือน  จึงตองมีอาหารสะสมภายในตนอยางเพียงพอเพื่อใชเล้ียงผล  ตนลําไยท่ี
ออกดอกมากและติดผลดก ผลท่ีไดจะมีขนาดเล็ก เปลือกบาง เนื้อแฉะ   ดังนั้นควรมีจํานวนผลตอ
ชอไมมากเกินไป อาจทําไดโดยการปลิดผลลําไยออกบางสวน  สามารถชวยเพิ่มขนาดของผลลําไย
ได  โดยชอผลที่อยูในทรงพุมหรือชอท่ีอยูใกลกับพื้นดินท่ีไดรับแสงนอยในชวงผลใกลแกมีสี
เปลือกผลสีเหลืองทอง ขณะท่ีผลดานท่ีถูกแสงมีสีเปลือกผลสีน้ําตาล และควรมีการปฏิบัติดูแล
รักษา  เชนการใหน้ํา ใหปุย การปองกันกําจัดโรค แมลง และการตัดแตงกิ่งอยางสมํ่าเสมอหลังจาก
การเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยตนลําไยท่ีถูกบังคับใหออกดอกตั้งแตเดือนตุลาคมถึงมกราคม และเก็บ
เกี่ยวชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม มีขนาดผลใหญกวาการผลิตลําไยในชวงอ่ืน ๆ ขณะผลท่ี
เจริญเติบโตในชวงฤดูหนาว มีขนาดเล็กและผลแกชากวาฤดูกาลปกติ (พาวิน และคณะ, 2547)  
 
คารโบไฮเดรต (Carbohydrate)   
 คารโบไฮเดรตเปนสารชีวโมเลกุลท่ีเปนสารประกอบอินทรียจําพวกอัลดีไฮด หรือคีโตน ท่ี
มีหมูไฮดรอกซิล (OH-) หลายหมูในโมเลกุล ธาตุท่ีเปนองคประกอบของคารโบไฮเดรต ไดแก 
คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน  โดยคารโบไฮเดรตมีหลายชนิดท่ัวไปในธรรมชาติ สวนใหญ
เปนองคประกอบของพืช เชน แปง น้ําตาล และเซลลูโลส ทําหนาท่ีเหมือนเปนเสบียงเก็บไวเม่ือ
ตองการ คารโบไฮเดรตบางชนิดทําหนาท่ีเปนโครงสรางของผนังเซลลพืช  บางชนิดรวมอยูกับ    
ชีวโมเลกุลอ่ืน เชน โปรตีน และไขมัน ไดแก ไกลโคโปรตีน ไกลโคลิปด เปนตน (พนม, 2531) 
 ความตองการคารโบไฮเดรตของพืชมีการเพิ่มข้ึนตามอายุ ทําใหผลตางระหวางการ
สังเคราะหแสงหรือการสังเคราะหคารโบไฮเดรตกับการหายใจ  เปนตัวกําหนดปริมาณ
คารโบไฮเดรตท่ีถูกสะสมไว  โดยท่ีการสังเคราะหโปรตีนมีผลกระทบตอการสังเคราะห
คารโบไฮเดรต ซ่ึงพบวาในขณะท่ีพืชมีการสังเคราะหโปรตีนมีการสะสมคารโบไฮเดรตลดลง 
(สุรนันต, 2526)   นอกจากนี้ยังมีสมมติฐานเกี่ยวกับ C/N ratio เปนสัดสวนท่ีบงบอกถึงปริมาณ
สารอาหารท่ีสะสมอยูในรูปคารโบไฮเดรต  และปริมาณสารประกอบท่ีมีไนโตรเจนเปน
องคประกอบท่ีเหมาะสมตอการออกดอก (จํานงค, 2542) ซ่ึงปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใช
โครงสราง (total nonstructural carbohydrate, TNC)  เปนแหลงของพลังงานท่ีพืชเก็บไวในสวนของ 
vegetative organ และนําไปใชประโยชนในการเจริญเติบโต ประกอบดวยน้ําตาล แปง dextrin 
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fructosans เปนตน โดยไมรวมคารโบไฮเดรตในรูปโครงสราง (structural carbohydrate) (Salisbury 
and Ross, 1992)   เชนในรายงานของ ศศิธร (2533) พบวาปริมาณ TNC และ TN (total nitrogen) มี
ผลตอการออกดอกของล้ินจี่ โดยอัตราสวนระหวาง TNC ตอ TN สูงในชวงกอนการออกดอกจะทํา
ใหมีเปอรเซ็นตการออกดอกสูง  ซ่ึงใหผลสอดคลองกับ กวิศร และคณะ (2533) พบวาการเปล่ียนตา
ใบไปเปนตาดอกของเงาะเกิดข้ึนเม่ืออัตราสวนระหวาง TNC ตอ TN สูง   เชนเดียวกันกับ กิติโชติ 
(2537) รายงานวาตนลําไยท่ีมีการออกดอกมากมีอัตราสวนระหวาง TNC ตอ TN สูง  เชนใน
รายงานของ  Chaitrakulsup (1981) ศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในใบ และยอดของล้ินจี่
พันธุ ฮงฮวยในรอบป พบวามีการสะสมปริมาณ TNC ในใบ และยอดชวงกอนการออกดอกเพิ่มข้ึน 
และลดตํ่าลงในระยะออกดอก  ใหผลในทํานองเดียวกันกับ วันทนา (2543) ท่ีรายงานวาปริมาณ 
TNC ในยอดลําไยเพิ่มข้ึนสูงสุดกอนการออกดอก หลังจากนั้นลดลงในสัปดาหท่ีมีการสรางดอก  
และในการศึกษาการสะสมอาหารในตนล้ินจี่ในระยะออกดอก พบวามีปริมาณแปงในสวนของยอด 
ใบ ลําตน และรากมากกวาตนท่ีอยูในระยะการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ (Menzel et al., 1995)  ในขณะ
ท่ี Maata and Tominaga (1998)  ไดพบวาในสมจีน (Citrus reticulate  Blanco.) พันธุ Yoshida ท่ีมี
ปริมาณ  TNC  ในใบมากมีการออกดอกเพิ่มข้ึน โดยมีการเจริญทางดานกิ่งใบนอย  
 
โพแทสเซียมคลอเรต (Potassium chlorate ; KClO3)  
 ในปจจุ บันเปนท่ีทราบกันวาสารเคมีท่ีใช บังคับลําไยใหออกดอกนอกฤดูได  คือ
โพแทสเซียมคลอเรต (พาวิน, 2543)    โดยคุณสมบัติของโพแทสเซียมคลอเรต เปนผงสีขาวคลาย
แปง  ไมมีความมันวาว  ไมดูดซับความช้ืน  มีมวลชีวโมเลกุล 122.55   จุดหลอมเหลว 356        
องศาเซลเซียส  เม่ือละลายน้ําจะแตกตัวใหโพแทสเซียมอิออน (K+)  และคลอเรตอิออน (ClO3

-) ซ่ึง
เปนตัวกระตุนการออกดอกในลําไย (ธนะชัย, 2542)  และมีคุณสมบัติในการระเบิดเม่ือทําปฏิกิริยา
กับกรดกํามะถัน (รวี, 2542ก)   พืชสามารถดูดซึมคลอเรตไดท้ังทางใบและราก (Audus, 1976)   เม่ือ
นําไปใชในรูปแบบของการผสมน้ําราดใหทางดิน หรือโรยรอบโคนตน รากสามารถลําเลียงคลอเรต
เขาสูลําตนไดในสวนของ apoplast  ซ่ึงมีผลทําใหทอน้ําถูกทําลาย (Ross and Lembi, 1985)  สวน
วิธีการพนใหทางใบนั้นมีการเคล่ือนยายจากใบลงไปยังสวนลางของตนโดยผานทางชั้น cuticle 
(Klingman, 1961)   วิธีการใหสารทางใบจึงไมมีผลทําใหรากพืชไดรับความเสียหาย (ยุทธนา และ
คณะ, 2547)   เม่ือคลอเรตถูกลําเลียงไปยังรากผานไปทางลําตนนั้น  สวนของอนุมูลคลอเรตจะเกาะ
กับเอนไซมไนเตรตรีดักเตสไดดวยเหตุผลท่ีคลอเรตเปนอนุพันธของไนเตรต หรือเปนสารท่ีมี
รูปรางคลายกัน  มีคุณสมบัติจับกับเอนไซมไนเตรตรีดักเตสในการทําปฏิกิริยารีดักช่ันไดดีกวา     
ไนเตรต (NO3

-) (LaBrie et al., 1991)   จากน้ันคลอเรตจะลดรูปเปนคลอไรด (ClO2
-)  ไปยับยั้งการ
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ทํางานของเอนไซมไนเตรตรีดักเตส  (ธนะชัย, 2542)    เชนเดียวกันกับ Matsumoto et al. (2007) ท่ี
กลาววาคลอเรตสามารถยับยั้งการทํางานของไนเตรตรีดักเตสในตนลําไยท่ีไดรับสาร  ทําใหอัตรา
การทํางานรวมของเอนไซมไนเตรตรีดักเตสภายในตนพืชลดลง ขณะท่ีพืชยังสรางคารโบไฮเดรต
ไดตามปกติ  ทําใหมีอัตราสวนของ  C/N  หางกันอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดการเรงและเกิดการ
กระตุนการออกดอก  (พงษศักดิ์  และคณะ, 2542)   โดยปกติแลวพืชจะใชเอนไซมไนเตรตรีดักเตส
ในการรีดิวซไนเตรตใหเปนไนไตรต  (NO2

-)  และเอนไซมไนไตรตรีดักเตสจะรีดิวซไนไตรตตอ
กลายเปนแอมโมเนียม (NH +)  กอนจะถายทอดเขาสูการสรางกรดอะมิโน และโปรตีนตามลําดับ 
ทําใหเกิดการเจริญเติบโตทางดานกิ่งใบ (รวี, 2542ข)    และยังพบอีกวาคลอไรด (ClO2

-) ท่ีเกิดจาก
การสลายคลอเรตจากเอนไซมไนเตรตรีดักเตส  สามารถยับยั้งขบวนการ DNA  methylation  โดย
ไปยับยั้งการสรางกรดจิบเบอเรลลิน  ทําใหกระตุนการออกดอกได (ภาพท่ี 1) สวนโพแทสเซียมท่ี
เหลือจากการแตกตัวของโพแทสเซียมคลอเรตเปนธาตุอาหารหลักของพืช เพื่อใชสรางความ
แข็งแรงของกิ่งกาน ลําตน และชวยในกระบวนการเจริญเติบโต หรือเมแทบอลิซึม (ประยงค, 2542)   
ดังนั้นการใหโพแทสเซียมคลอเรตสงผลใหขบวนการใชไนโตรเจนของพืชในการเจริญเติบโต
ทางดานกิ่งใบถูกรบกวนอยางรุนแรง  ทําใหตนลําไยออกดอกหลังจากไดรับสารแลว 25 วัน         
(พิริยาพันธ, 2545)   
 
 

 NO3
-  NO2

-  NH +         amino              protein    ใบ 
   

  nitrate reductase       nitrite reductase 
 

 ClO3
-  ClO2

-             ClO2    + O2        ดอก 
                DNA  methylation inhibitor    GA  ลด          ดอก   
          
ภาพท่ี 1  การแตกตัวของไนเตรตและการยับยั้งการทํางานของเอนไซมไนเตรตรีดักเตสเม่ือไดรับ 
                โพแทสเซียมคลอเรต  
ท่ีมา : พิริยาพันธ (2545) 
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ปจจุบันมีสมมุติฐานกลไกการทํางานของคลอเรตเกี่ยวกับการออกดอก โดยกลาววาเม่ือให
โพแทสเซียมคลอเรตแกพืช  คลอเรตจะไปเปล่ียนสมดุลฮอรโมนภายในตน (ธนะชัย, 2542)   ตามท่ี 
Wangsin and Pankasemsuk (2005) รายงานวาโพแทสเซียมคลอเรตอาจมีผลตอระดับฮอรโมนในกิ่ง
ยอดลําไย โดยพบวาปริมาณสารคลายไซโตไคนินสูงและปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินตํ่าสามารถ
ชักนําใหมีการเกิดดอกได   เชนเดียวกันกับ Chen and Li (2004a) รายงานวาเมื่อใหโพแทสเซียม
คลอเรตแกตนลําไยจะมีปริมาณ  zeatin ในใบสูงข้ึนในชวงกอนออกดอก  จากนั้นลดลง โดยมีการ
แตกตาและออกดอกหลังจากการใหสาร  ท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากไซโตไคนินเคล่ือนยายจากรากไปยัง
ยอดและเก็บสะสมในตาดอกท่ีอยูในระยะพักตัว จากน้ันมีปริมาณเพิ่มข้ึนจํานวนมากระหวางท่ีมี
การแตกตาและชักนําใหมีการพัฒนาตาดอกไดในตนลําไยท่ีไดรับสาร (Chen, 1997)  

การใหสารประกอบคลอเรตแกตนลําไยสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การราดใหทางดิน 
การพนใหทางใบ และการฉีดเขาลําตน (พาวิน, 2543)   ซ่ึงวิธีการราดใหสารทางดินในอัตราต่ํา
สามารถกระตุนใหลําไยออกดอกได   ตามท่ีกลาวไวในรายงานของ Yan and James (2007)  วาการ
ราดใหทางดินอัตรา 2 กรัมตอตารางเมตร กับตนลําไยพันธุเบ้ียวเขียว สามารถกระตุนใหมีการออก
ดอกได   โดยใหผลการทดลองในทํานองเดียวกันกับ ชิติ และคณะ (2542) ท่ีรายงานวาการราดให
สารทางดินอัตรา 2.5  5  10 และ 20 กรัมตอตารางเมตร ในทรงพุมลําไยสามารถกระตุนการออก
ดอกของลําไยพันธุดอได  สวนวิธีการพนใหสารทางใบนั้นมีการใชสารในปริมาณนอยกวาเม่ือ
เปรียบเทียบกับการราดใหทางดิน  อัตราการใชท่ีแนะนําท่ีระดับความเขมขน  1,000-3,000        
สวนตอลานสวน หรือปริมาณคลอเรต 200-600 กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร  ข้ึนอยูกับพันธุ ภูมิอากาศ และ
ฤดูกาลในขณะท่ีพน (ธนะชัย, 2542)   ในรายงานของ Manochai et al. (2005) กลาววาการให
โพแทสเซียมคลอเรตทางใบความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถกระตุนการออกดอกได
มากท่ีสุด  ขณะท่ีการพนใหสารทางใบความเขมขน 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลตออาการใบไหม
และรวง การลดอาการรวงของใบน้ันสามารถทําไดโดยพนสารความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร  
จํานวน 2 คร้ัง  หางกัน 7 วัน (พาวิน และคณะ, 2547)   สําหรับวิธีการใหสารดวยการฉีดเขาลําตนมี
การใชสารนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ   ตามรายงานของ วินัย และคณะ (2542) พบวาการใช
สารอัตรา 0.25 กรัมตอเสนผาศูนยกลางกิ่ง 1 เซนติเมตร กับตนลําไยพันธุสีชมพูสามารถชักนําให
ตนมีการออกดอกไดถึง 80  เปอรเซ็นต    และกระตุนการออกดอกไดเฉพาะกิ่งท่ีฉีดสารเทานั้น  
ท้ังนี้เพราะสารประกอบคลอเรตไมเคล่ือนยายไปสูกิ่งอ่ืนได (ธนะชัย, 2542)    
   
 


