
บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
การศึกษาคร้ังนี้ไดทําการทดลอง ณ แปลงทดลองสถานีวิจัยการเกษตรเขตชลประทาน 

ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยวางแผนการทดลองแบบ       
Split-split plot design จํานวน 3 ซํ้า กําหนดให  

 
Main plot  เปนวิธีการปลูก 2 แบบ ไดแก  

- การปลูกแบบนาหวานน้ําตม   
- การปลูกแบบนาดํา  

 
Sub plot  เปนรูปแบบการจัดการสารโพแทสเซียมไอโอไดด 3 รูปแบบ ไดแก 

1. ไมมีการใสสารโพแทสเซียมไอโอไดด  (control)  
2. ใชวิธีการหวานสารโพแทสเซียมไอโอไดด อัตรา 1กิโลกรัมตอไร โดยทําการ

หวานท่ีระยะกําเนิดชอดอก 
3. ใชวิธีการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  ท่ีความเขมขน 2 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร    

( 0.2 g% KI ) โดยใชอัตราสารละลาย 80 ลิตรตอไร   ฉีดพนท่ีระยะกําเนิดชอดอก 
 
 Sub-sub plot  เปนพันธุขาว 4 พันธุท่ีมีปริมาณอมัยโลสตางกัน ไดแก 
 

พันธุ ปริมาณอมัยโลส (เปอรเซ็นต) 
แพร 1 0-5 

ปนเกษตร 12-14 
สุพรรณบุรี 2 22-23 
พิษณุโลก 2 28.64 

( กรมวิชาการเกษตร, 2546 ) 
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ในการทดลองไดใชแปลงทดลองท่ีมีเนื้อท่ีรวม 1ไร  แบงเปนพื้นท่ีแปลงยอยขนาด 2 x  9.5  
เมตร (19 ตารางเมตร) โดยวิธีการหวานใชเมล็ดอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร สวนวธีิการปลูกแบบนาดาํนัน้
ใชตนกลาอายุ 30 วัน  จํานวน 2 ตน/จับ ปลูกในระยะ 25 x 25 เซนติเมตร ซ่ึงนาหวานน้ําตมทําการ
หวานเมล็ดขาววันท่ี 21 ก.พ. 49 และนาดําทําการปกกลาวันท่ี 23 มี.ค. 49 สวนการจัดการสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดจะกระทําเม่ือขาวอยูในระยะกําเนิดชอดอก ท้ัง 2 รูปแบบวิธี (หวานลงดินและ
ฉีดพนทางใบ) ท้ังนาหวานน้ําตมและนาดําจะใสปุย 3 คร้ัง คือ คร้ังแรกใสปุย 16-20-0 อัตรา 20 
กิโลกรัมตอไร ใชสําหรับรองพื้นกอนหวานเมล็ดขาวในแปลงนาหวานน้ําตมและแปลงตกกลาของนา
ดํา  คร้ังท่ี 2 นาหวานน้ําตมใชปุย 46-0-0 อัตรา 13 กิโลกรัมตอไร หลังหวานขาว 37 วัน (ประเชิญ, 
2542) นาดําใชปุย 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร หลังปกดาํ 15 วัน คร้ังสุดทายใชปุย 16-20-0  อัตรา 
30 กิโลกรัมตอไร ใสหลังจากจัดการสารโพแทสเซียมไอโอไดด 20 วัน (ขาวอยูในระยะต้ังทอง) ท้ังนา
หวานน้ําตมและนาดํา  สวนการกําจัดแมลงจําพวก ผีเส้ือหนอนกอ บ่ัว ใชฟูราดาน 3 จี อัตรา 6 
กิโลกรัมตอไร พรอมกับการใสปุยคร้ังท่ี 2 
 
การบันทึกขอมูล 
  

1.   ทําการบันทึกขอมูลของระยะพัฒนาการของขาว เม่ือขาวทุกพันธุอยูในระยะกลา ระยะ
แตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะแทงชอดอก และระยะสุกแก ท้ังท่ีปลูกแบบนาหวาน
น้ําตมและนาดํา แลวนํามาคํานวนหาอุณหภูมิสะสม (∑GDD) ท่ีขาวแตละพันธุตองการใชเพื่อพัฒนา
จากระยะหนึ่งไปเปนอีกระยะหนึ่งตลอดฤดูปลูก โดยคํานวนจากคาอุณหภูมิรายวัน (GDD) ท่ีขาว
ไดรับ ตามสมการท่ี Russelle et al. (1984) เสนอไวดังนี้ 

 
 ∑GDD =  T.max + T.min -  T.base  
                    2  
เม่ือ T.max = อุณหภูมิสูงสุดประจําวัน 
 T.min = อุณหภูมิตํ่าสุดประจําวัน 
 T.base= อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีพืชจะสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ  

(T.base ของขาว = 8 องศาเซลเซียล)   
โดยขอมูลอุณหภูมิอากาศท่ีตนขาวไดรับในแตละวันของการทดลองนี้ไดมาจากการ

ตรวจวัดสภาพอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศแปลงทดลองวิจัยการเกษตรเขตชลประทาน 
ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
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2.   ทําการบันทึกขอมูลและเก็บตัวอยางของระยะพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาว
ในระยะตางๆ ไดแก ระยะกลา ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะแทงชอดอก 
และระยะสุกแก โดยวิธีการปลูกแบบนาดําจะสุมเก็บ 2 กอตอหนวยทดลอง นาหวานน้ําตมเก็บใน
พื้นท่ี 25 x 25 เซนติเมตร นําตัวอยางท่ีเก็บมานับจํานวนตนตอพื้นท่ี (ในนาหวานน้ําตม) จากนั้น
นํามาแยกออกเปนสวนๆ ไดแก ลําตน ใบและรวง แลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียล นาน 
48 ช่ัวโมงเพ่ือช่ังน้ําหนักแหง 

 
3.   ทําการบันทึกขอมูลปริมาณคลอโรฟลลในใบขาว โดยวัดในชวงกอนท่ีจะมีการจัดการ

สารโพแทสเซียมไอโอไดด 1 วัน  และหลังการจัดการสารโพแทสเซียมไอโอไดด ทุกๆ2 วัน ไป
จนกระท่ังใบขาวท่ีสุมวัดมีสีใบกลับมาเปนปกติ ท้ังนี้เนื่องจากการใสสารโพแทสเซียมไอโอไดด
ใหแกตนขาว 2-3 วันแลวใบขาวจะมีอาการเหลืองประมาณ 3-4 วัน (แขสุมาลย, 2543) ทําการสุมวัด
ใบยอดสุดท่ีมีการคล่ีเต็มท่ีของใบขาว (fully expanded leaves) ของตนแมหนวยการทดลองละ 3 ใบ 
วัดหาคาคลอโรฟลล 3 ตําแหนง คือ โคน กลาง และปลายใบ แตละตําแหนงวัด 5 จุดแลวเฉล่ีย
ตัวเลขออกมา โดยใชเคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบพืช(chlorophyll meter) ยี่หอ Minolta รุน
SPAD502 แลวนําคาท่ีวัดไดเทียบกับกราฟมาตรฐานท่ีไดจากการวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล
โดยสารเคมีตามสมการ Y = -28.9525+1.917749X (สุทธกานต, 2546) เทียบกับคาท่ีวัดไดจาก
เคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบพืช  

 
4.   ทําการบันทึกขอมูล ผลผลิต และองคประกอบผลผลิต โดยการปลูกแบบนาดําเก็บ

ตัวอยาง 4 กอท่ีอยูติดกันและนาหวานน้ําตมทําการเก็บตัวอยางพื้นท่ี 0.125 ตารางเมตร เม่ือขาวอยู
ในระยะสุกแกทางสรีระ แลวนํามาหาองคประกอบผลผลิตและผลผลิตท่ีประมาณจากองคประกอบ
ผลผลิต (estimated yield) ซ่ึงสาเหตุท่ีเก็บตัวอยางนอยกวามาตราฐานและตองคํานวณหาผลผลิต 
เนื่องจากตัวอยางถูกนกทําลาย จึงทําใหรวงขาวสวนมากไมคอยสมบูรณ โดยองคประกอบผลผลิต
ของนาหวานน้ําตม คือ จํานวนตนตอพื้นท่ี จํานวนรวงตอพื้นท่ี จํานวนเมล็ดดีตอรวง น้ําหนัก 1,000 
เมล็ด และองคประกอบผลผลิตของนาดํา คือ จํานวนหนอตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดี
ตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด   
โดยผลผลิตคํานวณไดจาก 
 

ผลผลิต = จํานวนรวง/พื้นท่ี x จํานวนเมล็ดดี/รวง x น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด 
                      1,000 
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5.   ทําการบันทึกขอมูลในดานคุณภาพการสีของขาว โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน  
คือ สวนท่ี 1 เปนการศึกษาถึงระยะเวลาในการเก็บรักษาขาวท่ีมีตอคุณภาพการสี ซ่ึงจะทําการเก็บ
เกี่ยวท่ีระยะสุกแกทางสรีระของขาวแตละพันธุแลวนํามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 20 วัน  
เพื่อใหความช้ืนลดลงอยูในชวง 13.0-17.0 เปอรเซ็นต จึงนําออกไปสีทุกๆ 2 วัน การทดลองนี้ทํา
ท้ังหมด 8 คร้ัง สวนงานท่ี 2  เปนการศึกษาถึงระยะเวลาการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมท่ีใหคุณภาพการสี
ท่ีดี โดยเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระเปนคร้ังแรก และเก็บเกี่ยวหลังจากระยะสุกแกทางสรีระ
ตอไปอีกทุกๆ 4 วัน จํานวนการเก็บเกี่ยวในสวนการทดลองนี้ท้ังหมด 4 คร้ัง และตัวอยางท่ีทําการ
เก็บเกี่ยวมานั้น จะนํามาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหองจนความชื้นลดลงอยูในชวง 13.0-14.4 
เปอรเซ็นต ซ่ึงคุณภาพการสีของการทดลองท้ัง 2 สวนจะศึกษาท่ีเปอรเซ็นตขาวตน โดยการ
วิเคราะหเปอรเซ็นตขาวตน จะเร่ิมจากนําตัวอยางขาวเปลือก 125 กรัมตอหนวยการทดลองมาเขา
เคร่ืองกระเทาะเปลือกแบบลูกยาง Satake จะไดสวนของแกลบและขาวกลอง แลวนําขาวกลองท่ีได
เขาเคร่ืองขัดสีแกนโลหะแบบปรับน้ําหนักถวงไมได (ลูกตุมหนัก 1 กิโลกรัม) เพื่อขัดสีเยื่อหุมตางๆ
ออกจากเมล็ดขาว ซ่ึงข้ันตอนนี้จะไดสวนท่ีเปนรํา (เยื่อหุมตางๆ) และขาวขาว จากนั้นนําขาวขาวท่ี
ไดมาเขาเคร่ืองคัดแยกแบบตะแกรงกลม Satake คัดแยกขาวเต็มเมล็ดและขาวหัก นํามาคํานวณหา
เปอรเซ็นตขาวตน ดังสมการ 

 
เปอรเซ็นตขาวตน  =  น้ําหนักขาวสารเต็มเมล็ด  x  100 
    น้ําหนักของขาวเปลือก 

การวิเคราะหขอมูล  
 

1. การวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต 
การวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตทําโดยการนําขอมูลน้ําหนักแหงรวม (ใบและตน) และ

น้ําหนักแหงของรวง ในแตละระยะมาสรางสมการ 3rd order  polynomial  
    
       y    = a+bx+cx2+dx3 

  เม่ือ        y    = คาน้ําหนกัแหง 
          a, b, c, d   = คาสัมประสิทธ์ิ 

    x   = จํานวนวันหลังหวานเมล็ดพันธุ ท้ังนาหวานน้ําตมและนาดํา 
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จากการแทนคาในสมการและสังเกตคาท่ีประเมิน จะไดคาวันท่ีปรากฏการสะสมนํ้าหนัก
แหงสูงสุดและน้ําหนักแหงสูงสุด แลวนําคาท่ีไดมาหาอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเฉล่ีย โดยใช
สมการ 

 
อัตราการสะสมนํ้าหนักแหงเฉล่ีย   =    คาของน้ําหนักแหงสูงสุด 
                วันน้ําหนักแหงสะสมสูงสุด 

  
2.    วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
ทําการวิเคราะขอมูลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) แลวทําการเปรียบเทียบความ

แตกตางของส่ิงทดลองโดยวิธี LSD (Least Significant Different) และวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรคูตางๆดวย Correlation Analysis 

 
 

 
 
 
 


