
บทท่ี 5  
วิจารณผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของสายตนมะมวงเขียวมรกตแตละสายตน โดยการ

สังเกต และวัดคาตางๆ พบลักษณะท้ังท่ีเปนความแปรปรวนระหวางสายตน และความแปรปรวน
ภายในสายตน กลาวคือ ในลักษณะหนึ่งๆ พบวามีคาท่ีแตกตางกันมาก หรือมีหลายรูปแบบ 
นอกจากนี้ยังพบลักษณะทางคุณภาพท่ีไมมีความแปรปรวนภายในและระหวางสายตน (พบลักษณะ
เดยีว) ไดแก รูปทรงตน มุมกิ่ง เปลือกลําตน สีของกานชอดอก รูปทรงใบ รูปรางผล และรูปรางเม่ือ
มองจากดานขางผล โพรงท่ีข้ัวผล สวนลักษณะทางคุณภาพท่ีพบความแปรปรวนภายในสายตน 
ไดแก รูปทรงชอดอก การติดของข้ัวผล ไหลผลดานหลัง ไหลผลดานอก จะงอยผล ฐานผล สวนเวา
ผล รูปรางของปลายผลเม่ือมองจากดานหนาผล  

ลักษณะทางปริมาณท่ีพบวาสายตนสวนใหญมีความแปรปรวนภายในสายตนคอนขางตํ่า 
เม่ือเทียบกับความแปรปรวนระหวางสายตน เชน ความเหนียวข้ัวผล คา TSS ผลดิบและผลสุก           
คา TTA ผลดิบและผลสุก ซ่ึงถือเปนลักษณะเฉพาะท่ีชัดเจนของแตละสายตน แตพบวาในระหวาง 
2 ปท่ีทําการบันทึกผล บางลักษณะใหผลไมเปนไปในทางเดียวกัน เชน ความแนนเนื้อผลดิบในป 
พ.ศ. 2548 มีความแปรปรวนภายในสายตนคอนขางตํ่า เม่ือเทียบกับความแปรปรวนระหวางสายตน 
แตในป พ.ศ. 2549 พบวามีความแปรปรวนระหวางสายตนตํ่า  

ลักษณะทางปริมาณที่มีคาความแปรปรวนภายในสายตนคอนขางสูง เชน คาความสวาง
ของสี คาความเขมของสีและคาองศาของสีเปลือกผลสุกสวนหัวและสวนกลางผล ซ่ึงไมเหมาะสมท่ี
จะนํามาใชเปนลักษณะเฉพาะของแตละสายตน จํานวนหรือสัดสวนของดอกมีความแปรปรวนใน
สายตนคอนขางมาก อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของอุณหภูมิเขามาเกี่ยวของและยังเกี่ยวของกับการ
บานของดอก (ปฐมา, 2543) สวนสีเปลือกของผลดิบแกจัด ซ่ึงสามารถจัดกลุมไดโดยการสังเกตเปน 
2 กลุม คือ สีเปลือกของผลสีเขียวเขมและสีเขียวออน อยางไรก็ตามเม่ือนําตัวอยางผลมาวัดคาของสี
ดวยเคร่ือง chroma meter พบวา มีความแปรปรวนภายในสายตนสูง นอกจากนั้นแลวสีเปลือกของ
ผลยังข้ึนอยูกับตําแหนงของผลในทรงพุมดวย 

สําหรับลักษณะอ่ืนๆ ที่ไมสามารถนํามาใชในการนํามาใชในการจําแนกสายตนมะมวง
เขียวมรกตสายตนคัดในคร้ังนี้ ไดแก ลักษณะทรงพุมตน ความสูง และความกวางทรงพุมของตน 
เนื่องจากมีการตัดแตงกิ่งหลังการเก็บเกี่ยวทุกป ทําใหลักษณะของตนไมเปนไปตามธรรมชาติ 

ในการจําแนกสายตนโดยใชลักษณะทางสัณฐานท่ีไมมีความแปรปรวนในสายตน แตมี
ความแปรปรวนระหวางสายตน ซ่ึงพบวาลักษณะท่ีเหมาะสมและเลือกใชเพื่อการจําแนกมะมวง
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เขียวมรกตสายตนคัดคือ สีเปลือกของผลดิบแกจัดซ่ึงจัดกลุมโดยการสังเกต แตการใชลักษณะทาง
สัณฐานเพียงลักษณะเดียวในการจําแนกสายตนนั้นอาจทําใหการจัดจําแนกไดขอมูลท่ีเปนการจัด
กลุมท่ีกวางเกินไป จึงไดนํากลุมน้ําหนักผลและลักษณะผลซ่ึงเปนอัตราสวนความกวางตอความ
หนาผลมาพิจารณารวม เนื่องจาก สมมติฐานแรกท่ีกลุมเกษตรกรผูปลูกมะมวงเขียวมรกต อ. บาน
โฮง จ. ลําพูน พิจารณาเห็นถึงความแตกตางของมะมวงเขียวมรกตท่ีปลูกในบางตนท่ีตางจากตนอ่ืน 
คือ สีเปลือกของผลมีสีเขียวเขม หรือเขียวออน ผลมีขนาดใหญหรือเล็ก ผลมีลักษณะกลมหรือแบน 
แตลักษณะผลกลมหรือแบนไมมีส่ิงท่ีใชเปนบรรทัดฐานในการระบุลักษณะ จึงไดนําอัตราสวน
ความกวางตอความหนาผลท่ีบงบอกถึงลักษณะรูปหนาตัดผลตามขวางของมะมวงมาเปนดัชนีช้ี
ความแตกตางของลักษณะดังกลาว โดยกําหนดคาอัตราสวนความกวางตอความหนาผลคือ หาก
มากกวา 1.15 ข้ึนไปคือผลแบน และนอยกวา 1.15 คือผลกลม  

จากการใชลักษณะทางสัณฐานจําแนกสายตนมะมวงเขียวมรกต พบวาลักษณะสีเปลือกผล
ดิบแกจัดสามารถแบงกลุมมะมวงเขียวมรกตจํานวน 20 สายตนออกไดเปน 2 กลุม กลุมน้ําหนักผล
สามารถแบงกลุมมะมวงเขียวมรกตออกไดเปน 2 กลุม และสัดสวนความกวางตอความหนาผล
สามารถแบงกลุมมะมวงเขียวมรกตออกไดเปน 2 กลุมเชนกัน แตเม่ือใชลักษณะทางสัณฐานท้ัง 3 
มาประกอบกันในการแบงกลุมมะมวงเขียวมรกต พบวา สามารถแบงออกไดเปน 5 สายตน และ 6 
กลุม ในป พ.ศ. 2548 และ 1 สายตน กับ 5 กลุม ในป พ.ศ. 2549 

ลักษณะเดนของมะมวงเขียวมรกต คือ ผลของมะมวงเขียวมรกตสามารถเก็บไวไดนานโดย
ไมเหี่ยวเฉาและเนื้อไมฟาม ซ่ึงความแนนเนื้อของผลดิบแกจัดพบวามีคาสูงมากเม่ือเทียบกับมะมวง
พันธุอ่ืน โดยมะมวงเขียวมรกตมีความแนนเนื้อของผลดิบแกจัดเฉล่ีย 12.20 และ 8.85  กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรในป พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2549 ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับมะมวงแกวท่ีพบวา
มีความแนนเนื้อโดยเฉล่ีย 3.6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ปฐมา, 2543) ซ่ึงลักษณะเนื้อแนน 
กรอบ ไมเละ เปนลักษณะดีท่ีโรงงานแปรรูปมะมวงตองการ (ธวัชชัย และคณะ, 2546) สวนผลสุก
พบวามีคาความแนนเนื้อสูง (0.49 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) รวมท้ังมีรสหวาน (22.23 องศา 
บริกซ) จึงเหมาะแกการบริโภคสดและแปรรูปเปนมะมวงหั่นช้ินเพราะเนื้อไมเละ นอกจากนี้ยัง
พบวามะมวงเขียวมรกตมีความเหนียวข้ัวผลเฉลี่ย 4.29 และ 4.27 กิโลกรัม ในป 2548 และ 2549 
ตามลําดับ เม่ือเทียบกับมะมวงแกวท่ีมีความเหนียวข้ัวผล 3.4 กิโลกรัม (ปฐมา, 2543) พบวามีคาโดย
เฉล่ียสูงกวา ประกอบกับมะมวงเขียวมรกตท่ีเก็บขอมูลไดไมปรากฏโพรงที่ข้ัวผลจึงนาจะทําให
มะมวงเขียวมรกตสามารถแขวนผลบนตนไดนานเม่ือแกเต็มท่ี และไมรวงหลนงายเม่ือมีฝนตกหรือ
ลมแรง จึงชวยลดความเสียหายท่ีเกิดกับผลผลิตได 
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ชวงระยะของการติดดอกของมะมวงเขียวมรกตใกลเคียงกับมะมวงพันธุอ่ืนคือ ชวงเดือน 
ธันวาคมถึงมกราคม และทําการเก็บเกี่ยวในชวงเดือนกรกฎาคมถึงตนเดือนกันยายน สอดคลองกับ
เสกสรร (2543) ท่ีกลาววา มะมวงพันธุเขียวมรกตเปนมะมวงท่ีออกดอกติดผลประมาณเดือน
ธันวาคมถึงมกราคม และเก็บเกี่ยวผลผลิตในชวงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ซ่ึงจัดเปนมะมวงลาฤดู 
ทําใหผลผลิตขายไดราคาดี (ยิ่งศักดิ์, 2545) ดังนั้นมะมวงเขียวมรกตจึงเปนมะมวงพันธุท่ีควรมีการ
สนับสนุนใหเกษตรกรปลูก 

การทดสอบจํานวนตนกลาตอเมล็ดของมะมวงเขียวมรกต จากการสุมนําเมล็ดของแตละ
สายตนมาเพาะกลาพบวาเมล็ดท่ีเพาะใหตนกลา 1 ตนตอเมล็ดทุกสายตน แสดงวามะมวงเขียวมรกต
จัดอยูในกลุมมะมวงกลุมอินเดีย ซ่ึงมีลักษณะเดน คือ เมล็ดท่ีเพาะใหตนกลา 1 ตนตอเมล็ด ตนกลา
นั้นจะเกิดจากการปฏิสนธิระหวางตนพอกับตนแม มีช่ือเรียกตามลักษณะการเกิดวา zygotic หรือ 
gametic seedling (เกศิณี, 2530) ทําใหตนกลาท่ีไดนั้นกลายพันธุไมตรงกับตนแม  

 
การเปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกตดวยวิธีท่ีแตกตางกัน 3 วิธี พบวา

การสกัดดวยวิธี Doyle and Doyle (1990) ประยุกตโดยอุไรวรรณ (2540) หลังจากการตกตะกอน
ดวย Isopropanol ท่ีเย็นและนําไปปนเหว่ียงดวยความเร็ว 8,000 รอบตอนาที ท่ี 4 องศาเซลเซียส 
นาน 20  นาที แลวตะกอนท่ีไดมีลักษณะเปนวุนใสเม่ือนําดีเอ็นเอที่ไดไปตรวจสอบโดยการทํา 
อิเล็กโตรโฟรีซิสดวย 1% agarose gel พบวาไดแถบดีเอ็นเอท่ีไมคมชัด มีปริมาณนอยและมีการ
ปนเปอนมาก ดีเอ็นเอเร่ิมตนท่ีสกัดไดมักรวมอยูกับอารเอ็นเอ โปรตีน โพลีแซคคาไรด แทนนิน 
และรงควัตถุ การปนเปอนท่ีพบในวิธีการนี้อาจเนื่องมาจากไมมีข้ันตอนของการสกัดดวย phenol 
หรือ chloroform ซ่ึงชวยในการกําจัดโปรตีน (Daneshwarp and Khoyratty, 2004) และไมมีการ
กําจัดอารเอ็นเอซ่ึงสามารถทําไดโดยการใช RNase A (Daneshwarp and Khoyratty, 2004) ลักษณะ
ของวุนใสมักเปนการปนเปอนของโพลีแซคคาไรดซ่ึงเปนปญหาและยากแกการกําจัด (Scott and 
Playford, 1996) เนื่องจากโพลีแซคคาไรดสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการ
สังเคราะหดีเอ็นเอ (Wilkie et al., 1993) และทําใหการเขาคูของดีเอ็นเอผิดพลาด (Merlo และ 
Kemp, 1976) และในวิธีการนี้มี NaCl ใน extraction buffer เขมขนเพียง 250 mM อาจเปนผลใหดี
เอ็นเอที่ไดไมสะอาด และแถบดีเอ็นเอไมคมชัด  

สวนวิธีการ SDS Extraction พบวาตะกอนท่ีไดมีสีสมแดง ซ่ึงตางจากอีกสองวิธีท่ีตะกอนมี
สีเหลืองออนเทานั้น และเม่ือนําไปตรวจสอบไมพบแถบดีเอ็นเอ พบเฉพาะแถบท่ีคาดวานาจะเปน
อารเอ็นเอ สวนวิธีการสุดทายคือการนําวิธี Doyle and Doyle, 1987 มาประยุกต พบวา ดีเอ็นเอที่ได
มีคุณภาพดีข้ึน โดยแถบดีเอ็นเอมีความคมชัดข้ึน และมีสวนปนเปอนลดลง ตะกอนท่ีไดจากการ
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สกัดมีวุนและสารละลายเหนียวลดลง อาจเนื่องมาจากการเพ่ิมความเขมขนของ NaCl เปน 1.4 M 
ซ่ึงความเขมขนของ Nacl มีสวนชวยกําจัดโพลีแซคคาไรดใหแยกออกจากดีเอ็นเอไดดีข้ึน การเพิ่ม
ความเขมขนของ NaCl ใหสูงกวา 0.5 M รวมกับการใช CTAB สามารถแยกโพลีแซคคาไรดออกไป 
โดยโพลีแซคคาไรดและโปรตีนถูกเรงใหเปนองคประกอบเชิงซอนของเกลือ (Wattier et al., 2000) 
จึงมีกาใช NaCl ใน extraction buffer ต้ังแต 0.7 M (Clark, 1997) จนถึง 6 M (Aljanabi et al., 1999) 
ข้ึนอยูกับชนิดของพืช ซ่ึงบางกรณีมีการใช NaCl รวมกับ KCl (Thompson and Henry, 1995) 
นอกจากนั้นในข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอออกมาจากเนื้อเยื่อ มีการประยุกตโดยเติม PVP ซ่ึงมี
คุณสมบัติในการแยกดีเอ็นเอออกจากสารประกอบฟนอลได (phenolic compound) สอดคลองกับ
ศักดิ์ชัยและคณะ (ไมระบุป) ท่ีกลาววา การเพิ่ม 2% PVP ใน extraction buffer สามารถชวยกําจัด
สารประกอบฟนอลออกจากตัวอยางได จึงทําใหไดดีเอ็นเอปริมาณมากข้ึน แถบดีเอ็นเอจึงคมชัดข้ึน 
นอกจากนี้ในข้ันตอนการลางตะกอนยังไดมีการเพิ่ม 10 mM NH4OAc เขากับ Ethanol ดวยจึงทําให
ตะกอนท่ีไดสะอาดข้ึน 

การเปรียบเทียบอายุของใบมะมวงท่ีเหมาะสมในการนํามาสกัดดีเอ็นเอ เม่ือนําใบออน
มะมวง 3 ระยะ คือ อายุ 7, 12, และ 20 วันนับจากวันท่ีเร่ิมแทงยอดออนมาสกัดดีเอ็นเอดวยการ
ประยุกตวิธีการของ Doyle and Doyle (1987) พบวาใบออนอายุ 20 วัน ใหปริมาณดีเอ็นเอมากและ
คอนขางสะอาดกวาใบออนอายุ 7 และ 12 วัน นอกจากนี้วุนใสที่ถูกเหวี่ยงลงมาปะปนกับตะกอน
ของดีเอ็นเอนั้น พบวาในใบออนท่ีมีอายุ 7 และ 12 วัน มีปริมาณมากกวาใบออนอายุ 20 วัน 
ตามลําดับ จึงไดเลือกนําใบออนมะมวงเขียวมรกตสายตนคัดท้ัง 20 สายตน ท่ีมีอายุประมาณ 20 วัน
นับจากวันท่ีเร่ิมแทงยอดออนมาสกัดดีเอ็นเอดวยการประยุกตวิธีการของ Doyle and Doyle (1987) 

หลังจากไดดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกตสายตนคัดท้ัง 20 สายตนแลว จึงทําการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอตนแบบดวยเทคนิค AFLP โดยใชไพรเมอร E-A และ M-C ในข้ันตอน preselective 
amplification หลังจากนั้นในข้ันตอน selective amplification พบวาการนําผลผลิต PCR จาก
ข้ันตอน preselective amplification มาเจือจาง 20 เทา ทําใหไดลายพิมพดีเอ็นเอที่คมชัดท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับการเจือจาง 5 และ 10 เทา ความเขมขนของดีเอ็นเอเร่ิมตนในปฏิกิริยาท่ีมากเกินไป จึงทําให
ไดผลผลิต PCR นอย เนื่องจากในข้ันตอนหลังจากทําใหดีเอ็นเอเสียสภาพแลวลดอุณหภูมิลงเพ่ือให
ไพรเมอรเขามาจับกับดีเอ็นเอ หากดีเอ็นเอตนแบบมีปริมาณมากเกินไปอาจเกิดการคืนสภาพกลับมา
จับตัวเองเปนเกลียวคูใหม จึงขัดขวางการจับของไพรเมอร โดยเฉพาะดีเอ็นเอที่มีชุดซํ้าจํานวนมาก
จะกลับมาจับตัวกันไดรวดเร็ว (สุรินทร, 2545) เม่ือนําผลผลิต PCR จากข้ันตอน preselective 
amplification ท่ีเจือจาง 20 เทาไปตรวจสอบความเขมขนดวยเคร่ือง spectrophotometer พบวา ความ
เขมขนของดีเอ็นเออยูในชวง 55 – 200 นาโนกรัมตอไมโครลิตร ซ่ึงยังอยูในชวงความเขมขนของดี
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เอ็นเอที่เหมาะสมตอการทํา PCR โดยสุรินทร (2545) กลาววาปริมาณดีเอ็นเอเร่ิมตนท่ีใชในการทํา 
PCR ใชไดต้ังแต 5-500 นาโนกรัม แตอยางไรก็ตามการทํา AFLP โดยมาตรฐานแลวมักใชดีเอ็นเอ
เร่ิมตนท่ีความเขมขน 100 นาโนกรัมตอปฏิกิริยา (Lin and Kuo, 1995) นอกจากนี้ในการทดลองของ 

Briard et  al., (2000) พบวา ในการใชจีโนมิกดีเอ็นเอที่สกัดไดจาก rapid carrot ความเขมขน 10-60 
นาโนกรัม มาใชในการทํา AFLP ทําใหไดแถบดีเอ็นเอที่ชัดเจนมากแตความเขมขนของดีเอ็นเอ
ในชวง 5-160 นาโนกรัมยังใหผลผลิต AFLP ท่ีมีคุณภาพอยู  

การทดสอบคูไพรเมอรท่ีเหมาะสม ในข้ันตอนการทํา selective amplification โดยทดสอบ
คูไพรเมอรทั้งหมด 64 คู กับตัวอยางดีเอ็นเอมะมวง 1 ตัวอยาง แลวตรวจสอบผลผลิตดวย 2% 
agarose gel พบวามีคูไพรเมอรท่ีไมสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอมีจํานวน 1 คู และคูไพรเมอรท่ี
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอไดมี 63 คู โดยมี 30 คูไพรเมอร ท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอใหแถบดี
เอ็นเอจํานวนมาก และคาดวามี polymorphic bands มาก สังเกตไดจากชวงของแถบดีเอ็นเอที่ตางกัน 
เม่ือตรวจสอบเพิ่มเติมดวย polyacrylamide gel ซ่ึงมีความสามารถในการแยกแถบดีเอ็นเอท่ีขนาด
ใกลเคียงกันไดดีกวา พบวาแตละคูไพรเมอรใหรูปแบบของแถบตางกัน จึงเลือกคูไพรเมอรท่ีให
แถบดีเอ็นเอจํานวนมาก และชัดเจนไปใชในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวงเขียว
มรกตจํานวน 22 คูไพรเมอร   

ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกตสายตนคัด 20 สายตนดวยไพรเมอรท่ี
คัดเลือกไว 22 คู พบวามีเพียง 8 คูไพรเมอร ท่ีใหแถบจํานวนมากชัดเจน มีรูปแบบท่ีแตกตาง โดยแต
ละคูไพรเมอรใหแถบดีเอ็นเอ 10-28 แถบ รวมมีเคร่ืองหมายท้ังส้ิน 146 แถบ แถบท่ีเปน 
polymorphic marker 125 แถบ คิดเปน 85.6 เปอรเซ็นตของแถบดีเอ็นเอทั้งหมด ซ่ึงเห็นไดวาเปน
ระดับ polymorphism ท่ีคอนขางสูงในทุกไพรเมอร แสดงใหเห็นวามะมวงเขียวมรกตสายตนคัดมี
ความหลากหลายสูง แมวาจะเปนพืชท่ีมีการขยายพันธุ (เชิงการคา) แบบไมอาศัยเพศ และมาจาก
พื้นท่ีปลูกเดียวกัน จึงมีโอกาสที่จะใชเคร่ืองหมายดีเอ็นเอเพื่อจําแนกลักษณะรวมกับการใชลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา 

เม่ือนําลายพิมพดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกต ท่ีไดจากเทคนิค AFLP โดยใชไพรเมอร 8 คู 
มาเปรียบเทียบกับลักษณะท่ีจัดโดยการใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 2 กลุม คือ สีเปลือกสีเขียวเขม
และสีเขียวออน พบวามีแถบดีเอ็นเอบางแถบท่ีสอดคลองกับลักษณะของสีเปลือกผลดิบแกจัด คือ
การใช คูไพรเมอร E-AAC/M-CTA เกิดแถบขนาด 297 bp ปรากฏเฉพาะในกลุมของมะมวงเขียว
มรกตเปลือกผลสีเขียวเขม 80 เปอรเซ็นตของกลุม สวนในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสี
เขียวออนปรากฏแถบ 2 แถบ และไมปรากฏแถบ 8 ตัวอยาง (80 ของกลุมสีเขียวออน) คูไพรเมอร 
E-AAG/M-CAC เกิดแถบขนาด 386 bp ปรากฏในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียวเขม 6 
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ตัวอยาง คิดเปน 60 เปอรเซ็นตของกลุมสีเขียวเขม สวนในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสี
เขียวออนปรากฏแถบ 1 ตัวอยาง และไมปรากฏแถบ 9 ตัวอยาง ซ่ึงคิดเปน 90 เปอรเซ็นตของกลุมสี
เขียวออน สวนการใชคูไพรเมอร E-AGA/M-CAT พบแถบดีเอ็นเอขนาด 571 bp และ 506 bp 
ปรากฏในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียวเขม 9 และ 7 ตัวอยางตามลําดับ จากท้ังหมด 
10 ตัวอยางคิดเปน 90 เปอรเซ็นต และ 70 เปอรเซ็นตตามลําดับของกลุมท่ีทดสอบ สวนในกลุมของ
มะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียวออนไมปรากฏแถบเลยท้ังสองตําแหนง และจากการใชคูไพร
เมอร E-ATG/M-CTC พบแถบดีเอ็นเอขนาด 448 bp ปรากฏในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือก
ผลสีเขียวเขม 5 ตัวอยางจากท้ังหมด 10 ตัวอยาง สวนในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียว
ออนไมปรากฏแถบเลย ซ่ึงลักษณะสีเปลือกของผลดิบแกจัดเปนลักษณะท่ีใหผลการจัดกลุม
เหมือนกันท้ัง 2 ปท่ีเก็บขอมูล เม่ือพิจารณารวมกับแบบแผนดีเอ็นเอที่ไดจากเคร่ืองหมาย AFLP 
พบวามีแถบดีเอ็นเอหลายขนาดจากตางคูไพรเมอรท่ีสัมพันธกับลักษณะสีเปลือก จึงอาจใชเปน
เคร่ืองหมายท่ีสัมพันธกับลักษณะดังกลาวได การปรากฏแถบจําเพาะท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะ
ทางสัณฐาน มีประโยชนตองานปรับปรุงพันธุ โดยสามารถใชเปนเคร่ืองหมายดีเอ็นเอเพื่อการ
คัดเลือกลูกผสม (marker assisted selection) ซ่ึงมีลักษณะตามตองการ โดยคัดเลือกในระยะท่ี
ลักษณะนั้นยังไมปรากฏได 

ในการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกต ดวยเทคนิค AFLP โดยใชไพรเมอร 
8 คู เม่ือบันทึกขอมูลโดยกําหนดสัญลักษณ “1” สําหรับการเกิดแถบดีเอ็นเอ และ “0” เม่ือไมเกิด
แถบดีเอ็นเอ แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวงเขียวมรกตท้ัง 
20 สายตน ดวยโปรแกรม NTSYSpc2.01d พบวาสามารถแยกสายตนมะมวงเขียวมรกตได 18    
สายตน และสามารถแบงกลุมความสัมพันธท่ีระดับความแตกตางทางพันธุกรรมเทากับ 0.49 ข้ึนไป
ไดเปน 2 กลุมใหญ และ 4 กลุมยอย คือ   

กลุมท่ี 1 มีจํานวน 11 สายตน ไดแก KM1, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 15 และ 20 
 ประกอบดวย 2 กลุมยอยไดแก 
 1.1 มีจํานวน 6 สายตน ไดแก KM1, 4, 6, 10, 15 และ 20 
 1.2 มีจํานวน 5 สายตน ไดแก KM5, 7, 8, 11 และ 13 
กลุมท่ี 2 มีจํานวน 9 สายตน ไดแก KM2, 3, 9, 12, 14, 16, 17, 18 และ 19 
 ประกอบดวย 2 กลุมยอยไดแก 

2.1 มีจํานวน 3 สายตน ไดแก KM2, 9 และ 16 
2.2 มีจํานวน 6 สายตน ไดแก KM3, 12, 14, 17, 18 และ 19 
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มะมวงเขียวมรกตท่ีจําแนกไดนี้ไมสอดคลองกับกลุมท่ีจัดไดโดยใชลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา 3 ลักษณะ แตเม่ือพิจารณาภายในกลุมพบวา มีลักษณะสีเปลือกของผลดิบแกจัดท่ีคลายกันคือ 
กลุมท่ี 1 ซ่ึงประกอบดวย 11 สายตน พบวามีลักษณะสีเปลือกของผลสีเขียวเขม 7 สายตน คิดเปน 
63.63 เปอรเซ็นตของกลุม และกลุมท่ี 2 ประกอบดวย 9 สายตน มีลักษณะสีเปลือกของผล สีเขียว
ออน 6 สายตน คิดเปน 66.67 เปอรเซ็นตของกลุม และกลุมยอยท่ี 2.2 ประกอบดวย 6 สายตน มี
ลักษณะสีเปลือกของผลสีเขียวออน 5 สายตน คิดเปน 83.33 เปอรเซ็นตของกลุม แมวาแตละสายตน
จะมีแบบแผนดีเอ็นเอที่ตางกันเนื่องจากฐานพันธุกรรมท่ีตางกัน แตเม่ือจัดกลุมแลวพบวาสมาชิก
สวนใหญมีลักษณะท่ีสัมพันธกันในกรอบการศึกษาคร้ังนี้ 1 ลักษณะ  

มะมวงเขียวมรกตท่ีจัดกลุมโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา ป พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2549 
ใหผลตางกัน เนื่องจากมีอิทธิพลของส่ิงแวดลอมเขามาเกี่ยวของดวยมาก สังเกตไดจากความ
แตกตางของขอมูลทางลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีบันทึกไดท้ังสองปใหผลแตกตางกัน ซ่ึงการ
ตรวจสอบพันธุพืชแตดั้งเดิมใชสังเกตจากลักษณะภายนอก แตวิธีการแยกแบบนี้มีขอจํากัดหลาย
อยาง ดังนั้นการใชวิธีการจําแนกอ่ืนๆ มาประกอบจึงชวยใหผลการวิเคราะหแมนยําข้ึน เชน การใช
เทคนิค AFLP จําแนกสปชีสของเช้ือรา Collectotrichum sp. เช้ือสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส
ในอัลฟลฟา เนื่องจากไมสามารถจําแนกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาได เพราะมีลักษณะคาบ
เกี่ยวกันระหวาง C. trifolii และ C. gloeosporioides พบวา Arl-Nw และ 57RR คือ C. trifolii  และ 
C. gloeosporioides  ตามลําดับ (O’Neil et al., 1997) สอดคลองกับ การศึกษา subspecies ใหมของ
เฟรนช่ือ Pteridium aquilinum subspecies altanticum ซ่ึงถูกคนพบคร้ังแรก ในป ค.ศ. 1989 พบวา
การอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบ สภาพแวดลอม และลักษณะของดินในการเจริญเติบโต 
ผลท่ีไดมีความไมแนนอน แตการจัดกลุมโดยอาศัยการวิเคราะหไอโซไซมใหผลท่ีชัดเจนกวา 
(Ashcroft and Sheffield, 1999)  การใชเทคนิคทางดานการตรวจสอบลายพิมพ DNA จึงถูกนํามาใช 
โดยเฉพาะเทคนิค AFLP เพราะเปนเทคนิคท่ีสามารถตรวจสอบและแยกชนิดของพืชไดคอนขาง
แมนยํามากกวาวิธี RFLP และ RAPD ทําไดรวดเร็วและตรวจสอบไดในทุกระยะของพืช นอกจากนี้
ยังสามารถใชขอมูลลายพิมพ DNA ท่ีไดจากการทํา AFLP มาใชในการจดสิทธิบัตรพันธุพืชไดอีก
ดวย 
 

 


