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 จากการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียลักษณะตางๆ ท่ีสําคัญทางพืชไร พบความ
แตกตางระหวางประชากรอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ยกเวนลักษณะจํานวนเมล็ดตอรวงและ
น้ําหนักเมล็ดตอรวงท่ีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงใหเห็นวาพันธุพอ-แมท่ี
นํามาใชสรางลูกผสมมีความแตกตางทางพันธุกรรมของลักษณะท่ีทําการศึกษา (ตาราง 1, 2 และ 3) 
จากการศึกษาพบวาลักษณะอายุออกดอกและอายุสุกแกของพันธุ BRB9 จะใหลักษณะพันธุเบาท่ีสุด 
แตเม่ือนําไปสรางลูกผสมช่ัวท่ี 1 และ 2 จะใหคาเฉล่ียใกลเคียงพันธุพอหรือแมท่ีมีลักษณะพันธุ
หนัก สวนประชากรลูกผสมกลับนอกจากจะมีคาท่ีใกลเคียงกับพันธุพอหรือแมท่ีมีลักษณะพันธุ
หนักแลวยังมีคาสูงกวาดวย แสดงใหเห็นวาลักษณะพันธุหนักจะขม ลักษณะพันธุเบา เชนเดียวกับ
ผลการศึกษาในขาวบารเลยชนิดหกแถวของ Matinez and Foster (1998) และของเปรมฤดี (2540) 
 ลักษณะความสูงของลูกผสมช่ัวท่ี 1 จะมีคาเฉล่ียสูงกวาพันธุพอและแม โดยคูผสม 
BCMU36-24 x BCMU36-26 มีความสูงมากท่ีสุด 105.3 เซนติเมตร สวนลูกผสมช่ัวท่ี 2 คาเฉล่ีย
ความสูงของแตละคูผสมจะมีคาตํ่ากวาพันธุพอหรือแม เนื่องจากเกิดการกระจายตัวท่ีอยูนอก
ขอบเขตของพอ-แม ซ่ึงจะพบคาความสูงท่ีมากกวาหรือนอยกวาพันธุพอ-แมท่ีปรากฏ จากการศึกษา
ของ Madic et al. (2003) พบวาความสูงลําตนของลูกผสมช่ัวท่ี 1 และ 2 จะลดลงเปนผลมาจากความ
แตกตางกันของพันธุพอ-แม และยีนจํานวนมากท่ีควบคุมลักษณะน้ีอยู สวนประชากรลูกผสมกลับ
จะมีความสูงท่ีใกลเคียงหรือมากกวา F1 parents ท่ีมีความสูงมากกวา จะเห็นไดวาลักษณะตนสูงจะ
ขมลักษณะตนเต้ียในขาวบารเลย  เชนเดียวกับ Matinez and Foster (1998) ท่ีทําการศึกษาในขาว
บารเลยชนิด 6 แถว สวนลักษณะความยาวรวงจะมีคาเฉล่ียของแตละประชากรระหวาง 7.2-8.8 
เซนติเมตร โดยลูกผสมช่ัวท่ี 1 จะมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 7.8-9.2 เซนติเมตร และสูงกวาลูกผสมช่ัวท่ี 2 
สวนลูกผสมกลับจะมีคาเฉล่ียใกล เ คียงหรือมากกวา  F1 parents ท่ี มีความยาวรวงมากกวา 
เชนเดียวกับ Sharma et al. (2003) ท่ีทําการศึกษาเกี่ยวกับความยาวรวงของขาวสาลี สําหรับลักษณะ
จํานวนรวงตอกอของประชากรลูกผสมช่ัวท่ี 1 ท่ีมีพันธุ BRB9 เปนพันธุพอจะมีจํานวนรวงตอกอท่ี
สูงมาก อาจเนื่องมาจากลักษณะดังกลาวนี้ของพันธุ BRB9 ถูกควบคุมดวยยีนเดนซ่ึงจะขมยีนดอย
ในพันธุอ่ืนไมใหแสดงออกมา เม่ือพัฒนาเปนลูกผสมช่ัวท่ี 2 จะเกิดการกระจายตัวท่ีอยูนอกขอบเขต
ของพอแม คาเฉล่ียของแตละคูผสมจึงลดลงและจะแสดงออกอีกคร้ังในประชากรลูกผสมกลับ 
โดยเฉพาะประชากรลูกผสมกลับไปหาพันธุพอ (พันธุ BRB9) จะสังเกตวาลูกผสมกลับท่ีไดจะมี
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คาเฉล่ียของลักษณะนี้สูง ลักษณะจํานวนเมล็ดตอรวงและลักษณะน้ําหนักเมล็ดตอรวง มีคาเฉล่ีย
ของแตละคูผสมคอนขางใกลเคียงกัน อยางไรก็ตามประชากรลูกผสมช่ัวท่ี 1 จะมีคาเฉล่ียมากกวา
ลูกผสมช่ัวท่ี 2 และในลูกผสมกลับมีคาใกลเคียงหรือมากกวา F1 parents ยกเวนคูผสม BCMU36-
26/BRB9*2 ท่ีใหคาเฉล่ียใกลเคียงกับ recurrent parents และมีคาเฉล่ียของท้ังสองลักษณะตํ่าท่ีสุด
คือ 11 เมล็ดตอรวง และ 0.53 กรัมตอรวง 
 ลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอของลูกผสมช่ัวท่ี 1 คูผสม BCMU36-6 x BRB9 มีผลผลิตเมล็ด
ตอกอมากที่สุด และมีความแปรปรวนมากของแตละคูผสม ซ่ึงมีน้ําหนักเฉล่ีย 6.88-21.06 กรัม ซ่ึง
อาจเนื่องมาจากแตละพันธุมีฐานพันธุกรรมท่ีแตกตางกัน และลักษณะผลผลิตเปนลักษณะทาง
ปริมาณ ท่ีถูกควบคุมดวยยีนหลายยีนและส่ิงแวดลอมมีอิทธิพลตอการแสดงออกของลักษณะน้ีมาก 
ทําใหคาเฉล่ียของแตละคูผสมท่ีไดแตกตางกันมาก ลูกผสมช่ัวท่ี 2 คาเฉล่ียโดยท่ัวไปก็จะมีคาลดลง 
แตลูกผสมกลับสวนใหญจะใหคาท่ีสูงกวาพันธุพอหรือแมท่ีใชผสม เปรมฤดี (2540) รายงานวา
อิทธิพลของสภาพแวดลอมมีผลกระทบตอการแสดงออกของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอของขาว
บารเลยคอนขางมาก สวนลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และประชากรลูกผสมกลับจะ
ใหคากลางๆ ใกลเคียงหรือมากกวาพันธุพอหรือพันธุแมท่ีนํามาสรางลูกผสม เชนเดียวกัน 
 การศึกษาความดีเดนของลูกผสม พบวาคาความดีเดนของลูกผสมเหนือคาเฉล่ียของพันธุ
พอและแมและคาความดีเดนของลูกผสมเหนือพันธุพอหรือแมท่ีดีของลักษณะตางๆนั้น มีท้ังคาบวก
และคาลบ ถามีคาเปนบวกแสดงวาลูกผสมแสดงคาท่ีสูงกวาคาเฉล่ียของพอและแมหรือสูงกวาพอ
หรือแมท่ีดี สวนคาท่ีเปนลบจะใหผลท่ีตรงกันขาม (วีระพันธ, 2548) นอกจากนั้น คาความดีเดนท่ี
พบเกิดความแตกตางของแตละลักษณะและคูผสมท่ีทําการศึกษา เนื่องจากวาลักษณะตางๆ ท่ีศึกษา
นั้นประกอบดวยลักษณะทางปริมาณ ซ่ึงมีจํานวนยีนควบคุมและการกระทําของยีนท่ีแตกตางกัน
และมีพื้นฐานทางพันธุกรรมท่ีแตกตางกันดวย (Falconer and Mackay, 1996) นอกจากนั้น ความ
ดีเดนของลูกผสมจะแสดงออกมามากถาพันธุพอ-แมท่ีนํามาใชผสมมีความแตกตางของความถ่ี 
allele และมีความเปน inbred line สูง (Brummer, 1999) 

จากผลการศึกษาลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอพบวามีความดีเดนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทุกคูผสม 
มีคาต้ังแตระดับตํ่าจนถึงสูง คือมีคาระหวาง 13.06-82.87% เม่ือเปรียบเทียบกับคาเฉล่ียของพันธุพอ
และแม และมีคาระหวาง 9.05-163.33% เม่ือเปรียบเทียบกับคาเฉล่ียของพันธุพอหรือแมท่ีดีกวา 
หมายความวาลูกผสมช่ัวท่ี 1 มีความสามารถในการใหผลผลิตเมล็ดตอกอมากกวาคาเฉล่ียของพอ
และแม และพันธุพอหรือแมท่ีดีกวา โดยคูผสม BCMU36-6 x BRB9 มีคาความดีเดนของลักษณะ
ผลผลิตเมล็ดตอกอสูงท่ีสุด (H = 13.06%, Hb = 163.33%) Zhu et al. (1999) ไดอธิบายวาลักษณะ
ผลผลิตตอกอของ spring barley เกิดจากการกระทําของยีนแบบบวกสะสม (cumulative effects) ซ่ึง
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ซับซอนและมีความสัมพันธซ่ึงกันและกันต้ังแตพืชเร่ิมมีการเจริญเติบโตและพัฒนา โดยมีการ
กระทําของยีนแบบ multi–allelic interaction ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหไดผลผลิตสูง และยังพบวา
คูผสมท่ีไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ BRB9 กับพันธุอ่ืนๆ ทุกคูผสมจะมีคาความดีเดนของ
ลูกผสมคอนขางสูง แสดงวาลักษณะนี้ของพันธุ BRB9 แตกตางจากพันธุอ่ืนมาก Fabrizius et al. 
(1998) กลาววาสวนหนึ่งของการเกิดความดีเดนของลูกผสมเน่ืองมาจากความแตกตางของลักษณะ
ของพันธุพอ-แม (parental diversity) นอกจากนี้ จากการศึกษายังสังเกตพบไดวาถาคูผสมใดท่ีมี
ลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอสูงแลวจะใหคาความดีเดนของลักษณะองคประกอบผลผลิตอยางนอย
หนึ่งลักษณะหรือมากกวาสูงตามไปดวย คูผสมท่ีมีคาความดีเดนของผลผลิตเมล็ดตอกอเกิดข้ึนอยาง
มีนัยสําคัญยิ่ง ไดแก คูผสม BCMU36-6 x BRB9, BCMU36-24 x BRB9 และ BCMU36-26 x 
BRB9 ท่ีมีคาความดีเดนของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอสูง จะพบวามีคาความดีเดนของลักษณะ
ความยาวรวง จํานวนรวงตอกอและน้ําหนักเมล็ดตอรวงสูงตาม แตคูผสม BCMU36-26 x BRB9 มี
คาความดีเดนในทางลบเม่ือเปรียบเทียบกับพันธุพอหรือแมท่ีดีของลักษณะน้ําหนักเมล็ดตอรวง  
(-11.87%) ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาขนาดเมล็ดของพันธุ BRB9 มีขนาดเล็กเม่ือเปรียบเทียบกับพันธุ
บารเลยอีก 3 พันธุ (ตาราง 1) เชนเดียวกับผลงานของ Joshi et al. (2003) ท่ีไดศึกษาในขาวสาลี 
Singh et al. (2004) พบวาความดีเดนของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอรวง จํานวนหนอตอตน และ
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด เกี่ยวของกับการเกิดความดีเดนของผลผลิตในสภาพวันปลูกเร็วและวันปลูก
ปกติ Solomon et al. (2006) ไดรายงานวาลูกผสมมีความดีเดนเหนือพอ-แมเม่ือปลูกภายใตสภาวะ
เครียดเนื่องจากเกิดความดีเดนสูงของลักษณะน้ําหนักเมล็ด ซ่ึงการพัฒนาพันธุขาวลูกผสม
องคประกอบสําคัญที่ทําใหมีผลผลิตสูงจะตองมีคาความดีเดนสูงของลักษณะผลผลิตตอ 10 กอ 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด จํานวนดอกท่ีสมบูรณตอรวง และจํานวนหนอตอหลุม (Alam et al., 2004)  
Li et al. (1998) ไดศึกษาความดีเดนของลูกผสมขาวท่ีไดจากการผสมระหวาง indica x japonica 
พบวาลักษณะ fertility parameter เชน จํานวนเมล็ดสมบูรณตอตน และการติดเมล็ด จะมี
ความสัมพันธกับลักษณะผลผลิตมากกวาลักษณะน้ําหนักเมล็ดหรือจํานวนดอก นอกจากนั้น ความ
ดีเดนสูงสุดอาจจะเกิดจากความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปและรวมตัวเฉพาะท่ีดีดวย Oettler et al. 
(2003) ไดทําการศึกษาในทริติเคลี พบคาความดีเดนของลูกผสมท่ีเปนบวกของลักษณะความสูง 
ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ยกเวนจํานวนรวงตอพื้นท่ี จํานวนเมล็ดรวง และอายุออกดอก 
และ Oettler et al. (2005) ยังไดรายงานวาความดีเดนของลูกผสมเหนือคาเฉล่ียของพอและแมในทริ
ติเคลี ของลักษณะผลผลิต น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ความสูง และจํานวนเมล็ดตอรวงมีคาเทากับ 10.3%, 
9.3%, 5.7% และ 4.4% พบวาคาความดีเดนเหนือพอหรือแมท่ีดีกวานั้นจะมีคาลดลงประมาณ
คร่ึงหนึ่งจากคาความดีเดนเหนือคาเฉล่ียของพอและแม สวน Yu et al. (1997) ไดทําการศึกษาทาง



 55

โมเลกุลของแหลงพันธุกรรมขาวพบวาการขมขามคูมีบทบาทสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
ปริมาณมากพอๆ กับเปนพื้นฐานของการเกิดความดีเดน 

คาความดีเดนของลักษณะอายุออกดอกและวันสุกแก พบวามีความแปรปรวนมากและให
คาท้ังคาบวกและลบ เชน คูผสม BCMU36-6 x BCMU36-26 และ BCMU36-26 x BRB9 ใหคา
ความดีเดนเหนือกวาพอหรือแมท่ีดีกวาท่ีเปนลบท้ังสองลักษณะ แสดงวามีความเปนไปไดท่ีจะ
นําไปพัฒนาสายพันธุเบา คาความดีเดนท่ีเปนลบเพื่อสรางสายพันธุเบานี้ไดมีรายงานไวในพืชหลาย
ชนิด เชน ขาวบารเลย (El-Bawab, 2003) ขาว (สุรางคศรี, 2537; Alam et al., 2004) ขาวสาลี 
(Dresigacker et al., 2005) และทริติเคลี (Oettler et al., 2003; Oettler et al., 2004) นอกจากนั้น 
วรรธนะพงศ (2549) พบวาลูกผสมขาวสาลีแสดงความดีเดนเหนือคาเฉล่ียพอและแมของลักษณะ
จํานวนรวงตอตนและจํานวนเมล็ดตอรวงเทากับ 16.40 และ 13.70% และการท่ีลูกผสมช่ัวท่ี 1 แสดง
ความดีเดนของลักษณะผลผลิตเนื่องจากมีอัตราการเจริญเติบโตรวม อัตราการเจริญเติบโตของรวง 
และประสิทธิภาพการถายเทสารสังเคราะหไปสูรวงดีกวาพันธุพอ-แม และมีขอแนะนําวาควรนํา
หลักการทางสรีระวิทยามาพิจารณาประกอบการคัดเลือกในงานปรับปรุงพันธุพืชดวย 

จากการประมาณคาอัตราพันธุกรรมแบบกวาง พบวาลักษณะอายุออกดอก อายุสุกแก และ
ความสูง มีคาเฉล่ียของอัตราพันธุกรรมแบบกวางคอนขางสูง แสดงวาลักษณะดังกลาวถูกควบคุม
และมีการกระทําของยีนนอยคูและตอบสนองตอส่ิงแวดลอมนอยกวาลักษณะอ่ืน สวนลักษณะ
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตเมล็ดตอกอ มีคาเฉลี่ยของอัตราพันธุกรรมแบบกวางตํ่า แสดงให
เห็นวาลักษณะดังกลาวถูกควบคุมและมีการกระทําของยีนหลายคู ซ่ึงเปนลักษณะทางปริมาณและ
ไดรับผลกระทบจากอิทธิพลของส่ิงแวดลอมมาก ลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอจะพบวาคูผสม 
BCMU36-24 x BRB9 และ BCMU36-26 x BRB9 มีอัตราพันธุกรรมแบบกวางสูง (0.7531 และ 
0.6434) อาจเนื่องจากพันธุพอ-แมท่ีนํามาสรางลูกผสมมีความแตกตางทางพันธุกรรมมาก ลักษณะน้ี
ถูกควบคุมดวยยีนนอยคูและตอบสนองตอส่ิงแวดลอมตํ่า Taleei et al. (2004) รายงานผลการศึกษา
คาเฉล่ียอัตราพันธุกรรมแบบกวางของลักษณะความสูง ความยาวรวง ผลผลิตและองคประกอบ
ผลผลิตของขาวบารเลย มีคาระหวาง 55-89% มียีนควบคุมลักษณะตางๆเหลานี้ 2-5 คู และสวนใหญ
มีการกระทําของยีนเปนแบบขม นอกจากน้ัน Therrien (2006) พบวาคาอัตราพันธุกรรมแบบกวาง
ของลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ของขาวบารเลย ต้ังแตป 2001-2005 มีคาระหวาง 63.7-75.2% 

จากการประมาณคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบ พบวาคาเฉล่ียของลักษณะอายุออกดอก อายุ
สุกแก ความยาวรวง และความสูง มีคาเฉล่ียปานกลางถึงคอนขางสูง คือมีคาระหวาง 0.5565-0.7384 
แสดงใหเห็นวาลักษณะขางตนนี้สวนใหญมีการกระทําของยีนแบบเปนผลบวกมาก ซ่ึงสามารถ
ถายทอดลักษณะดังกลาวไปสูลูกหลานไดมากและส่ิงแวดลอมมีอิทธิพลตอการแสดงออกของ



 56

ลักษณะเหลานี้คอนขางตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับลักษณะอ่ืนๆ โดยเฉพาะลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
และจํานวนเมล็ดตอรวง ซ่ึงมีคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบตํ่า 0.1714 และ 0.1853 เชนเดียวกับ
การศึกษาของ เปรมฤดี (2540) พบวาอัตราพันธุกรรมแบบกวางและแบบแคบของลักษณะอายุออก
ดอก อายุสุกแก และความสูงของขาวบารเลยมีคาคอนขางสูง Martinez and Foster (1998) รายงาน
วาคาอัตราพันธุกรรมแบบกวางของลักษณะอายุออกดอกขาวบารเลยมีคาสูงระหวาง 42-86% แสดง
วาความสามารถในการถายทอดของลักษณะอายุออกดอกคอนขางคงท่ีจากช่ัวหนึ่งไปยังช่ัวตอๆไป 
และส่ิงแวดลอมอาจมีผลทําใหสายพันธุขาวบารเลยออกดอกลาชาไปไดบาง สวนอัตราพันธุกรรม
แบบแคบของลักษณะผลผลิตมีคาตํ่ามากมีคาระหวาง 0-58% นอกจากนั้น ยังสังเกตพบวาลักษณะ
ความยาวรวงมีคาอัตราพันธุกรรมแบบกวางใกลเคียงกับคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบ แสดงวา
ลักษณะนี้มีการกระทําของยีนแบบเปนผลบวกมีสัดสวนมากกวาแบบขม El-Bawab (2003) รายงาน
วาลักษณะความยาวรวง ความสูง ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตมีการกระทําของยีนแบบขมเกิน
ท่ีมีคาบวก ยกเวนลักษณะอายุออกดอกท่ีมีการกระทําของยีนเปนแบบขมเกินท่ีมีคาเปนลบ และอายุ
สุกแกเปนแบบขมสมบูรณ และมีคาอัตราพันธุกรรมแบบกวางใหคาสูงทุกลักษณะ แตคาอัตรา
พันธุกรรมแบบแคบใหคาสูงของลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด (70.00%) ผลผลิตเมล็ดตอตน 
(67.17%) ความยาวรวง (67.67%) และนํ้าหนักเมล็ดตอรวง (63.73%) สวนลักษณะอ่ืนๆ ใหคา
ระดับกลางๆ Madic et al. (2003) รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความสูงขาวบารเลยมีคา
ระหวาง 35.25-72.58% Sharma et al. (2003) ศึกษาในขาวสาลีพบวาการกระทําของยีนแบบไมเปน
ผลบวก ควบคุมการถายทอดลักษณะความยาวรวงจากพอ-แมไปสูรุนลูกหลาน สวนวรรธนะพงศ 
(2549) รายงานวาอายุออกดอก ความสูง และจํานวนชอดอกยอยตอรวงถูกควบคุมดวยยีนท่ีมีการ
กระทําแบบผลบวก สวนขนาดเมล็ดและผลผลิตตอตนถูกควบคุมดวยยีนท่ีมีการกระทําท้ังแบบเปน
ผลบวกและไมเปนผลบวก Callaku and Harrison (2005) ไดทําการศึกษาขาวสาลีภายใตสภาพน้ําขัง
พบวาคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบของลักษณะความสูงมีคาสูง (54.0%) แตมี standard error ของ
ลักษณะความสูงและผลผลิตท่ีสูงเชนกัน สวนลักษณะจํานวนเมล็ดตอกอมีคาตํ่า (22.0%) แสดงวา
ส่ิงแวดลอมมีอิทธิพลตอความสามารถในการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของท้ังสองลักษณะน้ี
มาก  

จากผลการศึกษานี้ช้ีไดวา การประมาณคาอัตราพันธุกรรมแบบกวางและแบบแคบจะมีคา
แตกตางกันของแตละลักษณะ และคูผสมที่ไดทําการศึกษา เชน คูผสม BCMU36-24 x BRB9 มี
อัตราพันธุกรรมแบบกวางของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอสูงท่ีสุด (0.7531) ลักษณะนํ้าหนักเมล็ด
ตอรวงใหคาเปนอันดับท่ีสอง (0.5868) และลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ดใหคาเปนอันดับท่ีสาม 
(0.3449) สวนคูผสม BCMU36-24 x BCMU36-26 แมจะมีอัตราพันธุกรรมแบบกวางของลักษณะ
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ผลผลิตตอกออันดับสุดทาย (0.0876) ลักษณะน้ําหนักเมล็ดตอรวงอันดับสาม (0.5830) แตมีคาอัตรา
พันธุกรรมแบบกวางของลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงอันดับท่ีสอง (0.4046) แสดงใหเห็นวาคา
อัตราพันธุกรรมหรือความสามารถในการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากพอแมไปสูลูกหลาน
นั้นมีความแตกตางกันของพืชแตละชนิด พันธุ ลักษณะท่ีทําการศึกษา และสถานท่ี เปนตน ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับวาวัตถุประสงคของงานปรับปรุงพันธุพืชนั้นๆ แตจะเห็นไดวาการปรับปรุงพันธุพืชพรอม
กันทีละหลายๆ ลักษณะนั้น เปนเร่ืองท่ีคอนขางยุงยากและซับซอน 

การศึกษาสมรรถนะการผสม จากตาราง 5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของสมรรถนะ
การผสมท่ัวไป พบวาทุกลักษณะมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ยกเวนลักษณะผลผลิต
เมล็ดตอกอท่ีไมพบความแตกตางทางสถิติ แสดงวาลักษณะตางๆเหลานี้ถูกควบคุมดวยยีนท่ีมีการ
กระทําแบบเปนผลบวก สําหรับความแปรปรวนของสมรรถนะในการผสมเฉพาะ พบวาทุกลักษณะ
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง บงบอกวาเปนผลมาจากการกระทําของยีนแบบไมเปนผลบวก 
เห็นไดวาลักษณะตางๆสวนใหญแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งท้ังสมรรถนะการผสม
ท่ัวไปและสมรรถนะการผสมเฉพาะ แสดงวามีอิทธิพลของยีนท้ังในรูปเปนผลบวกและไมเปน
ผลบวกกระทํารวมกัน Saad et al (2005) รายงานวาความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมท่ัวไป
และการผสมเฉพาะของลักษณะผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวบารเลยมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง เม่ือพิจารณาสัดสวนของ g.c.a. : s.c.a. พบวาลักษณะอายุออกดอก อายุสุกแก 
น้ําหนักเมล็ดตอรวง และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด มีคามากกวา 1.0 แสดงใหเห็นวาลักษณะดังกลาวนีถู้ก
ควบคุมดวยยีนแบบเปนผลบวกมากกวาแบบไมเปนผลบวก สวนลักษณะความสูงของตน ความยาว
รวง จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง และผลผลิตเมล็ดตอกอ ถูกควบคุมดวยยีนแบบไมเปน
ผลบวกมากกวาโดยเฉพาะลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอท่ีแสดงสัดสวนของ g.c.a. : s.c.a. ตํ่าสุด
เทากับ 0.115 Joshi et al. (2003) และ El-Bawab (2003) ทําการศึกษาในขาวบารเลยชนิด 6 แถว 
พบวาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของลักษณะผลผลิตและองคประกอบผลผลิตมีคาสูงกวาสมรรถนะ
การผสมเฉพาะ แสดงวาการถายทอดลักษณะตางๆเหลานี้ถูกควบคุมดวยการกระทําของยีนแบบ
ผลบวก เชนเดียวกับ Dresigacker et al. (2005) ท่ีทําการศึกษาลักษณะผลผลิต ความสูง อายุออก
ดอก และอายุสุกแกของขาวสาลี Sharma et al. (2004) รายงานวาสมรรถนะการผสมท่ัวไปและ
สมรรถนะการผสมเฉพาะมีความตางทางสถิติของลักษณะผลผลิตและลักษณะทางพืชไรท่ีสําคัญ
ของขาวบารเลย แตมีการกระทําของยีนแบบไมเปนผลบวกคอนขางเดนชัด และส่ิงแวดลอมมี
อิทธิพลตอสมรรถนะการผสมมาก นอกจากนั้น Kamaluddin et al. (2007) พบวาคูผสมขาวสาลีท่ีมี
อิทธิพลของสมรรถนะการผสมเฉพาะสูงของลักษณะชวงเวลาการสะสมน้ําหนักเมล็ด (grain filling 
period) น้ําหนักเมล็ด และผลผลิตนั้น จะมีพันธุพอแมท่ีมีสมรรถนะการรวมท่ัวไปแตกตางกัน และ
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การที่สมรรถนะผสมเฉพาะมีความแตกตางทางสถิติดวย แสดงใหเห็นวายีนแบบขมและแบบขม
ขามคูมีผลตอการแสดงออกของลักษณะตางๆดวย Solomom et al. (2006) รายงานวาสัดสวนของ 
s.c.a. : g.c.a. ของแตละลักษณะและวิธีการท่ีทําการศึกษาในขาวสาลีนั้นจะมีคาแตกตางกัน และ
ลักษณะผลผลิตเกิดจากการกระทําของยีนท้ังแบบผลบวกและแบบไมเปนผลบวก และความดีเดนท่ี
เกิดข้ึนของคูผสมภายใตสภาวะเครียดนั้น เนื่องจากพันธุพอ-แมมีสมรรถนะในการผสมทั่วไปสูง 
และ Oettler et al. (2005) ทําการศึกษาในทริติเคลีพบวาความแปรปรวนของสมรรถนะการผสม
ท่ัวไปมีคามากกวาสมรรถนะการผสมเฉพาะทุกลักษณะ และพบความแปรปรวนทางพันธุกรรมของ
ลูกผสมมีเพียงคร่ึงหนึ่งของพันธุพอ-แม แสดงวามีการกระทําของยีนแบบเปนผลบวก ยกเวน
ลักษณะผลผลิตและองคประกอบโปรตีน  

จากการประมาณคาความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปของลักษณะตางๆ ของขาวบารเลย
ท้ัง 4 พันธุ (ตาราง 6) พบวาพันธุ BCMU36-6 และ BCMU36-24 ใหคาประมาณความสามารถใน
การรวมตัวท่ัวไปของลักษณะอายุออกดอกและอายุสุกแกท่ีเปนบวก แสดงวามีสมรรถนะท่ีดีของ
ลักษณะพันธุหนัก สวนพันธุ BRB9 แสดงคาท่ีเปนลบ ช้ีใหเห็นวามีสมรรถนะในการผสมท่ีดีของ
ลักษณะพันธุเบา พันธุ BCMU36-24 มีสมรรถนะในการผสมท่ีดี ของลักษณะตนสูงและมีความยาว
รวงมาก สวนพันธุ BRB9 มีสมรรถนะการผสมท่ีดีของลักษณะตนเต้ียและมีจํานวนรวงตอกอมาก 
แตมีสมรรถนะในการผสมท่ัวไปของลักษณะความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดตอ
รวง และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด อยูในเกณฑตํ่า พันธุ BCMU36-26 มีสมรรถนะการผสมท่ีดีของ
ลักษณะจํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดตอกอ และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด  

จากการประมาณคาความสามารถในการผสมเฉพาะพบวาคูผสม BCMU36-6 x BRB9 และ 
BCMU36-24 x BRB9 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะท่ีดีของลักษณะพันธุหนัก และคูผสม BCMU36-
6 x BCMU36-26 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะท่ีดีของลักษณะพันธุเบา คูผสมท่ีมีสมรรถนะการผสม
ท่ีดีของลักษณะตนสูงไดแก คูผสม BCMU36-6 x BRB9 และ BCMU36-24 x BCMU36-26 ซ่ึงเกิด
จากการกระทําของยีนแบบไมเปนผลบวกทําใหลูกผสมท่ีไดมีความดีเดนของลักษณะตนสูงมาก 
ส ว น คู ผ ส ม  BCMU36-26 x BRB9 มี ส ม ร ร ถน ะ ใน ก า ร ผสม ท่ี ดี ข อ ง ลั ก ษณะต น เ ต้ี ย                    
Madic et al. (2003) รายงานวาการถายทอดลักษณะความสูงของตนขาวบารเลยนั้นสมรรถนะการ
ผสมท่ัวไปมีความสําคัญมากกวาสมรรถนะการผสมเฉพาะ แสดงวาถูกควบคุมดวยยีนแบบเปน
ผลบวก และคูผสมท่ีมีสมรรถนะการผสมเฉพาะของลักษณะตนเต้ียท่ีดีนั้นจะตองประกอบดวยพันธุ
พอ-แมท่ีพันธุหนึ่งมีสมรรถนะการผสมท่ัวไปที่ดีของลักษณะตนสูงและอีกพันธุหนึ่งมีสมรรถนะ
การผสมท่ัวไปท่ีดีของลักษณะตนเต้ีย สวนคูผสม BCMU36-6 x BRB9 และ BCMU36-24 x 
BCMU36-26 มีสมรรถนะในการผสมเฉพาะของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอสูง ซ่ึงเปนผลมาจาก
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การมีสมรรถนะในการผสมเฉพาะของลักษณะองคประกอบผลผลิตสวนใหญท่ีดีดวย เชน ลักษณะ
จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปนตน ยกเวนลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ดของคูผสม 
BCMU36-6 x BRB9 ท่ีมีคาลบอาจเน่ืองจากลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด มีคาตํ่าและถูกควบคุมดวย
การกระทําของยีนแบบผลบวก ดังนั้นเม่ือคูผสมท่ีมีพันธุ BRB9 ซ่ึงมีสมรรถนะการผสมท่ัวไปของ
ลักษณะน้ีทางลบ คูผสมสามารถแสดงคาลบออกมาได Sharma et al. (2003) ศึกษาสมรรถนะการ
ผสมในขาวบารเลยและ Singh et al. (2004) ทําการศึกษาในขาวสาลี พบวาลักษณะผลผลิตและ
องคประกอบผลผลิตมีการกระทําของยีนท้ังเปนผลบวกและไมเปนผลบวก โดยการกระทําของยีน
แบบไมเปนผลบวกจะแสดงออกเดนชัดกวา และคูผสมท่ีมีผลผลิตสูงจะมีพันธุพอ-แมพันธุใดพันธุ
หนึ่งท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง แสดงวาสมรรถนะการผสมสามารถเกิดการกระจายตัวท่ีอยู
นอกขอบเขตของพอแมท่ีตองการได El-Maghraby et al. (2005) รายงานวาลักษณะผลผลิตของขาว
สาลีภายใตสภาพการใหน้ําปกติและขาดน้ํามีการกระทําของยีนทั้งท่ีเปนผลบวกและไมเปนผลบวก 
นอกจากนั้น คาความดีเดนของลูกผสมและสมรรถนะในการผสมเฉพาะข้ึนอยูกับความแตกตางของ
พันธุพอ-แมท่ีนํามาใชเปนคูผสม 

 


