
 
 

บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการ 

 

3.1  การเพาะเลี้ยง เพื่อเพิ่มปริมาณแมลงวันหนอนชอนใบ (leafminers,  Liriomyza  sp.)  
 
 3.1.1 เร่ิมจากการเก็บดักแดแมลงวันหนอนชอนใบจากแหลงท่ีมีการปลูกพืชผักและไมดอกไม
ประดับ  ไดแก  ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมโถ  อ.ฮอด  จ.เชียงใหม  ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 
อินทนนท อ.จอมทอง จ .เชียงใหม ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และแปลงปลูกเบญจมาศของเกษตรกรบานมง อินทนนท  อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 
(ภาพที่ 1) หลังจากนั้น นําดักแดท่ีติดกับใบพืชมาใสในกลองพลาสติกใส  ขนาด  24x17x9 เซนติเมตร  
วางสําลีชุบน้ําไวในกลองดวย (ภาพท่ี 2)  เพ่ือใหมีความช้ืนพอเหมาะ ปองกันไมใหใบพืชเหี่ยวเร็ว แต
ไมใหช้ืนเกินไป เพราะจะทําใหใบพืชเนาเร็วข้ึน  สวนใหญดักแดท่ีเก็บมายังเปนสีเหลืองครีม  เม่ือเวลา
ผานไปประมาณ 2–3 วัน  ดักแดเปล่ียนเปนสีดํา และฟกออกเปนตัวเต็มวัย  
 3.1.2 ตัวเต็มวัยเม่ือฟกออกจากดักแดแลว นําไปปลอยในกรงพลาสติกใส ขนาด  45x45x45 
เซนติเมตร โดยใชตนผักกาดขาวเบาที่ปลูกในกระถางปลูกตนไม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว  สูง 5 นิ้ว  
เพื่อเปนท่ีวางไขของตัวเต็มวัยและเปนอาหารสําหรับตัวหนอน ใหน้ําผ้ึงเจือจาง 5 เปอรเซ็นต ชุบสําลี เพื่อ
เปนอาหารแกตัวเต็มวัย (ภาพท่ี 3) ตามวิธีของ ศรีจํานรรจ และคณะ (2545) โดยจะเปล่ียนสําลีทุก ๆ 3 วัน 
เม่ือตัวเต็มวัยเร่ิมผสมพันธุกันแลว (ภาพท่ี 4) เพศเมียจะเร่ิมวางไข (ภาพที่ 5) ไข (ภาพท่ี 6) จะฟกเปนตัว
หนอน (ภาพที่ 7) เขาดักแด (ภาพที่ 8)  และออกเปนตัวเต็มวัย (ภาพท่ี 9) หลังจากน้ันนําตัวเต็มวัยท่ีมีอายุ 
3 วัน ไปใชในการทดลอง   

 

  
 

  ภาพท่ี 1  แปลงปลูกผักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมโถ  อ.ฮอด  จ.เชียงใหม 
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 ภาพท่ี 2  ดักแดในกลองพลาสติกใส  ขนาด 24x17x9 เซนติเมตร 
 

 
 

 ภาพท่ี 3  การเล้ียงตัวเต็มวัยในกรงพลาสติกใส ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร 
 

 
 

  ภาพท่ี 4  การผสมพันธุของแมลงวันหนอนชอนใบ  โดยเพศผูเกาะอยูบนหลังเพศเมีย 
 

 
 

  ภาพท่ี 5  เพศเมียวางไข โดยใชอวัยวะวางไขแทงเขาไปในใบพืช 



 17 

 
 

ภาพท่ี 6  ไขของแมลงวันหนอนชอนใบวางอยูในหลุมท่ีตัวเต็มวัยเพศเมียใชอวัยวะวางไขแทง เพื่อใหเกิด
หลุม (กําลังขยาย 100 เทา) 

 

 
 

ภาพท่ี 7  ตัวหนอนของแมลงวันหนอนชอนใบ  มีลักษณะหัวแหลมทายปาน ไมมีขา ไมมีปลองท่ีชัดเจน 
(กําลังขยาย 40 เทา) 

 

 
 

ภาพท่ี 8  ดักแดของแมลงวันหนอนชอนใบ  มีลักษณะเปนรูปไขสีเหลือง ดานทายแคบ มีปลองเห็นได
อยางชัดเจน (กําลังขยาย 40 เทา) 

 
 

ภาพท่ี 9  ตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบ ลําตัวมีสีดําและมีแตมสีเหลืองตรงสวนอก 
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3.2  การแยกเชื้อรา เพาะเลี้ยงและวิเคราะห   
 
 3.2.1  สํารวจและเก็บตัวอยางแมลงท่ีเปนโรค 
 -  ทําการปลูกผักกาดขาวเบาในโรงเรือนตาขายกันแมลงของภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร   
มหาวิทยาลัยเชียงใหม เม่ือตนผักกาดขาวเบาสูงประมาณ 10–15 เซนติเมตร ปลอยแมลงวันหนอนชอนใบ
ลงไป เพื่อใหแมลงไดวางไข เปนตัวหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย หลังจากนั้น ตรวจสอบวามีแมลงวัน
หนอนชอนใบตายหรือไม  ถาหากพบการตายของแมลงวันหนอนชอนใบบนใบพืช  นําแมลงท่ีเก็บไดใส
ไวในจานแกวท่ีรองดวยกระดาษกรองและหยดนํ้าเล็กนอยเพื่อใหความช้ืนกับตัวอยางและนํากลับมา
ทําการศึกษาและแยกเชื้อในหองปฏิบัติการตอไป 
 -  การเก็บตัวอยางแมลงท่ีเปนโรคจากแหลงปลูกผักท่ีมีรอยทําลายของแมลงวันหนอนชอนใบ 
(ภาพท่ี 10) ในแปลงเกษตรกร  ไดแก  ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมโถ อ.ฮอด จ.เชียงใหม ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงอินทนนท  อ.จอมทอง จ.เชียงใหม ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  และแปลงปลูกเบญจมาศของเกษตรกร  บานมง อินทนนท   
อ.จอมทอง  จ.เชียงใหม  แมลงท่ีเก็บไดจะใสไวในจานแกวท่ีรองดวยกระดาษกรองและหยดนํ้าเล็กนอย
เพื่อใหความช้ืนกับตัวอยางและนํากลับมาศึกษาและแยกเช้ือในหองปฏิบัติการตอไป 

 

     
 

ภาพท่ี 10  ความเสียหายท่ีเกิดจากการเขาทําลายของตัวหนอน (ก) และตัวเต็มวัยเพศเมีย (ข) 
 
 3.2.2  การแยกเช้ือราจากซากแมลงวันหนอนชอนใบท่ีตายแลว   

-  นําตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบท่ีเก็บมาไดจุมในแอลกอฮอล 95 % (95 % ethyl  
alcohol) ประมาณ 3 วินาที หรือคลอร็อกซ 10 % (10 % Clorox) ประมาณ 1–2 นาที เพื่อทําใหปราศจาก
เช้ืออ่ืนปนเปอนบริเวณผนังลําตัวแมลง 

ก ข 
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-  นําแมลงมาวางบนกระดาษกรอง  เพื่อทําใหตัวของแมลงแหง (ภาพท่ี 11ก) เม่ือแหงแลวนําไป
วางบนกระดาษกรองท่ีหยดนํ้าใหช้ืน (ภาพท่ี 11ข) เพื่อใหเช้ือราท่ีอยูในตัวแมลงงอกข้ึนมา เก็บไวในจาน
แกว (Petri dish) ปดทับดวยพาราฟลม (parafilm) ท่ีขอบจานแกว  เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง   

-  ซากแมลงท่ีตายดวยเช้ือราจะมีลักษณะแหงแข็ง และเร่ิมปรากฏเสนใยของเช้ือราข้ึนตามตัว   
-  ทําการแยกเช้ือราจากแมลง โดยวางแมลงลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) 

(ภาพท่ี 12)  ซ่ึงเติมกรดแลกติก 25 % (25 % lactic acid) ประมาณ 1–2 หยด เพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย (นุชนารถ,  2540)   
 3.2.3  การเพาะเล้ียงเช้ือรา 

เม่ือเชื้อราข้ึนปกคลุมท่ัวตัวแมลง  ทําการแยกเช้ือในตูเข่ียเช้ือ  โดยตัดช้ินสวนของเชื้อราเปนช้ิน
ส่ีเหล่ียมขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร นําไปวางบนจานอาหารเล้ียงเช้ือใหม บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส  ในตูเล้ียงเชื้อ  เม่ือเชื้อเจริญข้ึนมาเข่ียเช้ือไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้ออีกคร้ัง  เพื่อใหไดเชื้อ
บริสุทธ์ิมากข้ึน 

3.2.4  การวิเคราะหเช้ือรา 
เช้ือราท่ีไดจะนํามาวิเคราะห  เพื่อจําแนกชนิดของเช้ือรา   

 

      
 

ภาพท่ี 11   นําแมลงมาวางบนกระดาษกรอง  เพื่อทําใหแมลงแหง (ก) เม่ือแหงแลวนําไปวางบนกระดาษ
กรองท่ีหยดน้ําใหช้ืน (ข) เพื่อใหเช้ือราท่ีอยูในตัวแมลงงอกข้ึนมา 

 
 

 
 

ภาพท่ี 12  การแยกเช้ือจากตัวแมลง  โดยวางแมลงลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA 

ก ข 
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3.3.  การคัดเลือกเชื้อราท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบ 
 

3.3.1  นําเช้ือราท่ีไดรับความอนุเคราะหจากหนวยงานตาง ๆ ไดแก หองปฏิบัติการเก็บรักษาสาย
พันธุจุลินทรีย  ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 7 ตัวอยาง (รหัส BCC) ไดแก   

-  Hirsutella  thompsonii   รหัส  BCC 7908 
-  Beauveria  bassiana  รหัส  BCC 16041 
-  Nomuraea  rileyi  รหัส  BCC 14677 
-  Verticillium  sp.  รหัส  BCC 12975 
-  Aschersonia  placenta  รหัส  BCC 11733 
-  Aschersonia  bodia  รหัส  BCC 11487 
-  Metarhizium  sp.  รหัส  BCC 1701 

และจากหองปฏิบัติการภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  1 ตัวอยาง 
ไดแก  Paecilomyces  sp. นํามาเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ PDA เม่ือเช้ือราเจริญแลว นําเช้ือราดังกลาว
มาทําการทดลองตอไป โดยเช้ือราท้ัง 8  ตัวอยางนั้น ไดมาจากแหลงตาง ๆ ดังในตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1  แหลงท่ีมาของเช้ือราท่ีใชในการทดลอง 
 

ลําดับ รหัส  เชื้อรา แหลงอาศัย แหลงท่ีมา 
1 BCC 7908 H.  thompsonii    ไร  Eriphyoidea ภาคเหนือ 
2 BCC 16041 B.  bassiana   ตัวเต็มวัยของดวง (Coleoptera) ภาคเหนือ 
3 BCC 14677 N.  rileyi   ตัวเต็มวัยของผีเส้ือ (Lepidoptera) ภาคเหนือ 
4 BCC 12975 Verticillium  sp.   ในตนกลวย ภาคเหนือ 
5 BCC 11733 A.  placenta   เพล้ียหอย ภาคกลาง 
6 BCC 11487 A.  bodia   เพล้ียหอย ภาคกลาง 
7 BCC 1701 Metarhizium  sp.   Hemiptera ภาคเหนือ 
8 - Paecilomyces  sp.   ในดิน ท่ีราบสูง  

จ. เชียงใหม 
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3.3.2  เตรียมสารแขวนลอยจากเช้ือรา  โดยนําเช้ือราท่ีข้ึนบนอาหารเล้ียงเช้ือมาผสมดวยน้ําเปลา  
และใชแผนสไลดขูดเอาแตสปอร (ภาพท่ี 13) จากนั้นใชผาขาวบางกรองใหไดสารแขวนลอย  เติม
สารละลาย 1 % Tween 20 (wetting agent) ประมาณ 1 หยด เพื่อใหสปอรกระจายตัวไดดีข้ึน ไมจับตัวกัน  
ชวยใหหาความเขมขนของสารละลายเช้ือราไดงายข้ึน   

 

 
 

ภาพท่ี 13  การเตรียมสารแขวนลอยจากเช้ือรา โดยนําเช้ือราท่ีข้ึนบนอาหารเล้ียงเช้ือมาผสมดวยน้ําเปลา   
และใชแผนสไลดขูดเอาแตสปอร 

 
 3.3.3 หาความเขมขนของสารแขวนลอยจากเชื้อรา โดยใชเคร่ืองมือวัดความเขมขนท่ีเรียกวา
Haemacytometer  สําหรับคํานวณความเขนขน  
 3.3.4 ทําการทดลองฉีดพนสารแขวนลอยจากเช้ือรา โดยปลอยตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอน
ใบ 10 ตัว ลงไปในกรงพลาสติก ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร ท่ีใสตนผักกาดขาวเบา กรงละ 3 ตน แลว
ฉีดพนสารแขวนลอยจากเช้ือรา แตละกรรมวิธี  ดวยเคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด (air  brush) (ภาพท่ี 
14)  แตละเช้ือใชความเขมขน 1x106  สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 10  มิลลิลิตร กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองมี  
9  กรรมวิธี  แตละกรรมวิธีทํา  2  ซํ้า  ดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี 1  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Hirsutella  thompsonii    
กรรมวิธีท่ี 2  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Beauveria  bassiana    
กรรมวิธีท่ี 3  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Nomuraea  rileyi    
กรรมวิธีท่ี 4  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.   
กรรมวิธีท่ี 5  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Aschersonia  placenta    
กรรมวิธีท่ี 6  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Aschersonia  bodia    
กรรมวิธีท่ี 7  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Metarhizium  sp.    
กรรมวิธีท่ี 8  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.    
กรรมวิธีท่ี 9  น้ําเปลา  (Control) 
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ทุกกรรมวิธีจะแบงการทดลองออกเปน 2 ชุด  ไดแก 
 ชุดท่ี  1   พนใหถูกตัวของแมลงวันหนอนชอนใบ 
 ชุดท่ี  2   พนพืชอาหารของแมลงวันหนอนชอนใบ 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย 4 วัน  และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี  Least significant difference 
(LSD)  ที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต 

 

 
 

ภาพท่ี 14  เคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด (air  brush) 
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3.4  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา ในการควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบ 
 

หลังจากที่ไดทําการคัดเลือกเช้ือราท้ัง  8 เช้ือแลว นําเช้ือราที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
แมลงวันหนอนชอนใบ 3 เช้ือ มาทดสอบอีกคร้ัง  โดยใชสารแขวนลอยจากเชื้อราท่ีมีความเขมขน 3 
ระดับ  ไดแก 1x107 , 1x108  และ 1x109 สปอร/มิลลิลิตร   ปริมาตร 10 มิลลิลิตร  กรรมวิธีท่ีใชในการ
ทดลองมี 10 กรรมวิธี  แตละกรรมวิธีทํา  4  ซํ้า  ดังนี้ 

 

กรรมวิธีท่ี 1  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  B. bassiana   ความเขมขน  1 x 107  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 2  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  B.  bassiana   ความเขมขน  1 x 108  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 3  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  B.  bassiana   ความเขมขน  1 x 109  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 4  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.  ความเขมขน  1 x 107  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 5  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.  ความเขมขน  1 x 108  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 6  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.  ความเขมขน  1 x 109  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 7  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.   ความเขมขน  1 x 107  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 8  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.   ความเขมขน  1 x 108  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 9  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.   ความเขมขน  1 x 109  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 10  น้ําเปลา (control)   
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย  4  วัน  และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี  Least  significant  difference 
(LSD) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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3.5  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา ภายใตการควบคุมความชื้น 
 
 หลังจากไดเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบ จากขอ 3.5 แลว  นํา
เช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเพียง 1 เช้ือและ 1 ระดับความเขมขน มาทดสอบอีกคร้ัง ภายใตการควบคุม
ความชื้น โดยการฉีดพนน้ําในกรงพลาสติกท่ีทําการทดสอบทุก ๆ 2 ช่ัวโมง วันละ 6 คร้ัง ตั้งแตเวลา 
08.00 – 18.00 น. จนครบท้ัง 4 วัน  เพื่อควบคุมความชื้น  กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองมี 3 กรรมวิธี  แตละ
กรรมวิธีทํา 4 ซํ้า  ดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี 1  สารแขวนลอยจากเช้ือรา และควบคุมความชื้น โดยการพนน้ําในกรงพลาสติกทุก ๆ 
2 ช่ัวโมง   

 กรรมวิธีท่ี 2  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  ในสภาพความช้ืนปกติ 
 กรรมวิธีท่ี 3  น้ําเปลา (control) 
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย 4 วัน และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี Least significant  difference 
(LSD)  ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
3.6  การตรวจสอบสาเหตุการตายของแมลงวันหนอนชอนใบ 
  
 นําแมลงท่ีตาย  มาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนกอน วามีเช้ือราเกิดข้ึนหรือไม หลังจากนั้น นํา
ตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบท่ีเก็บมาไดจุมในคลอร็อกซ 10% ประมาณ 1–2 นาที  เพื่อทําให
ปราศจากเชื้ออ่ืนปนเปอน  นําแมลงมาวางบนกระดาษกรอง  เพื่อทําใหตัวของแมลงแหง  หลังจากนั้น
นําไปวางบนกระดาษกรองท่ีหยดน้ําให ช้ืน เพื่อใหเ ช้ือราท่ีอยูในตัวแมลงงอกข้ึนมา   เก็บไว ท่ี
อุณหภูมิหอง  หลังจากท่ีเสนใยเร่ิมปรากฏจะทําการแยกเช้ือจากแมลง  โดยวางแมลงลงบนอาหารเล้ียง  
เม่ือเช้ือราข้ึนปกคลุมท่ัวตัวแมลง  ทําการแยกเช้ือ โดยตัดช้ินสวนเช้ือราเปนช้ินส่ีเหล่ียมขนาด 0.5x0.5  
เซนติเมตร  นําไปวางในอาหารเล้ียงเช้ือใหม  บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  ในตูเล้ียงเช้ือ เม่ือเช้ือ
เจริญข้ึนมาเข่ียเช้ือไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ืออีกคร้ัง  เพื่อใหไดเช้ือบริสุทธ์ิมากข้ึน เช้ือราท่ีไดนํามาตรวจ  
เพื่อจําแนกชนิดของเช้ือราตอไป 
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3.7  การทดสอบประสิทธิภาพของสารแขวนลอยจากเชื้อราสําเร็จรูป (สารชีวภัณฑกําจัดศัตรูพืช)  เพื่อ
ควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบในหองปฏิบัติการ 
 
 ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  โดย
ปลอยตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบ 10 ตัว ลงไปในกรงพลาสติก ที่ใสตนผักกาดขาวเบา ฉีดพน
สารแขวนลอยจากเช้ือราสําเร็จรูปแตละกรรมวิธีดวยเคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด กรรมวิธีท่ีใชในการ
ทดลองมี 3 กรรมวิธี  แตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า  ดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี  1   Metarhizium anisopliae (Matazan®) ความเขมขน 1x109 สปอร/มิลลิลิตร 
 กรรมวิธีท่ี  2   Beauveria bassiana (Conidia®) ความเขมขน 2.3x107 สปอร/มิลลิลิตร 
 กรรมวิธีท่ี  3   น้ําเปลา (control) 
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย 4 วัน และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี  Least significant  difference 
(LSD)  ท่ีระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต 
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3.8 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงเพื่อควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบในหองปฏิบัติการ 
 
 ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  โดย
ปลอยตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบ 10 ตัว ลงไปในกรงพลาสติก ท่ีใสตนผักกาดขาวเบา  ฉีดพน
สารฆาแมลงแตละกรรมวิธีดวยเคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองมี 3 กรรมวิธี  
แตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า  สารฆาแมลงแตละกรรมวิธีใชตามอัตราท่ีแนะนําดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี  1  imidacloprid (Provado®)  70% WG  อัตรา 0.5  กรัมตอน้ํา 20  ลิตร  
กรรมวิธีท่ี  2  betacyfluthrin (Folitec®)  2.5% EC  อัตรา 30  มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีท่ี  3   น้ําเปลา (control) 

 

ทุกกรรมวิธีผสมสารจับใบในอัตรา 4 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ 
Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตายหลังทดลอง 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง และ
หาเปอรเซ็นตการตาย  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SX  8.0 (Statistix  Version 8)  และ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโต ดวยวิธี  Least significant difference (LSD) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

 
 


