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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

4.1 ลักษณะดินและสมบัติทางกายภาพของดินในพืน้ท่ีศึกษา 
 

ลักษณะของดนิในพืน้ที่ที่ทําการศึกษานัน้ศึกษาโดยใชหนาตัดดนิ (soil profile) ที่มีความลึก
มากกวา 2 เมตร และใชสวานเพื่อเก็บตวัอยางดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินโดยแปลงที่ 1 
ใชแถบหญาแฝกเปนแถบอนุรักษ แปลงที่ 2 ไมมีมาตรการอนุรักษดินและแปลงที่ 3 ใชแถบหญา
ธรรมชาติเปนแถบอนุรักษ เพื่อศึกษาลักษณะของดนิรวมถึงวิเคราะหสมบัติทั้งทางดานกายภาพและเคมี
ของดิน โดยไดผลดังตอไปนี้ 

 
4.1.1 ชั้นดนิ (soil horizon)  

 
ลักษณะของดนิในพืน้ที่เปนดินลึก ที่มีชั้นของหนาตัดดนิที่ลึกมากกวา 2 เมตร ทําการ

เพาะปลูกมานานมากกวา 10 ป ในชวงฤดฝูนจะทําการยกแปลงและพรวนดินโดยใชจอบขุดลึกประมาณ 
20 - 30 เซนติเมตร ในชวงฤดูแลงจะปลอยพื้นที่ใหวางเปลามีหญาตามธรรมชาติขึ้นปกคลุม ดินมี
ลักษณะการจดัเรียงตวัของชั้นดินเปนแบบ Ap1 Ap2 BA Bt1 Bt2 Bt3 Bt4 Bt5 และ Bt6 คือ มีชั้นไถ
พรวน (Ap) ที่ลึกประมาณ 0 - 30 เซนติเมตร ชั้นที่เปนรอยตอของชั้นดินและชัน้แสดงการสะสม (BA) 
อยูในชวงความลึก 30 - 50 เซนติเมตร สวนชั้นที่ถัดลงไปแสดงการสะสมดินเหนยีว (Bt) โดยการสะสม
ดินเหนียวนัน้จะเพิ่มขึน้ตามความลึกตั้งแต 50 - 190 เซนติเมตร ลงไปซึ่งจัดเปนดนิที่ลึกมาก (very depth 
soil) (กองสํารวจดนิและจําแนกดิน, 2541 ; เอิบ, 2542 ข)  

 
4.1.2 โครงสรางดนิ (soil structure)  

 
การศึกษาโครงสรางของดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ทําการศึกษา

โดยการเก็บตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางดิน จากการศึกษาพบวาโครงสรางของดินในชั้นไถ
พรวน (Ap) มีลักษณะของโครงสรางดินเปนแบบกอนกลมละเอียด (fine granular) 
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เหมือนกันทั้ง 3 แปลง สวนชั้นที่เปนของรอยตอของชั้นดินแรธาตุและชั้นที่แสดงการสะสม (BA) ที่
ลึกเกินกวา 30 เซนติเมตร ลงไปศึกษาโดยใชหนาตัดดิน มีลักษณะของโครงสรางดินเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนละเอียดถึงละเอียดมาก (fine to very fine sub angular blocky) สวนชั้นที่ถัดลงไปนั้น
แสดงการสะสมของดินเหนียวนั้นมีลักษณะของโครงสรางดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมคมละเอียด
ถึงละเอียดมาก (fine to very fine angular) (เอิบ, 2542 ก) 
 

4.1.3 การกระจายตัวของขนาดอนุภาคดิน (soil particle size distribution) 
 
 การกระจายตัวของอนุภาคดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินนั้น พบวา 

ในชั้นไถพรวน (Ap) 0 - 30 เซนติเมตร  ซ่ึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจากการชะลางพังทลายของดินมี
การกระจายตัวของอนุภาคดินดังตอไปนี้ ในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินพบการกระจายตัวของอนุภาคทรายมากที่สุด (15.0 
เปอรเซ็นต) รองลงมาคือแถบหญาธรรมชาติ (13.4 เปอรเซ็นต) และแถบหญาแฝก (13.2 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  ในสวนการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปง แปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติ พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปงมากที่สุด (57.4 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือไมมีมาตรการอนุรักษดิน (53.4 เปอรเซ็นต) และแถบหญาแฝก (52.1 เปอรเซ็นต) 
ตามลําดับ และการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียว ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใช
แถบแฝก พบการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียวมากที่สุด (34.7 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือไมมี
มาตรการอนุรักษดิน (31.6 เปอรเซ็นต) และแถบหญาธรรมชาติ (29.2 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ โดยมี
ช้ันของเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง (silty clay loam) (ตารางที่ 4.1) 

ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใช
แถบหญาแฝก พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายมากที่สุด (13.2 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือแถบ
หญาธรรมชาติและไมมีมาตรการอนุรักษดิน พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายที่เทากัน (12.7 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  ในสวนการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปง แปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติ พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปงมากที่สุด (58.0 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (53.8 เปอรเซ็นต) และไมมีมาตรการในการอนุรักษดิน (53.5 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ และการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียว ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชแถบหญาแฝก พบการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียวมากที่สุด (37.0 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือไมมีมาตรการอนุรักษดิน (33.8 เปอรเซ็นต) และแถบหญาธรรมชาติ (30.3 เปอรเซ็นต) 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.1) โดยมีช้ันของเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง (silty clay loam)  
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ในชวงความลึกของดินที่ลึกกวา 30 เซนติเมตร ลงไปนั้นจะพบสัดสวนของปริมาณดินเหนียวเพิ่ม
มากขึ้น ซ่ึงเกิดจากการชะละลายเอาอนุภาคดินเหนียวลงไปสะสมในดินชั้นลาง  
 
ตารางที่ 4.1  แสดงการกระจายตัวของขนาดอนุภาคดินชัน้ไถพรวนในแปลงศึกษาการชะลาง 
                     พังทลายของดนิ 

มาตรการ
อนุรักษดิน 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

% ทราย % ทราย
แปง 

% ดิน
เหนียว 

เนื้อดิน 
 

แถบหญาแฝก  0 - 15 13.2 52.1 34.7 silty clay loam 
 15 - 30  13.2 53.8 37.0 silty clay loam 

ไมมีมาตรการ  0 - 15 15.0 53.4 31.6 silty clay loam 
     อนุรักษดนิ 15 - 30 12.7 53.5 33.8 silty clay loam 
     แถบหญา  0 - 15 13.4 57.4 29.2 silty clay loam 
     ธรรมชาติ 15 - 30 12.7 58.0 30.3 silty clay loam 

 
 
 4.1.4 ความหนาแนนรวมของดิน (soil bulk density) 
 
  ความหนาแนนรวมของดิน คือ สัดสวนระหวางมวลดินแหงกับปริมาตรรวมของ
ดิน จากการศึกษา พบวา ในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่
ใชแถบหญาแฝกมีคาความหนาแนนรวมของดินมากที่สุด (0.89 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมา
คือแถบหญาธรรมชาติ (0.86 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร)  และไมมีมาตรการในการอนุรักษดิน (0.84 
เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีคาความหนาแนนรวมของดินมากที่สุด (1.12 เมกะ
กรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือแถบหญาธรรมชาติ (1.07 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) และแถบหญา
แฝก (1.06 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ โดยที่คาความหนาแนนรวมของดินนั้นในชวงความ
ลึก 0 - 50 เซนติเมตร นั้นมีคาความหนาแนนอยูในระดับต่ํา และในชวงความลึกมากกวา 50 
เซนติเมตร ลงไป คาความหนาแนนอยูในระดับที่คอนขางต่ํา เหมือนกันทั้ง 3 แปลง โดยใชเกณฑ
การแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน (นงคราญ, 2529) เนื่องจากในแปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินมีการไถพรวนเพื่อใชในการเพาะปลูกและกําจัดวัชพืชอยูตลอดเวลา คาความ
หนาแนนรวมของดินจะเพิ่มขึ้นตามความลึก โดยแปลงที่ไมมีมาตรการในการอนุรักษดินมีคาความ
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หนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้นมากที่สุด รองลงมาคือแถบหญาแฝกและแถบหญาธรรมชาติ (ตารางที่ 
4.2) ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ อุกฤษฎ (2545) ที่พบวา คาของความหนาแนนรวม
ของดินจะมีคาเพิ่มมากขึ้นตามความลึกของชั้นดินภายใตการใชประโยชนที่ดินที่ทําการเกษตรบน
พื้นที่สูง    
 
ตารางที่ 4.2 แสดงความหนาแนนรวมของดนิ (เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ในแปลงศึกษาการชะลาง 
                    พังทลายของดิน 

     ความลึก (เซนติเมตร)        แถบหญาแฝก           ไมมีมาตรการอนุรักษดิน     แถบหญาธรรมชาต ิ

           0 - 15      0.89   0.84   0.86 
        15 - 30       1.06   1.12   1.07 
        30 - 50   1.13   1.15   1.11 
        50 - 70    1.21   1.22   1.23 
        70 - 90                1.25   1.28   1.27 

         
4.1.5 ความหนาแนนอนุภาคของดนิ (soil particle density)  

 
 ความหนาแนนอนุภาคของดิน คือ สัดสวนระหวางมวลของอนุภาคดินแหงตอ 
ปริมาตรของอนุภาคดินแหง จากการศึกษา พบวา ในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการ 
ชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาความหนาแนนอนุภาคของดินมากที่สุด 
(2.54 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือ แถบหญาธรรมชาติ (2.48 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) 
และแถบหญาแฝก (2.45 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร 
แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาความหนาแนนอนุภาคของ
ดินมากที่สุด (2.70 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (2.55 เมกะกรัม/ลูกบาศก
เมตร) และ แถบหญาธรรมชาติ (2.45 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ คาความหนาแนนอนุภาค
ของดินในชวงความลึกตั้งแต 30 เซนติเมตร ลงไปจะมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก (ตารางที่ 4.3) โดย
แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการในการอนุรักษดินมีคาของความหนาแนน
อนุภาคดินมากที่สุด รองลงมาคือ แถบหญาแฝกและแถบหญาธรรมชาติ ตามลําดับ  
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 ตารางที่ 4.3  แสดงความความหนาแนนอนุภาคของดิน (เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ในแปลง 
                      ศึกษาการชะลางพังทลายของดิน 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

แถบหญาแฝก ไมมีมาตรการอนุรักษดิน แถบหญา
ธรรมชาต ิ

0 - 15 2.45 2.54 2.48 
15 - 30 2.55 2.70 2.45 
30 - 50 2.75 2.80 2.70 
50 - 70 2.95 3.15 2.88 
70 - 90 3.20 3.25 3.22 

 
4.1.6 ความพรนุของดิน (soil porosity)  

 
 ความพรุนของดิน คือ สัดสวนระหวางปริมาณชองวางกับปริมาตรรวมของดิน 
จากการศึกษาพบวาในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมี
มาตรการอนุรักษดิน มีคาความพรุนของดินมากที่สุด (0.67 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) รองลงมา
คือ แถบหญาธรรมชาติ (0.65 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) และแถบหญาแฝก (0.64 ลูกบาศกเมตร/
ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาที่ไมมีมาตรการอนุรักษ
ดินและแถบหญาแฝก มีคาความพรุนของดินมากที่สุด ซ่ึงมีคาที่เทากัน (0.58 ลูกบาศกเมตร/
ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือ แถบหญาธรรมชาติ (0.56 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) คาความพรุน
ของดินในชวงความลึกตั้งแต 30 เซนติเมตร ลงไปจะมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก (ตารางที่ 4.4)  และ
ชวงความลึก  70 - 90 เซนติเมตร  คาความพรุนของดินมีคาที่ เทากันทั้ง 3 แปลง   เนื่องจาก
อินทรยีวัตถุที่เกิดจากการยอยสลายจากซากพืช รากพืช และเกิดจากการไถพรวนที่มีลึกมากกวา 30 
เซนติเมตร จึงทําใหดินในชวงความมีความพรุนมากและในดินชั้นลางจะพบปริมาณของดินเหนียว
ที่เพิ่มมากขึ้นตามความลึกในดินบนพื้นที่สูง (นิวัติ, 2546 ก ; ถวิล, 2545 ; เสวียน, 2538 ; ธนัชญ, 
2547) ทําใหดินมีสัดสวนของดินเหนียวเปนองคประกอบอยูสูงและการจัดเรียงตัวของอนุภาคดิน
เหนียวที่มีเสนผานศูนยกลางของอนุภาคที่นอยกวา 0.002 มิลลิเมตร ทําใหมีพื้นที่ผิวมาก จึงมี
ปริมาณของชองวางหรือความพรุนสูง สงผลใหในดินชั้นลางมีความพรุนเพิ่มขึ้นตามความลึก 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  
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ตารางที่ 4.4  แสดงความพรนุของดิน (ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) ในแปลงศึกษาการการชะลาง 
  พังทลายของดิน 

ความลึก 
(เซนติเมตร)  

แถบหญาแฝก ไมมีมาตรการอนุรักษดิน แถบหญาธรรมชาต ิ

0 – 15 0.64 0.67 0.65 
15 – 30 0.58 0.58 0.56 
30 – 50 0.59 0.59 0.59 
50 – 70 0.59 0.61 0.57 
70 – 90 0.61 0.61 0.61 

 
4.2 สมบัติทางเคมีของดินในพื้นท่ีศึกษา 
  
 สมบัติทางเคมีของดินที่นําใชในการประมาณคาการชะลางพังทลายของดิน คือ ปริมาณ
ของอินทรียวัตถุในดิน จากการศึกษาในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน พบวา ในชวงความ
ลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝก  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากที่สุด (35 กรัม/กิโลกรัม) รองลงมาคือ แถบหญาธรรมชาติ (34 กรัม/กิโลกรัม) และ
ไมมีมาตรการอนุรักษดิน (30 กรัม/กิโลกรัม) ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระดับที่คอนขางสูง ในชวงความ
ลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาที่ใชแถบหญาธรรมชาติพบปริมาณอินทรียวัตถุมากที่สุด (26 
กรัม/กิโลกรัม) รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (23 กรัม/กิโลกรัม)  และไมมีมาตรการในการอนุรักษ
ดิน (17 กรัม/กิโลกรัม) ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระดับปานกลาง ในชวงความลกึตั้งแต 30 เซนติเมตร ลง
ไป ปริมาณของอินทรียวัตถุจะลดลงตามระดับความลึก ซ่ึงอยูในระดับคอนขางต่ําถึงต่ํา (FAO and 

the Land Classification Division, 1973 ; Soil Survey Division Staff, 1993) เหมือนกันทั้ง 3 แปลง 
(ตารางที่ 4.5)  
 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินช้ันบนสูงกวาดินชั้นลางและมีปริมาณลดลงตามระดับความลึก
ซ่ึงเปนผลมาจากการสลายตัวของเศษซากพืชและสัตว โดยการกระทําของจุลินทรียและยังไดรวม
เอาเซลลของจุลินทรียที่มีชีวิตและไมมีชี วิตตลอดจนสารที่จุลินทรียสังเคราะหขึ้น  รวมถึง
สารอินทรียที่รากพืชปลดปลอยออกมาจากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญา
แฝกและแถบหญาธรรมชาติ ทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาแปลงศึกษาที่ไมมีมาตรการอนุรักษ
ดิน สําหรับดินลางปริมาณอินทรียวัตถุจะลงไปสะสมนอย เนื่องจากดินในเขตรอนนั้น การยอย
สลายอินทรียวัตถุในดินชั้นบนจะเปนไปอยางรวดเร็ว ทําใหการชะละลายลงไปสะสมในดินชั้นลาง
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เกิดขึ้นนอย (Sanchez, 1976) จึงทําใหปริมาณของอินทรียวัตถุในดินชั้นลางอยูในระดับต่ําถึง
คอนขางต่ํา  
 
ตารางที่ 4.5  แสดงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (กรัม/กิโลกรัม) ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลาย  

  ของดิน 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

แถบหญาแฝก ไมมีมาตรการอนุรักษดิน แถบหญาธรรมชาต ิ

0 - 15 35 30 34 
15 - 30 23 17 26 
30 - 50 14 13 15 
50 - 70 10 9 10 
70 - 90 9 8 9 

 
4.3 ลักษณะทางอุทกวิทยาของดิน 
 
 ลักษณะทางอุทกวิทยาของดินไดแก การซึมน้ําเขาสูผิวดิน (infiltration rate, IR) คา
สัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity, Ks) เพื่อนําไปใชในการหา
สภาพการนําน้ําของดิน ในการประมาณปจจัยของความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน และใช
ในการประมาณคาการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินในการศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดิน
และการสูญเสียดินทางกลศาสตร  
  
 4.3.1 การซึมน้ําเขาสูผิวดิน (infiltration rate, IR) 
   
  การซึมเขาสูผิวดิน เปนคุณสมบัติของดินที่สามารถใหน้ําซึมผานได ซ่ึงถาปริมาณ
ของฝนที่ตกมีมากกวาอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน จะทําใหเกิดการเออของน้ําผิวดินและเกิดการไหล
บาของน้ําผิวดิน จากการศึกษาพบวา ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญา
ธรรมชาติมีอัตราการซึมน้ําของดินสูงที่สุด (5.4 เซนติเมตร/ชั่วโมง) รองลงมาคือแถบหญาแฝก  
(4.2 เซนติเมตร/ช่ัวโมง) และไมมีมาตรการอนุรักษดิน (3.6 เซนติเมตร/ช่ัวโมง) (ตารางที่ 4.6) 
เนื่องจากในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติมีปริมาณของ
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อินทรียวัตถุสูงในดินชั้นบน จะชวยเพิ่มความพรุนใหกับดินและเพิ่มความสามารถในการในการดูด
ซึมน้ําของดินใหสูงขึ้นตามไปดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) และปริมาณการซึมน้ําของ
ดินจะลดลงจนคงที่เมื่อผานนาทีที่ 60 ไปแลวเหมือนกันทั้ง 3 แปลง (ภาพที่ 4.1) ซ่ึงสอดคลองกับ 
เกษม (2539) ที่กลาววา อัตราการซึมน้ําผานผิวดินจะมีสูงสุดในระยะแรกแลวคอย ๆ ลดลง
จนกระทั่งถึงจุดสมดุล อัตราการซึมน้ําก็จะคงที่  
 
ตารางที่ 4.6 แสดงอัตราการซึมน้ําของดินเริ่มตน และอัตราการซึมน้ําของดินคงที ่

มาตรการอนุรักษดิน อัตราการซึมน้าํ (เซนติเมตร/ชั่วโมง) 

 อัตราการซึมน้าํเริ่มตน (fo) อัตราการซึมน้าํคงที ่(fc) 

แถบหญาแฝก 45 4.2 

ไมมีมาตรการอนุรักษดนิ 48 3.6 

แถบหญาธรรมชาติ 42 5.4 
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ภาพที่ 4.1 แสดงอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดนิในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดนิ 
 

4.3.2 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity, Ks) 
   

คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว คือความพรอมของดินที่ยอมใหน้ําซึมผาน
ดวยอัตราเร็วที่ผันแปรไปตามสมบัติของน้ําในดิน จากการศึกษาในแปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
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ของดินในชวงความลึก 0 - 30 เซนติเมตร ซ่ึงเปนชั้นไถพรวน Ap พบวา แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติ มีคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัวสูงที่สุด (150.0 
มิลลิเมตร/ชั่วโมง) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (137.0 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)  และไมมีมาตรการ
อนุรักษดิน (136.0 มิลลิเมตร/ชั่วโมง) ตามลําดับ สวนในชวงความลึก 30 - 50 + เซนติเมตร ซ่ึงเปน
ช้ันรอยตอระหวางดินชั้นแรธาตุและช้ันที่แสดงการสะสม (AB) พบวา แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติมีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินที่อ่ิมตัวสูงที่สุด (12.0  
มิลลิเมตร/ช่ัวโมง) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (10.0 มิลลิเมตร/ชั่วโมง)  และไมมีมาตรการอนุรักษ
ดิน (7.0 มิลลิเมตร/ชั่วโมง)  ตามลําดับ (ตารางที่ 4.7)  ซ่ึงอยูในระดับที่เร็วมาก (very rapid) ในดิน
บน และชามาก (very slow) ในดินลาง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) เนื่องจากในชั้นที่ถัดลง
ไปมีสัดสวนของดินเหนียวที่เพิ่มมากขึ้นทําใหน้ําซึมลงไปไดชา จึงสงผลให  คาสัมประสิทธิ์การนํา
น้ําของดินที่อ่ิมตัว ในชวงความลึก 30 - 50 + เซนติเมตร ต่ํา 
 

ตารางที่ 4.7 แสดงคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว (เซนตเิมตร/ช่ัวโมง) ในแปลงศึกษาการ
ชะลางพังทลายของดิน 

คาสัมประสิทธ์ิการ 
นําน้ําของดนิที่อ่ิมตัว  
(มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

แถบหญาแฝก
(มิลลิเมตร/
ชั่วโมง) 

ไมมีมาตรการ     
อนุรักษดิน  

(มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

แถบหญา
ธรรมชาติ

(มิลลิเมตร/
ชั่วโมง) 

ดินบน 0 - 30 เซนติเมตร 137.0 136.0 150.0 
ดินลาง 30 - 50 + เซนติเมตร 10.0 7.0 12.0 
  

4.4 ฝนและพลงังานจลนของฝนที่กอใหเกิดการพังทลายทีทํ่าใหเกิดน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสีย 
      ดิน  
 
 ปจจัยทางดานฝนและความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลาย เปนปจจัยหนึ่งที่ทําให
เกิดน้ําไหลบาผิวดิน และการสูญเสียดิน Wischmeier and Smith (1971) พบวา ลักษณะที่เดนชัดที่มี
อิทธิพลสูงมากตอการชะลางพังทลายของดิน คือ ผลคูณของพลังงานของฝนที่ตกในครั้งนั้น ๆ กับ
ความหนักเบา 30 นาที เรียกวา ดัชนี EI30 ซ่ึงคาพลังงานจลนของฝนขึ้นอยูกับความเร็วของเม็ดฝน
และคาความหนักเบาของฝนในชวง 30 นาที จะเปนตัวกําหนดวาจะมีน้ําไหลบาผิวดินและการ
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สูญเสียดิน จากการศึกษาลักษณะของฝนที่ตกในพื้นที่และพลังงานจลนของฝนที่ทําใหเกิดการไหล
บาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินบนพื้นที่บานบวกจั่น พบวา ในป 2546 มีปริมาณฝนตก
ประมาณ 1,101 มิลลิเมตร มีเหตุการณฝนตก 8 เหตุการณ ที่ทําใหเกิดการไหลบาของนํ้าผิวดินและ
สูญเสียดิน โดยเหตุการณในวันที่ 4 ก.ย. 2546 เปนวันที่มีฝนตกและคาของพลังงานจลนของฝน
สูงสุด เทากับ 1,700 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร  ปริมาณฝนตก 33 มิลลิเมตร และความเขมของ
ฝน 66 มิลลิเมตร/ชั่วโมง  สวนเหตุการณในวันที่ 2 ก.ค. 2546 เปนวันที่มีฝนตกและคาของพลังงาน
จลนของฝนต่ําสุด เทากับ 245 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ปริมาณฝนตก 5 มิลลิเมตร และความ
เขมของฝน 10 มิลลิเมตร/ชั่วโมง (ตารางที่4.8)  

ในป 2547 มีปริมาณฝนตกประมาณ 1,310 มิลลิเมตร และมีเหตุการณฝนตก 16 เหตุการณ 
ที่ทําใหเกิดน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดิน โดยเหตุการณในวันที่ 10 ส.ค. 2547 เปนวันที่มีฝนตก
และคาของพลังงานจลนของฝนสูงสุด เทากับ 932 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ปริมาณฝนตก 44 
มิลลิเมตร และความเขมของฝน 88 มิลลิเมตร/ชั่วโมง สวนเหตุการณในวันที่ 11 ส.ค. เปนวันที่มีฝน
ตกและคาของพลังงานจลนของฝนต่ําสุด เทากับ 121 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ปริมาณฝนตก 6 
มิลลิเมตร และความเขมของฝน 12 มิลลิเมตร/ชั่วโมง  (ตารางที่ 4.8)  

การหาคาสหสัมพันธของปริมาณฝนกับคาพลังงานจลนของฝน ในรอบ 2 ป (2546 - 2547) 
จากจํานวนวันที่มีฝนตก 24 เหตุการณ ไดสมการแสดงความสัมพันธ ดังนี้  
                   

 Rs =  18.47Ps + 128.77    โดยที่     R2 =  0.75  _______________________ (10) 
 
 เมื่อ 
 
           Ps   คือ ปริมาณของฝน (มิลลิเมตร) 
           Rs   คือ ความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลาย (Erosivity)  
                                           (เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร) 
 
 คาสหสัมพันธของปริมาณฝนกับคาพลังงานจลนของฝนในรูปของสมการเชิงเสน โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) นั้นอธิบายไดวา ความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลายในพื้นที่
บานบวกจั่น ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง จ.เชียงใหม มีคาแปรผันตามกันโดยที่มีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด 
(R2) เทากับ 0.75 (ภาพที่ 4.2) ซ่ึงมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับ การศึกษาของ Paramee (1999) 
ที่ศึกษาในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
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y = 18.477x + 128.77
R2 = 0.7508
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ภาพที่  4.2 แสดงคาสหสัมพันธของปริมาณฝนที่ตกกับพลังงานจลนของฝน (Ek) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y = 18.47 + 128.77 
R2 = 0.75 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 31 

 
ตารางที่ 4.8 แสดงวันที่ฝนตก ปริมาณ ความเขมและพลังงานจลนของฝน ที่ทําใหเกิดน้ําไหลบาผิว 
        ดินและการสูญเสียดิน 
             วันที่                      ปริมาณฝน                       ความเขมฝน                        พลังงานจลน ของฝน (Ek)                                        
                           มิลลิเมตร                       มิลลิเมตร/ชั่วโมง                   เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร                             

 2 ก.ค.46  5 10 245 
 3 ก.ค.46  45 90 1,644 

27 ก.ค.46  15 30 280 
  4 ก.ย.46  33 66 1,700 
12 ก.ย.46  44 88 1,225 
19 ก.ย.46  29 58 685 
2 ต.ค. 46  30 60 724 

13 ต.ค.46  10 20 628 
11 มิ.ย.47  29 58 682 
12 มิ.ย.47  25 50 555 
15 มิ.ย.47  24 48 484 
25 ก.ค.47  39 78 909 
10 ส.ค.47  44 88 932 
11 ส.ค.47  6 12 121 
19 ส.ค.47  30 60 703 
23 ส.ค.47  13 26 698 

8 ก.ย.47  20 40 516 
10 ก.ย.47  53 106 905 
12 ก.ย.47  25 50 500 
13 ก.ย.47  8 16 171 
14 ก.ย.47  23 46 369 
15 ก.ย.47  11 22 185 
21 ก.ย.47  27 54 553 
11 ต.ค.47  28 56 625 
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4.5 ปริมาณของน้ําท่ีไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน 
 
 ปริมาณของน้ําที่ไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน จากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของ
ดิน ในป 2546 พบวา แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน  มีปริมาณ
น้ําที่ไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงท่ีสุด (40.41 มิลลิเมตร และ 4.54 ตัน/เฮกตาร) รองลงมาคือ 
แถบหญาแฝก (28.51 มิลลิเมตร และ 2.55 ตัน/เฮกตาร ) และแถบหญาธรรมชาติ (21.69 มิลลิเมตร 
และ 2.13 ตัน/เฮกตาร) ตามลําดับ โดยมีเหตุการณในวันที่ 3 ก.ค. 2546 เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบา
ผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด โดยที่ แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษ
ดินมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด (12.64 มิลลิเมตร และ 2.51 ตัน/เฮกตาร)  
รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (9.11 มิลลิเมตร และแถบหญาธรรมชาติ 1.04 ตัน/เฮกตาร)  และแถบ
หญาธรรมชาติ (6.38 มิลลิเมตร และแถบหญาแฝก 1.13 ตัน/เฮกตาร) ตามลําดับ สวนเหตุการณใน
วันที่ 2 ก.ค.2546 เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินต่ําสุด โดยแปลงศึกษาการชะ
ลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด  
(0.05 มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสียดิน)  รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (0.02 มิลลิเมตร และ 
ไมมีปริมาณการสูญเสียดิน) และแถบหญาธรรมชาติ (0.01 มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสีย
ดิน) ตามลําดับ (ตารางที่ 4.9)     
 ในป 2547 พบวา แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน  มี
ปริมาณน้ําที่ไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (49.53 มิลลิเมตร และ 7.21 ตัน/ 
เฮกตาร)  รองลงมาคือแถบหญาแฝก (38.36 มิลลิเมตร และ 4.75 ตัน/เฮกตาร)  และแถบหญา
ธรรมชาติ (28.98 มลิลิเมตร และ 3.91 ตัน/ เฮกตาร)  ตามลําดับ  โดยเหตุการณในวันที่ 25 ก.ค. 2547 
เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด โดยแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน
ที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (5.56 
มิลลิเมตร และ 1.58 ตัน/เฮกตาร) รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (4.88 มิลลิเมตร และ 1.03 ตัน/ 
เฮกตาร) และแถบหญาธรรมชาติ (4.33 มิลลิเมตร และ 0.94 ตัน/เฮกตาร)  ตามลําดับสวนเหตุการณ
ในวันที่ 11  ส.ค.2547 เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินต่ําสุด โดยแปลงศึกษาการ
ชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสีย
ดินสูงสุด (0.04 มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสียดิน)  รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (0.03 
มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสียดิน)  และแถบหญาธรรมชาติ (0.02 มิลลิเมตร และไมมี
ปริมาณการสูญเสียดิน)  ตามลําดับ (ตารางที่ 4.9)       
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ตารางที่ 4.9 แสดงปริมาณน้าํไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสียดินในแปลงศึกษาการชะลาง  
                    พังทลายของดิน 
               วันที่                     แถบหญาแฝก                      ไมมีมาตรการอนุรักษดิน                แถบหญาธรรมชาติ 
                                  น้ําไหลบา            สูญเสียดิน        น้ําไหลบา          สูญเสียดิน          น้ําไหลบา      สูญเสียดิน 
                                  มิลลิเมตร           ตัน/เฮกตาร        มิลลิเมตร          ตัน/เฮกตาร         มิลลิเมตร     ตัน/เฮกตาร         

 
 
 
 

 2 ก.ค.46 0.02 0.00   0.05 0.00 0.01 0.00 
 3 ก.ค.46 9.11 1.04 12.64 2.51 6.38 1.13 

27 ก.ค.46 1.25 0.17  3.39 0.26 0.89 0.13 
  4 ก.ย.46 3.95 0.30 4.53 0.37 2.55 0.13 
12 ก.ย.46 3.96 0.34 5.16 0.44 3.46 0.13 
19 ก.ย.46 1.40 0.13 2.78 0.27 1.13 0.08 
2 ต.ค. 46 7.57 0.55 10.34 0.64 6.15 0.53 

13 ต.ค.46 1.25 0.03  1.53 0.05 1.13 0.02 
11 มิ.ย.47 3.39 0.99  4.03 1.53 2.87 0.91 
12 มิ.ย.47 3.03 0.76  3.47 1.16 2.43 0.67 
15 มิ.ย.47 2.63 0.66 3.14 0.76 2.50 0.62 
25 ก.ค.47 4.88 1.03 5.56 1.58 4.33 0.94 
10 ส.ค.47 3.27 0.36 4.53 0.54 2.66 0.26 
11 ส.ค.47 0.03 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 
19 ส.ค.47 3.57 0.30 5.49 0.40 3.11 0.19 
23 ส.ค.47 1.16 0.04 1.79 0.07 0.91 0.03 

8 ก.ย.47 1.93 0.05 2.66 0.12 0.86 0.02 
10 ก.ย.47 4.69 0.13 5.00 0.26 2.65 0.06 
12 ก.ย.47 2.19 0.05 3.13 0.12 1.78 0.04 
13 ก.ย.47 0.75 0.01 1.23 0.01 0.54 0.00 
14 ก.ย.47 1.25 0.01 2.19 0.03 0.79 0.00 
15 ก.ย.47 0.81 0.01 1.25 0.02 0.63 0.00 
21 ก.ย.47 2.16 0.03 2.02 0.04 0.53 0.00 
11 ต.ค.47 2.66 0.32 4.02 0.57 2.41 0.15 
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4.6  การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิและการสูญเสียดินโดย จําลองการไหลบาของน้ําผิวดนิ 
       และการชะลางพังทลายของดนิทางกลศาสตร (kinematic runoff and erosion model)   
   
 การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดิน โดยจําลองการไหลบาของน้ําผิว
ดินและการชะลางพังทลายของดินทางกลศาสตร ทําการศึกษาและเก็บตัวอยางในแปลงศึกษาการ 
ชะลางพังทลายของดิน จากการศึกษาในระหวางป 2546 – 2547 สามารถเก็บขอมูลปริมาณการไหล
บาของน้ําผิวดินและปริมาณตะกอนดินที่เกิดจากเหตุการณที่ฝนตกและทําใหเกิดการไหลบาของน้ํา
ผิวดินและตะกอนดิน เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการจําลองแบบการไหลบาของน้ําผิวดินและการ
ชะลางพังทลายของดินทางกลศาสตร (KINEROS) ซ่ึงสามารถเก็บขอมูลจากเหตุการณที่ตรงกับ
เงื่อนไขดังกลาว ไดทั้งหมด  11 เหตุการณ  
 

4.6.1 การซึมน้ําของดินและความเขมของฝน  
 

จากการใชแบบจําลองในการทํานายการซึมน้ําของดินของปริมาณฝนที่ตกลงมาใน
เหตุการณหนึ่ง โดยไดเปรียบเทียบอัตราการซึมน้ําของดินในชวงเวลาตาง ๆ  กับความเขมของฝนที่
ตก และทําใหเกิดการไหลบาของน้ําผิวดินที่ไดจากการจําลองเหตุการณ ทั้งหมด 11 เหตุการณ 
พบวา เมื่อปริมาณความเขมของฝนมีคาที่มากเกินกวาอัตราการซึมน้ําของดิน จะทําใหเกิดน้ําเออผิว
ดินและสะสมอยูบนผิวดินและเกิดการไหลบาของน้ําผิว (ภาพที่ 4.3  4.4 และ4.5 ) ซ่ึงลักษณะการ
กระจายตัวของฝนในพื้นที่สวนใหญ ในชวง 0 - 7  นาทีแรก ของการเกิดฝนจะมีปริมาณความเขม
ของฝนที่ตกนั้นนอยกวาอัตราการซึมน้ําของดิน โดยในชวงนี้จะไมมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน เมื่อ
ปริมาณของฝนที่ตกเพิ่มมากขึ้น ทําใหปริมาณความเขมของฝนเพิ่มขึ้น และมีปริมาณมากกวาอัตรา
การซึมน้ําของดิน จึงทําใหเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน โดยมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับ
ขอมูลการไหลบาของน้ําผิวดนิที่วัดไดจริงในพื้นที่ (ตารางที่ 4.10) 
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2 ตค. 46 น้ําไหลบา 10 สค.47 น้ําไหลบา 11 ตค.47 น้ําไหลบา อัตราการซึมน้ํา
2 ตค. 46 ความเขมฝน 10 สค.47 ความเขมฝน 11 ตค.47 ความเขมฝน

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.3  แสดงอัตราการซึมน้ําของดิน ความเขมของฝนและการจําลองการเกิดการไหลบาของ 
     น้ําผิวดินจากการใชแบบจาํลอง KINEROS ในแปลงศกึษาการชะลางพังทลายของดินที ่
                  ใชแถบหญาแฝก 
                                    
 
 
                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.4  แสดงอัตราการซึมน้ําของดิน ความเขมของฝนและการจําลองการเกิดการไหลบาของน้ํา 
                  ผิวดินจากการใชแบบจําลอง KINEROS ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายที่ไมมี  
                  มาตรการอนุรักษดิน 
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27 กค. 46 น้ําไหลบา 19 กย.46 น้ําไหลบา 13 ตค.46 น้ําไหลบา 12 กย.47 น้ําไหลบา

21 กย.47 น้ําไหลบา อัตราการซึมน้ํา 27 กค. 46 ความเขมฝน 19 กย.46 ความเขมฝน
13 ตค.46 ความเขมฝน 12 กย.47 ความเขมฝน 21 กย.47 ความเขมฝน
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ภาพที่ 4.5  แสดงอัตราการซึมน้ําของดิน   ความเขมของฝนและการจําลองการเกิดการไหลบาของ 
                  น้ําผิวดินจากการใชแบบจําลอง KINEROS ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ 
                  ใชแถบหญาธรรมชาติ  
 
 4.6.2 การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิและอัตราการไหลของน้ําสงูสุด  
 
  การประมาณคาไหลบาของน้ําผิวดิน พบวา ปริมาณน้ําไหลบาผิวดินมีคาใกลเคียง
กับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยคาสูงสุดของน้ําไหลบาผิวดินจะเกิดใน
เหตุการณวันที่ 2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (9.1  มิลลิเมตร และ 6.9 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝก) และเหตุการณในวันที่ 13 
ต.ค. 2546 มีปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินที่ประมาณไดและวัดไดจริงในพื้นที่ต่ําสุด (0.3 
มิลลิเมตร และ 0.2 มิลลิเมตร ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการ
อนุรักษดิน) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดย
วิธี root mean square error (RMSE)  พบวา คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมี
ความแตกตางกันประมาณ 32 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความถูกตอง 68 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 4.10) 
  การประมาณคาอัตราการไหลของน้ําสูงสุดพบวา อัตราการไหลของน้ําสูงสุดมีคา
ใกลเคียงกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยคาสูงสุดของอัตราการไหลของน้าํ
จะเกิดในเหตุการณวันที่ 2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (115.4  มิลลิเมตร/ช่ัวโมง 
และ 75.54 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญา
แฝก) และเหตุการณในวันที่ 13 ต.ค. 2546 มีอัตราการไหลของน้ําที่ประมาณไดและวัดไดจริงใน
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27 กค. 46 น้ําไหลบา 2 ตค.46  น้ําไหลบา 12 กย.47 น้ําไหลบา 27 กค. 46 ความเขมฝน

2 ตค.46  ความเขมฝน 12 กย.47 ความเขมฝน อัตราการซึมน้ํา
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พื้นที่ต่ําสุด (7.4 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง และ 6.5 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน) เมื่อเปรียบเทียบ ความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการ
ประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี root mean square error (RMSE) พบวา คาที่ไดจากการประมาณ
มีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมีความแตกตางกันประมาณ 55 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความถูกตอง 45 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.10) 
 
ตารางที่ 4.10    แสดงปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินที่จําลองเหตุการณโดยแบบจําลองการไหลบา 
            ของน้ําผิวดินและสูญเสียดินทางกลศาสตร (KINEROS) กับขอมูลที่วัดไดจริงจาก 
             แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน          

         วันท่ี        แปลงที่     ปริมาณฝน       ปริมาณน้าํไหลบาผิวดนิ       อัตราการไหลของน้ําสงูสดุ  
                                         (มิลลิเมตร)                (มิลลิเมตร)                       (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 
                                                                แบบจําลอง      วัดไดจริง          แบบจําลอง      วัดไดจริง 

  27  ก.ค. 46 2 15 1.5 3.3 39.0 52.5 
  27  ก.ค. 46 3 15 0.7 0.8 19.5 22.5 

19  ก.ย. 46 2 21 2.9 2.7 54.5 45.2 
2  ต.ค. 46 1 28 9.1 6.9       115.4 75.5 
2  ต.ค. 46 3 28 8.1 6.8       111.0 72.0 

13  ต.ค. 46 2 7 0.3 0.2   7.4   6.5 
10  ส.ค. 47 1 17 3.4 1.7 37.3 20.2 
12  ก.ย. 47 2 7 1.3 1.2 25.9 22.1 
12  ก.ย. 47 3 7 0.5 0.5 17.9 14.4 
21  ก.ย. 47 2 11 0.6 0.8 11.2 13.2 
11  ต.ค. 47 1 11 1.6 2.4 28.3 25.2 

RMSE    32  55 
 
 4.6.3 การประมาณปริมาณตะกอนดินและอัตราการไหลของตะกอนสูงสุด 

 
  การประมาณปริมาณตะกอนดิน พบวา ปริมาณตะกอนดินมีคาใกลเคียงกับคาที่วัด
ไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยคาสูงสุดของปริมาณตะกอนจะเกิดในเหตุการณวันที่ 
2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (0.835 ตัน/เฮกตาร และ 0.594 ตัน/เฮกตาร) 
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ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝก) และเหตุการณในวันที่ 21 
ก.ย. 2547 มีปริมาณตะกอนที่ประมาณไดและวัดไดจริงในพื้นที่ต่ําสุด (0.007 ตัน/เฮกตาร) และ 
0.014 ตัน/เฮกตาร) ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน) 
เมื่อเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี root mean 
square error (RMSE)  พบวา คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมีความแตกตาง
กันประมาณ 68 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความถูกตอง 32 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.11) 
  การประมาณอัตราการไหลของตะกอนสูงสุด พบวาอัตราการไหลของตะกอน
สูงสุดมีคาใกลเคียงกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยที่อัตราการไหลของ
ตะกอนสูงสุดจะเกิดในเหตุการณวันที่ 2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (0.080 
กิโลกรัม/วินาที และ 0.060 กิโลกรัม/วินาที ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่
ใชแถบหญาแฝก) และเหตุการณในวันที่ 21 ก.ย. 2547 มีอัตราการไหลของตะกอนที่ประมาณได
และวัดไดจริงในพื้นที่ต่ําสุด (0.0009 กิโลกรัม/วินาที  และ 0.001 กิโลกรัม/วินาที ตามลําดับ ใน
แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน)  เมื่อเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี root mean square error (RMSE)  พบวา 
คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมีความแตกตางกันประมาณ 71 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงมีความถูกตองเทากับ 29 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.11) 
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ตารางที่ 4.11    แสดงปริมาณตะกอนดินที่จําลองเหตุการณโดยแบบจําลองการไหลบาของน้ําผิวดิน 
                          และสูญเสียดินทางกลศาสตร  (KINEROS) กับขอมูลที่วัดไดจริงจากแปลง 
                          ศึกษาการชะลางพังทลายของดิน  

    วันท่ี        แปลงที่          ปริมาณฝน           ปริมาณตะกอนดิน       อัตราการไหลของตะกอนสูงสดุ  
                                          (มิลลิเมตร)              (ตัน/เฮกตาร)                          (กิโลกรัม/วินาที) 
                                                                 แบบจําลอง      วัดไดจริง          แบบจําลอง      วัดไดจริง 

  27 ก.ค.46 2 15 0.196 0.264 0.040 0.050 
  27 ก.ค.46 3 15 0.085 0.126 0.010 0.020 
19 ก.ย. 46 2 21 0.376 0.264 0.080 0.050 
2 ต.ค. 46 1 28 0.835 0.594 0.080 0.060 
2 ต.ค. 46 3 28 0.772 0.450 0.080      0.032 

13 ต.ค. 46 2 7 0.025 0.017 0.004 0.002 
10 ส.ค. 47 1 17 0.092 0.044 0.020 0.010 
12 ก.ย. 47 2 7 0.043 0.031 0.010 0.010 
12 ก.ย. 47 3 7 0.190 0.146 0.009 0.009 
21 ก.ย. 47 2 11 0.007 0.014  0.0009 0.001 
11 ต.ค. 47 1 11 0.129 0.291 0.020 0.060 

RMSE    68  71 

 
4.7    การประมาณการสูญเสียดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation)  
        (Wischmeier and Smith, 1978) 
  
 4.7.1 ปจจัยของการชะลางพังทลายโดยฝน (rainfall erosivity factor, R-factor) 
                           
   การประมาณปจจัยการชะลางพังทลายโดยฝน จากขอมูลฝนตกรายวันที่มีความ
หนักเบาสูงสุดที่ตกในชวง 30 นาที ในเหตุการณ ที่ทําใหเกิดการสูญเสียดินมาคูณดวยคาพลังงาน
จลนของฝนที่ทําใหเกิดการสูญเสียดินจากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ซ่ึงผลรวมของ
พลังงานจลนของฝน คือ คา R - factor ในสมการการสูญเสียดินสากล ซ่ึงจากการศึกษา พบวา ป 
2546  มีคาเทากับ 172 เมตร-ตัน/เฮกตาร จากปริมาณฝนตกทั้งหมด 1,101 มิลลิเมตร และป 2547 มี
คาเทากับ 197 เมตร-ตัน/เฮกตาร จากปริมาณฝนตกทั้งหมด 1,310 มิลลิเมตร 
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 4.7.2 ปจจัยของความยากงายในการถูกชะลางพงัทลายของดิน (soil erodibility factor, 
          K-factor)   

 
   จากการศึกษาคาความคงทนของดินตอการถูกชะลางพังทลายจากการใชคุณสมบัติ
ของดินทางกายภาพ  เคมี และลักษณะทางอุทกวิทยาของดิน และใช soil erodibility nomograph 
(after Wischmeier and Smith 1978) (USDA , 1997) โดยไดคาของ K - factor ในแปลงศึกษาการชะ
ลางพังทลายของดิน พบวา ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน 
และใชแถบหญาธรรมชาติ มีคาความยากงายในการชะลางพังทลายของดินมากที่สุด รองลงมาคือ 
แถบหญาแฝก ตามลําดับ (ตารางที่ 4.12)     
 
ตารางที่ 4.12    แสดงคาปจจัยของความยากงายในการถูกชะลางพังทลายของดินในแปลงศึกษาการ 
                          ชะลางพังทลายของดิน 

แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน                K- factor  

แถบหญาแฝก        0.26 
ไมมีมาตรการอนุรักษดิน       0.29 
แถบหญาธรรมชาติ       0.29 

 
 4.7.3 ปจจัยของความยาวของความลาดชนั และความชนัของพืน้ท่ี (Slope Length and 
                      Slope gradient, LS - factor)   
                           
   ปจจัยของความลาดชันและปจจัยความยาวของความลาดชัน ใชสมการที่แนะนํา
โดย Wischmeirer และ Smith ในป 1957 (USDA, 1997) และเนื่องจากขนาดของแปลงศึกษาการ 
ชะลางพังทลายของดิน มีขนาดของความยาวและเปอรเซ็นตของความลาดที่เทากันทั้ง 3 แปลง คอื มี
ความยาวของความลาดชันเทากับ 20 เมตร และมีคาเปอรเซ็นตของความลาดชันเทากับ 20 
เปอรเซ็นต ซ่ึงจากการคํานวณ จึงทําใหคา LS - factor มีคาที่เทากันทั้ง 3 แปลง คือ 1.74   

 4.7.4  ปจจัยของพืชหรือสิง่ปกคลุมดินและปจจัยการปฏบิัติปองกันการชะลางพงัทลายของ 
                       ดิน (crop management factor, C - factor and soil conservation practice,  
                       P - factor )  



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 41 

 ปจจัยของพืชหรือส่ิงปกคลุมดินและปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลาย
ของดิน ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินมีการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลายของ
ดิน 3 รูปแบบ คือ ใชแถบหญาแฝกเปนแถบอนุรักษ ไมมีมาตรการในการอนุรักษดินและใชแถบ
หญาธรรมชาติเปนแถบอนุรักษและมีการปลูกพืชท่ีเหมือนกัน คือ กะหล่ําปลี โดยใชคา ของ C - 
factor ที่แนะนําโดย กรมพัฒนาที่ ดิน (2543 ก) โดยท่ีคาปจจัยการจัดการพืชมีคาเทากับ 0.6 (ปลูก
กะหลํ่าปลี) เหมือนกันทั้ง 3 แปลง และคาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดินและ  
P - factor โดยที่แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินใหมี 
คาเทากับ 0.9 แนะนําโดย ARS - USDA (1975) อางโดย นิพนธ (2545 ก) สวนแถบหญาแฝกและ
แถบหญาธรรมชาติมีคาที่เทากันคือ 0.38 ซ่ึงแนะนําโดย USDA (1977) (ตารางที่ 4.3) 

   
ตารางที่ 4.13   แสดงคาปจจยัของพืชหรือส่ิงปกคลุมดินและปจจยัการปฏิบัติปองกันการชะลาง 
                        พังทลายของดิน 

 แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน            C - factor   P -  factor   

แถบหญาแฝก            0.6          0.38 
ไมมีมาตรการอนุรักษดิน           0.6          0.90 
แถบหญาธรรมชาติ           0.6                       0.38 

 
 4.7.5  การประมาณการสูญเสียดิน 
       
  จากการประมาณปริมาณการสูญเสียดิน โดยใชสมการการสูญเสียดินสากล พบวา
ปริมาณการสูญเสียดินที่ไดจากการประมาณมีคาที่สูงกวาคาที่วัดไดจริงมาก โดยในป 2546 พบวา
การประมาณการสูญเสียดินกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดข้ึนไมเหมือนกัน โดยที่แปลง
ศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาประมาณปริมาณการสูญเสียดิน
สูงสุด (46.86 ตัน/เฮกตาร/ป) รองลงมา คือ  แถบหญาธรรมชาติ (19.78 ตัน/เฮกตาร/ป) และแถบ
หญาแฝก (17.74 ตัน/เฮกตาร/ป) ตามลําดับ และคาที่วัดไดจริง แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของ
ดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (5.00 ตัน/เฮกตาร/ป) รองลงมาคือ 
แถบหญาแฝก (4.00 ตัน/เฮกตาร/ป) แถบหญาธรรมชาติ (2.00 ตัน/เฮกตาร/ป) ตามลําดับ (ตารางที่ 
4.14)  
 ป 2547 พบวา การประมาณการสูญเสียดินกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นไม
เหมือนกัน โดยที่แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาประมาณ
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ปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (53.67 ตัน/เฮกตาร/ป) รองลงมา คือ  แถบหญาธรรมชาติ (22.66 ตัน/
เฮกตาร/ป) และแถบหญาแฝก (20.32ตัน/เฮกตาร/ป)   ตามลําดับ และคาที่วัดไดจริง แปลงศึกษาการ
ชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (7.20 ตัน/เฮกตาร/
ป) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (4.80 ตัน/เฮกตาร/ป) แถบหญาธรรมชาติ (3.90 ตัน/เฮกตาร/ป) 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.14)  
 เมื่อเปรียบความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี 
Root mean square error (RMSE) พบวา คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมี
ความแตกตางกันประมาณ 644 เปอรเซ็นต และใหคาประมาณการสูญเสียดินที่มากกวาคาที่วัดได
จริงในพื้นที่ประมาณ 4 - 9 เทา 
 
ตารางที่ 4.14  แสดงการใชสมการการสูญเสียดินสากลในการประมาณคาการสูญเสียดินกับคาที่วดั 
                      ไดจริงในพื้นที่ 

แปลงศึกษาการชะลางพงัทลายของดิน       คาท่ีประมาณจากสมการการ      ปริมาณการสูญเสียดิน 
                            สูญเสียดินสากล                       ท่ีวัดไดจริง 
                                                                              (ตัน/เฮกตาร/ป)                    (ตัน/เฮกตาร/ป) 
ป 2546   แถบหญาแฝก                                               17.74                                    4.00 
              ไมมีมาตรการอนุรักษดนิ                              46.86                                    5.00 
               แถบหญาธรรมชาติ                                      19.78                                    2.00 
ป 2547   แถบหญาแฝก                                               20.32                                    4.80 
              ไมมีมาตรการอนุรักษดนิ                              53.67                                    7.20 
               แถบหญาธรรมชาติ                                      22.66                                    3.90 

                   RMSE                644 
 

 


