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บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
2.1 การไหลบาของน้ําผิวดินและปจจัยท่ีเก่ียวของ 
 

การไหลบาของน้ําผิวดิน (surface runoff หรือ overland flow)  เปนสวนหนึ่งของน้ําที่เออ
พนผิวดิน เกิดจากปริมาณของฝนที่ตกลงมามีปริมาณมากกวาความสามารถในการซึมน้ําของดิน 
(soil infiltration) น้ําที่เออหรือขังอยูบนผิวดินจะไหลเปนแผนบาง ๆ ลงสูที่ต่ําตอไป (เกษม, 2539 ; 
นิพนธ, 2545 ก) ปริมาณและอัตราการไหลบาของน้ําผิวดินขึ้นอยูกับองคประกอบตาง ๆ ในพื้นที่
ดังนี้ 

1. ลักษณะของภูมิอากาศ (climate) ไดแก ฝน ซ่ึงมีบทบาทตอการเกิดการไหลบาของน้ําผิว
ดิน ปริมาณของฝนตกที่มีมากกวาอัตราการซึมน้ําของดินจะทําใหเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน
ขึ้นอยูกับลักษณะการกระจายตัวของปริมาณน้ําฝนจะสัมพันธกับปริมาณของฝนที่ตก  ความหนัก
เบาของฝนที่ตกและระยะเวลาที่ตกของฝน โดยผลคูณของพลังงานจลนของฝนกับความหนักเบาที่ 
30 นาที สูงสุดของฝนที่ตกครั้งนั้น ๆ  จะมีอิทธิพลตอการไหลบาของน้ําผิวดินมากที่สุด (Agassi, 
1995)  

2. สมบัติของดิน (soil properties) สมบัติของดินมีความสัมพันธตอลักษณะการซึมน้ําของ
ดิน (soil infiltration) และชวยในการประมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน ซ่ึงประกอบไปดวยสมบัติ
ทางดาน เนื้อดิน โครงสรางของดิน และปริมาณของอินทรียวัตถุที่ผสมคลุกเคลาในดิน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  

3. การใชประโยชนที่ดินและพืชพรรณที่ขึ้นปกคลุมดิน (land use and plant cover) การใช
ประโยชนที่ดินในรูปแบบตาง ๆ และพืชพรรณที่ขึ้นอยู มีสวนชวยในการสกัดกั้นน้ําฝนท่ีตกลง
มายังพื้นดิน (เกษม, 2539) โดยทั่วไปในบริเวณปารอนชื้น ปริมาณของฝนที่ตกลงมาจะถูกเรือนยอด
ของตนไมสกัดกั้นเอาไวประมาณ 15 เปอรเซ็นต ( วารินทร, 2541)  

4. ลักษณะของภูมิประเทศ ไดแก ความชันและความยาวของความลาดชัน (slope steepness 
and slope length) ความชันและความยาวของความลาดชันในพื้นที่เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดอัตรา
การไหลสูงสุดของน้ํา เมื่อความชันและความยาวของความลาดชันเพิ่มขึ้นจะทําใหความเร็วของน้ํา 
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ที่ไหลบาผิวดินเพิ่มตามไปดวย (Morgan, 1996) 
 
2.2  การไหลบาของน้ําผิวดินกับการชะลางพังทลายของดิน 
 

การไหลบาของน้ําผิวดินทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดินโดยน้ํา สามารถอธิบายถึง
กระบวนการเกิดแบงได 3 ขั้นตอนดวยกัน คือ กระบวนการที่เม็ดฝนตกลงมาปะทะกับเม็ดดิน 
กระบวนการเคลื่อนยายของอนุภาคดินที่ถูกปะทะโดยฝน และกระบวนการตกทับถมของอนุภาค
ดินในพื้นที่ที่อยูต่ําลงไป (Brady and Weil, 2000)  

กระบวนการที่อนุภาคของดินถูกปะทะซึ่งจะกระเด็นขึ้นและถูกเคลื่อนยายโดยน้ํานั้น 
เรียกวา splash erosion โดยมีตัวการที่สําคัญ คือ ฝน (Morgan, 1996) ในการเกิด splash erosion
ขนาดของเม็ดฝนและความแรงเปนปจจัยหลักของการเกิดการแตกของอนุภาคดิน เม็ดฝนที่ตกลงมา
กระทบโดยทั่วไปจะมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 5 มิลลิเมตร (Agassi, 1995) ความแรงและ
พลังงานของฝนในชวง 30 นาที ที่เกิดฝนจะมีอิทธิพลอยางมากในการเกิดน้ําไหลบาผิวดินและการ
สูญเสียดิน การไหลบาของน้ําผิวดินมีอิทธิพลตอการชะลางพังทลายของดินเนื่องจากเปนตัวการที่
พัดพาเอาอนุภาคของดินที่เกิดจากเม็ดฝนตกกระทบ และจากการกัดเซาะเคลื่อนยายออกไป การ 
ชะลางพงัทลายของดินโดยพลังงานไหลบาของน้ําผิวดินจะเกิดไดมากในบริเวณที่มีรองร้ิว ซ่ึงเปน
บริเวณที่มีอัตราการไหลบาของน้ําผิวดินคอนขางรุนแรง โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่มีระดับความ
ลาดชันสูง (นิพนธ, 2545 ก) 
 การศึกษาการประมาณคาของการชะลางพังทลายของดินโดยน้ําที่ไหลบาผิวดินสวนใหญ                            
จะใชวิธีการวัดโดยตรงจากแปลงทดลอง โดยใชสมการทางคณิตศาสตรที่ใชตัวแปรหลายตัวและ
สลับซับซอน การศึกษาโดยใชสมการทางคณิตศาสตรเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยสรางแบบจําลองในการ
ประมาณคาการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดิน ในการศึกษานั้น กิตติพงษ (2543 ข)  
ไดศึกษาการสูญเสียดินและน้ํา ณ  ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
จ. สกลนคร ในพื้นที่ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ และไรราง โดยเก็บปริมาณตะกอนดินจากแปลง
ทดลองขนาด 2 x 10 เมตร บนความลาดเทประมาณ 10 – 12 เปอรเซ็นต จํานวน 18 แปลง พบวา ใน
พื้นที่ไรรางมีอัตราการสูญเสียดินมากที่สุด สวนปาเบญจพรรณมีการสูญเสียดินนอยที่สุด และ 
พบวาปริมาณน้ําฝนมีความสัมพันธกับปริมาณการสูญเสียดินในพื้นที่ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรังและ
ไรราง มีคาที่ใกลเคียงกัน และพรชัย (2543) ศึกษาการชะลางพังทลายของดินและการไหลบาของน้ํา
ผิวดินจากปาเบญจพรรณบริเวณสถานีวิจัยลุมน้ําดอยเชียงดาว จ.เชียงใหม ในสภาพพื้นที่ที่มีการใช
ประโยชนที่ดิน 3 รูปแบบ คือ พื้นที่ไมถูกรบกวน พื้นที่ที่มีการไถพรวนและพื้นที่ที่ถูกไฟไหม ผล
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การศึกษาสรุปไดวา ในพื้นที่ไถพรวนมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสียดินมากที่สุด และ 
มัตติกาและคณะ (2544) ไดศึกษาวิธีการอนุรักษดินแบบตาง ๆ ในบริเวณหมูบานจะโบ อําเภอปาง
มะผา จังหวัดแมฮองสอน พบวาวิธีการปลูกพืชบนสันรองคูมีการสูญเสียดินและน้ํามากที่สุด 
รองลงมาคือการปลูกบนสันรองคูที่คลุมดวยพลาสติกใส และคลุมฟางในรองการปลูกตามแนว
ระดับที่แนะนําใหปฏิบัติบนพื้นที่สูงของประเทศไทย การปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษของตน
มะมวงผสมถ่ัวสไตโล ที่ใชปลูกคลุมดินมีการสูญเสียดินนอยที่สุด และนคร (2541) พบวาการ
จัดการดินและพืชโดยมีมาตรการอนุรักษดินและน้ํา ทําใหปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการ
สูญเสียดินต่ํากวาการจัดการดินและพืชแบบเกษตรนิยม (ไมมีมาตรการในการอนุรักษดิน) ถึง 16 
เปอรเซ็นต 

 
2.3 การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดนิและการชะลางพงัทลายของดินโดยการใชแบบจําลองทาง 
      คณิตศาสตร  
 
 การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินโดยการใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรเปนวิธีการศึกษาที่ใชตัวแปรตาง ๆ เขามารวมในการพิจารณา ซ่ึงประกอบดวย
คุณสมบัติทางดานกายภาพของดิน สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้ําฝน เพื่อใชประมาณน้ําไหลบาผิว
ดินและการเคลื่อนยายของอนุภาคดิน โดยทั่วไปจะเปนการหาคาของตัวแปรตาง ๆ ที่ไดจากการวัด
จริงในพื้นที่ หรือจากการคํานวณจากปจจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของเพื่อนําไปใชในการจําลองเหตุการณ 
หรือการประมาณคาตามวัตถุประสงคของผูใช  
 

2.3.1 การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดินและการชะลางพงัทลายของดินทางกลศาสตรโดย 
                       ใชแบบจําลองทางคณติศาสตร (Kinematic Erosion and Runoff Model,                                 
                        KINEROS)  

 
การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดินและการชะลางพังทลายของดินทางกลศาสตร

โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร KINEROS เปนการอธิบายกระบวนการของการซึมน้ําของผิว
ดิน การไหลบาของน้ําผิวดินและการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ลดหล่ัน
กันลงตามลักษณะของภูมิประเทศและทางน้ํา ในสมการจะอธิบายเกี่ยวของกับแรงหรือการเคลื่อนที่
ซ่ึงในการอธิบายการไหลบาของน้ําผิวดิน การสูญเสียดิน และรวมถึงการเคลื่อนยายของตะกอนดิน   
โดยมีองคประกอบของแบบจําลอง ดังนี้ (Woolhiser D.A. et al., 1990 ; USDA - ARS, 2002) 
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2.3.1.1  การไหลบาของน้ําผิวดิน 

 

                           ),( txq
x
Q

t
h

=
∂
∂

+
∂
∂ _____________________________________ (1)

  
 เมื่อ 
                       h   =  น้ําที่ถูกกักเก็บไวตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (มิลลิเมตร)   
                         t    =   เวลา (วินาที) 
                       Q   =  กระแสน้ําที่ไหล (ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

                      x   =   ระยะทางตามความลาดเทไปยังตอนลางของพื้นที่ 
     (เมตร)              

                                  ),( txq   =  ผลรวมของอัตราปริมาณของน้ําที่ไหลมารวมกันในทาง 
              น้ํา (ลูกบาศกเมตร) 

 
2.3.1.2 การชะลางพังทลายและตะกอนดินท่ีไหลลงมาทับถม 

 

                           ( ) ( ) ( ) ( )tx, e  tx,q
x

QC
t

AC Ss =−
∂

∂
+

∂
∂   ________________________  (2) 

 
  เมื่อ 
 
       A        =  พื้นที่หนาตัดของทางน้ําที่น้ําไหลผาน (ตารางเมตร) 
                      SC    =  ความเขมขนของตะกอนที่วัดได (กิโลกรัม/ลูกบาศก 
                                                                    เมตร) 
                                     ( )txe ,       =  ผลรวมของการชะลางพังทลายของดิน หรืออัตราของ 
                   ตะกอนที่ถูกพัดพามารวมกัน (กิโลกรัม) 
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2.3.1.3 ผลรวมของการชะลางพังทลายของดิน   
 
                      hs eee +=   _____________________________________________  (3) 
 
 เมื่อ  
 
                        se  =  ( ) 2rhkc f   
                        fc   =   คาคงที่สัมพันธกับคา K ในสมการการสูญเสียดินสากล   

                                              (USLE) 
                                   ( )hk  =   ความสูงของน้ําผิวดิน (มิลลิเมตร) 

              r     =   ความเขมของฝน (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 
                he    =   ( )Accc smxg −  

                             gc        =   ความเร็วของการตกตะกอนของอนุภาค/hydraulic depth 
                                                                (hydraulic erosion) (มิลลิเมตร/วินาที ) 

                                                mxc  =   ปริมาณของตะกอนที่เคลื่อนยาย (กิโลกรัม) 
 
 การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดินและชะลางพังทลายของดินโดยใชแบบจําลอง 
KINEROS นั้น Obikuwu et al. (1994) ไดทําการเปรียบเทียบแบบจําลอง HEC - 1  กับ KINEROS 
โดยใชในพื้นที่ลุมน้ํา Treynor,  Iowa เพื่อทํานายการไหลบาของน้ําผิวดินภายใตการปรับแกขอมูลที่
จํากัด รวมถึงการประเมินความถูกตองและแมนยําของแบบจําลอง พบวา HEC - 1  สามารถทํานาย
ไดถูกตองกวา KINEROS และเมื่อทําการปรับแกขอมูลแลว แบบจําลองทั้ง 2 สามารถทํานายได
อยางถูกตอง และ Schulz et  al. (1998) ใชแบบจําลอง KINEROS ในการจําลองการเกิดการไหลบา
ของน้ําผิวดินเพื่อประมาณคาของสารเคมีกําจัดศัตรูพืช พบวา KINEROS สามารถจําลองการเกิด 
และไมเกิดการไหลบาของน้ําผิวดินไดถูกตองถึง 80 เปอรเซ็นต สวนการศึกษาของ Green (1999) 
พบวาผลกระทบของการทําเหมืองที่มีแร  Cadmium, Lead, และ Zinc ในพื้นที่ทําการเกษตรทาง
ตะวันออกเฉียงใตของ Kansas โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร KINEROS และ AGNSP 
(Agricultural Non-point Source Pollution model) ในการประมาณคาการสูญเสียดินและน้ํา พบวา
การจําลองของ KINEROS ใหปริมาณการสูญเสียดินมากกวา AGNPS ถึง 6.5 เทา ขณะการประมาณ
การไหลบาของน้ําสูงสุดจากการทํานายโดย KINEROS มากกวา AGNPS 3.09 เทา ความลึกของน้ํา
ที่ไหลบามากกวา 0.69 เทา และพบวาปริมาณของน้ําไหลบาและการสูญเสียดินจะแปรผกผันกับ 
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เปอรเซ็นตการคลุมดินของพืช และ Ziegler et al., (2001) ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
KINEROS ในการหาปริมาณการชะลางพังทลายของดินและน้ําไหลบาผิวดินที่พื้นผิวของถนนใน
บริเวณพื้นที่ลุมน้ําบานปางขุม อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ผลการศึกษา พบวา ถนนกอใหเกิดน้ําไหลบา
หนาดิน อันเนื่องมาจากความหนักเบาของฝนมีคาเกินขีดความสามารถในการยอมใหน้ําซึมผานของ
ดิน ซ่ึงแบบจําลองทางคณิตศาสตร KINEROS จําลองกระแสน้ําที่ไหล การเคลื่อนยายของตะกอน 
และความเขมขนของตะกอนในแปลงทดลองขนาดเล็กบนถนนไดถูกตอง 30 – 40 เปอรเซ็นต  
 
 2.3.2  การศึกษาการชะลางพังทลายของดนิโดยใชสมการการสูญเสียดินสากล  (Universal  
                       Soil Loss Equation, USLE) 
 

สมการการสูญเสียดินสากล (universal soil loss equation, USLE) เปนวิธีการ
ประมาณคาการสูญเสียดินวิธีการหนึ่ง (Wischmeir and Smith, 1978) ซ่ึงประเทศไทยโดยกรม
พัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดพัฒนาและปรับปรุงฐานขอมูลสําหรับการประมาณคา
การสูญเสียดินที่มีอยูใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ในประเทศไทย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2543 ก) ซ่ึงมี
รูปแบบโดยทั่วไปดังตอไปนี้ 
 
  A   =   R  K  L  S  C  P   ______________________________ (4)  
      
 เมื่อ   
 
   A    = ปริมาณดินที่สูญเสียที่คํานวณไดตอหนวยพื้นที่   
                                                                    (ตัน/เฮกตาร/ ป)  

R    =   ปจจัยของการชะลางทลายของดินโดยฝน  
                            (rainfall factor, R - factor) (เมตร-ตัน/เฮกตาร)  
K    =  ปจจัยของความยากงายในการถูกชะลางพังทลายของ 
                           ดิน (soil erodibility factor, K - factor)   

            LS   =           ปจจัยของความยาวของความลาดชันและความลาดชัน 
 (slope length factor and gradient factor, LS - factor)  
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C   =   ปจจัยของพืชหรือส่ิงปกคลุมดิน (cropping 
                                         management factor, C - factor) 
  P   =   ปจจัยของการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน 

(erosion control practice factor, P - factor) 
                                        

2.3.2.1 ปจจัยของการชะลางพังทลายโดยฝน (rainfall erosivity factor,  
                                        R-factor)  
 
                            วิเคราะหพลังงานจลนของฝนที่ทําใหเกดิการชะลางพงัทลายของดิน โดยอาศัย
สมการตามรูปแบบของ Wischmeier and Smith (1958)  และ Dangler and El - Swaity (1976) ศึกษา
ไวในรูปความสัมพันธระหวางพลังงานจลนที่เกิดจากฝนและอัตราความหนักเบาของฝนดังนี ้

R = EkI30    _____________________________________ (5) 

 
เมื่อ 
 
             Ek  =  210.3 + 89 log I    

               I  =   ความเขมของฝนในชวงที่มฝีนตก (เซนติเมตร/ช่ัวโมง)                               
  I 30 =   คาความหนกัเบาของฝนในชวง 30 นาที สูงสุด 
                                         (เซนติเมตร/ช่ัวโมง)  

  ผลรวมของคา EI30 ที่ทําใหเกิดการสูญเสียดินในรอบป จะใชเปนคา R - factor เพื่อ
ใชในสมการการสูญเสียดินสากลตอไป 
 

2.3.2.2  ปจจัยของความยากงายในการเกิดชะลางพงัทลายของดิน (soil 
                                         erodibility factor, K - factor) 
 
                             Wischmeier et  al. (1971) ไดสรางแผนภาพ Nomograph ขึ้นมา (ภาพที่ 2.1) ใน
การประเมินคาของ K ซ่ึงแสดงความสัมพนัธกับสมบัติทางกายภาพของดิน 5 ประการที่มีอิทธิพล
ตอการสูญเสียดิน โดยอาศยัแปลงทดลองจํานวนมากกวา 10,000 แปลง/ป เปนระยะเวลานานกวา 
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30 ป โดยที่คา K จะประเมนิไดจากสมบัตขิองดิน ไดแก ผลรวมของเปอรเซ็นตอนุภาคทรายแปง
และอนภุาคทรายละเอียดมาก (% silt + very fine sand) เปอรเซ็นตทราย (% sand) เปอรเซ็นต
อินทรียวัตถุในดิน (% organic matter) โครงสรางของดิน (soil structure) และการยอมไหน้ําซึมผาน
ของดิน (permeability) 

 

 
     

 

 

 

 

 

 

    ภาพที่ 2.1 Soil erodibility nomograph (after Wischmeier and Smith 1978) (USDA, 1997) 

 
                            2.3.2.3 ปจจัยของความลาดชนัของพื้นที่ (slope length and slope steepness 
                                         factor, LS - factor)  
 
                            ปจจัยความลาดชันของพื้นที่จะกลาวถึงความยาวของความลาดชันและความชัน 
(Slope Length and Slope Steepness factor, LS - factor) ในการคํานวณคาปจจัยความลาดชันของ
พื้นที่ใชสมการที่แนะนําโดย Wischmeirer and Smith ในป 1957 (USDA, 1997) คือ 

LS  =  
m

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

13.22
λ  6.4 [sin(atan(s/100))0.75][cos(atan(s/100))]  __ (6) 
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เมื่อ 
 

 λ      =  ระยะทางตามแนวราบของพื้นที่ลาดชัน (เมตร) 
        22.13  = ความยาวของแปลงมาตรฐาน (เมตร) 
              s  =  เปอรเซ็นตความชัน (เปอรเซ็นต) 
            m =  ตัวเลขยกกําลังซึ่งผันแปรตามความลาดชัน  
 
โดยที่   
 
             m          =     0.2   เมื่อความลาดชันเทากับ 0 - 1.0 เปอรเซ็นต    
             m          =     0.3   เมื่อความลาดชันเทากับ 1.1 - 3.0 เปอรเซ็นต    
              m          =     0.4   เมื่อความลาดชันเทากับ 3.1 - 5.0 เปอรเซ็นต   
              m          =     0.5   เมื่อความลาดชันเทากับ 5.1 - 21.0 เปอรเซ็นต   
         m          =     0.7   เมื่อความลาดชันมากกวา 21  เปอรเซ็นต 
 

2.3.2.4 ปจจัยการจัดการพืช และปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของ 
                                        ดิน (crop management fartor, C - factor and conservation practice, 
                                        P-factor) 
 
   คาปจจัยการจัดการพืช (C - factor) เปนคาที่ไดจากอัตราสวนของปริมาณการ
สูญเสียดินจากแปลงทดลองที่มีการเพาะปลูกพืชและการจัดการพืชชนิดใดชนิดหนึ่งกับปริมาณการ
สูญเสียดินที่ถูกชะลางพังทลายจากแปลงทดลองที่ปลอยใหวางเปลาและไถพรวนขึ้นลงตามแนว
ระดับ คาปจจัยดังกลาวในสมการการสูญเสียดินสากลจะตองไดจากการทดลองตามธรรมชาติ ซ่ึง
ปลอยใหพืชพรรณเจริญเติบโตตามธรรมชาติตลอดจนกรรมวิธีในการปลูกพืชแตละแหงซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ใชคาของ C - factor ที่แนะนําโดย กรมพัฒนาที่ดิน (2543 ก) 

คาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน (P - factor) เปนปจจัยที่
แสดงสมรรถนะในการควบคุมการชะลางพังทลายของดินที่ไดจากอัตราสวนของปริมาณการ
สูญเสียดินที่ไดจากแปลงทดลองที่มีการใชวิธีการอนุรักษประเภทใดประเภทหนึ่งกับปริมาณการ
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สูญเสียดินจากแปลงทดลองที่ไถพรวนขึ้นลงตามความลาดชัน P - factor ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้
นั้นใชคาที่แนะนําโดย USDA (1997) และนิพนธ (2545 ก)   

  การศึกษาการชะลางพังทลายของดินโดยใชสมการการสูญเสียดินสากล ใน
การศึกษาปจจัยของฝนที่ทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดินนั้น กิตติพงษ (2543 ข) ศึกษาดัชนีการ
ชะลางพังทลายของดินโดยน้ําฝนในพื้นที่สถานีวิจัยลุมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา 
ทําการศึกษาโดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนเปนรายครั้งที่มีฝนตกจํานวน 132 คร้ัง ระหวางป 2541 - 
2542 พบวา คาดัชนีการชะลางพังทลายของดินโดยน้ําฝน ที่ความหนักเบาของฝนตกในชวงเวลา 30 
นาที ที่มีระยะเวลาฝนตกนาน 30 นาที และมีปริมาณน้ําฝน 32 มิลลิเมตร ใหคามากที่สุดเทากับ 6 
เซนติเมตร/ช่ัวโมง และจากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาดัชนีการชะลางพังทลายของดิน
โดยน้ําฝนกับปริมาณน้ําฝนในแตละครั้งที่มีฝนตกพบวา มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยมีคาสัมประสทิธิ์ตัวกําหนด (coefficient of determination, R2) เทากับ 0.85  และพิณทิพย 
(2536) ไดวิเคราะหปจจัยดังกลาว ในพื้นที่สถานีวิจัยลุมน้ํานาน จังหวัดนาน ไดรูปแบบสมการ ดังนี้     
 
   Rs =  1. 85 Ps – 24.11   , R2 = 0.86  __________________________ (7) 
 
  Mikhailova et al. (1997) ไดวิเคราะหปจจัยระหวางปริมาณของฝนที่ตกกับคา
พลังงานจลนของฝนในประเทศ Honduras พบวา สมการเสนตรงแสดงความสัมพันธระหวางปจจัย
ดังกลาวแสดงคา ดังตอไปนี้   
 
   Rs =  7. 56 Ps – 3172.00  , R2 = 0.86  ________________________ (8) 
 
  Tangtham (1995) ไดวิเคราะหปจจัยดังกลาว ในพื้นที่ดอยอางขาง จังหวัดเชียงใหม 
พบวาสมการเสนตรงแสดงความสัมพันธดังตอไปนี้  
 

Rs =  0. 88 Ps – 6.30    , R2 = 0.91  __________________________ (9) 
 

  การใชสมการการสูญเสียดินสากลในการประมาณการสูญเสียดินในพื้นที่ วัฒนชัย 
(2528) ไดสังเกตการสูญเสียดินจากการคาดคะเนปริมาณการชะลางพังทลายของดินในสภาพการใช
ที่ดินชนิดตาง ๆ ของจังหวัดเชียงใหม โดยใชสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) และการใชวธีิการ
ทางสถิติประกอบในการวิเคราะห ผลที่ไดจากการวิเคราะห คาดัชนีตามสมการการสูญเสียดินสากล 
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สามารถสรางเปนฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของคาดัชนีการสูญเสียดินได โดยแสดงใหเห็นวา พื้นที่ที่มีการ
ชะลางพังทลายของดินนอยถึงนอยมาก มีลักษณะภูมิประเทศคอนขางเรียบ ลูกคล่ืนลอนลาด
เล็กนอยและภูเขา  สภาพการใชที่ดินเปนที่นาและปาไม  พื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของดินปาน
กลาง มีลักษณะภูมิประเทศเปนลูกคลื่นลอนลาดและภูเขา สภาพการใชที่ดินปลูกขาวโพด  ถ่ัว
เหลือง  สวนผลไมและปาไม พื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของดินรุนแรงจะมีลักษณะภูมิประเทศ
เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชันและภูเขา สภาพการใชที่ดินปลูกขาวโพดและปาถูกทําลาย ซ่ึงพื้นที่
ที่มีปริมาณการชะลางพังทลายของดินรุนแรงมาก มีลักษณะภูมิประเทศเปนลูกคลื่นลอนชันและ
ภูเขา สภาพการใชดินปลูกขาวโพด ขาวไรสลับกับพืชไรอ่ืน ๆ และปาถูกทําลาย  สวน Muchtar 
(1994) ประเมินความเสี่ยงจากการชะลางพังทลายของดิน บริเวณลุมน้ําแมสา อ. แมริม จ. เชียงใหม 
ใชสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) พบวาปจจัยที่กอใหเกิดการชะลางพังทลายของดินมากที่สุด
คือ การใชประโยชนที่ดินและการจัดการที่ดิน โดยพื้นที่ที่มีความเสี่ยงจากการเกิดชะลางพังทลาย
ของดินนอยที่สุด คือพื้นที่ที่มีปาไมปกคลุมหนาแนน และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงจากการเกิดชะลาง
พังทลายของดินปานกลางถึงสูง ไดแกพื้นที่ที่มีการทําการเกษตรและขาดการจัดการที่ถูกตอง และ 
Mulyono (1998) ศึกษาภาพถายทางอากาศที่ถูกบันทึกไวหลายเวลาเกี่ยวกับการใชประโยชนที่ดิน 
บริเวณ หวยกุบกับ อ.แมแตง จ.เชียงใหม ควบคูกับการประมาณการสูญเสียดินโดยใชสมการการ
สูญเสียดินสากล (USLE) พบวา ประเภทของที่ดินที่ไดเปลี่ยนจากปาธรรมชาติไปเปนพื้นที่ทํา
การเกษตร การสูญเสียดินเพิ่มจาก 54.1 ตัน/เฮกตาร/ป ในป พ.ศ.2520 เพิ่มขึ้นเปน 173.4 ตัน/
เฮกตาร/ป ในป พ.ศ.2540   
 
 
 


