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ซ

สารบาญ

หนา
กิตติกรรมประกาศ ค
บทคัดยอภาษาไทย ง
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ
สารบาญ ซ
สารบาญตาราง ฌ
สารบาญภาพ ญ
สารบาญตารางประกอบภาคผนวก ฑ
บทที่ 1    บทนํา 1
บทที่ 2    การตรวจเอกสาร 2
บทที่ 3    อุปกรณและวิธีการ 25
บทที่ 4    ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 39
                การทดลองที่ 2 51
                การทดลองที่ 3 101

บทที่ 5    สรุปและวิจารณผลการทดลอง 103
เอกสารอางอิง 110
ภาคผนวก 117
ประวัติผูเขียน 119
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ฌ

สารบาญตาราง

ตาราง หนา
1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาที่ใชดึงน้ําออกจากเซลล 30
2 สวนผสมของสารเคมีในการเตรียม separating gel 37
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ญ

สารบาญภาพ

ภาพ หนา
1 พื้นที่ปาที่พบวานจูงนาง GE 001 กระจายพันธุอยูเปนกลุมใตตนไมใหญ (ก) 

และกระจายไปตามขอบรองน้ํา (ข) 40
2 พื้นที่ปาที่พบตนวานจูงนางกระจายพันธุอยูเปนกลุม 41
3 ชอดอกของวานจูงนาง GE 001 42
4 ชอดอกของวานจูงนาง GE 002 43
5 ชอดอกของวานจูงนาง GE 003 43
6 ชอดอก (ก) และดอกยอย (ข) ของวานจูงนาง GE 004 44
7 ภาพวาดของหัวของวานจูงนาง GE 001(ก) และ GE 002 (ข) 45
8 หัวของวานจูงนาง 45
9 ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 001 ในวงจรการเจรญิ

เติบโต 1 วงจรป 47
10 ภาพวาดแสดงการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 001 ในวงจรการเจรญิเตบิโต 1 วงจร

ป 48
11 ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 002 ในวงจรการเจรญิ

เติบโต 1 วงจรป 49
12 ภาพวาดแสดงการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 002 ในวงจรการเจรญิเตบิโต 1 วงจร

ป 50
13 รากและลําตนของวานจูงนาง GE 001 52
14 หัวของวานจูงนาง GE 001 52
15 ใบวานจูงนาง GE 001 53
16 ชอดอกของวานจูงนาง GE 001 54
17 ดอกของวานจูงนาง GE 001 55
18 ฝกของวานจูงนาง GE 001 56
19 เมล็ดจากฝกออนอายุ 4 เดือนของวานจูงนาง GE 001 56
20 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนวานจูงนาง GE 001 57
21 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกวานจูงนาง GE 001 58
22 รากของวานจูงนาง GE 002 59
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ฎ

สารบาญภาพ (ตอ)

ภาพ หนา
23 หัวของวานจูงนาง GE 002 60
24 ใบของวานจูงนาง GE 002 61
25 ชอดอกของวานจูงนาง GE 002 61
26 ดอกของวานจูงนาง GE 002 62
27 ฝกของวานจูงนาง GE 002 63
28 เมล็ดจากฝกออนอายุ 4 เดือนของวานจูงนาง GE 002 63
29 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนวานจูงนาง GE 002 64
30 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกวานจูงนาง GE 002 65
31 ภาคตัดตามยาวของปลายรากวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 68
32 ภาคตัดขวางของรากวานจูงนาง GE 001และ GE 002 68
33 ภาคตัดขวางของรากวานจูงนาง GE 001 แสดงชั้นของเนื้อเยื่อ 69
34 ภาคตัดขวางของรากวานจูงนาง GE 002 แสดงชั้นของเนื้อเยื่อ 69
35 ภาคตัดขวางของสตีลของรากวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 70
36 ภาคตัดขวางของลําตนวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 72
37 ภาคตัดขวางของลําตนวานจูงนาง GE 001 73
38 ภาคตัดขวางของลําตนวานจูงนาง GE 002 73
39 ภาคตัดขวางของเนื้อเยื่อลําตนวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 74
40 ภาคตัดขวางของลําตนแสดงมัดทอลําเลียงของวานจูงนาง GE 001  และ GE 002 75
41 ภาคตดัขวางใบของวานจงูนาง GE 001 และ GE 002  76
42 ภาคตัดขวางของใบวานจูงนาง GE 001 แสดงมัดทอลําเลียง 77
43 ภาคตัดขวางของใบวานจูงนาง GE 002 แสดงมัดทอลําเลียง 78
44 ภาคตัดตามยาวของดอกวานจงูนาง GE 001 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 80
45 ภาคตัดตามยาวของดอกวานจงูนาง GE 002 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 81
46 ภาคตัดขวางของดอกวานจงูนาง GE 001 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 82
47 ภาคตัดขวางของดอกวานจงูนาง GE 002 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 83
48 ภาคตัดขวางของฝกวานจงูนาง GE 001 ทีม่อีาย ุ5 วนั 84
49 ภาคตัดขวางของฝกวานจงูนาง GE 002 ทีม่อีาย ุ7 วนั 84
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ฏ

สารบาญภาพ (ตอ)

ภาพ หนา
50 ภาคตัดตามยาวของฝกวานจงูนาง GE 001 ทีม่อีาย ุ5 วนั 85
51 ภาคตัดตามยาวของฝกวานจงูนาง GE 002 ทีม่อีาย ุ7 วนั 85
52 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 ทีเ่กบ็ตวัอยางในชวงเวลา

แตกตางกนั 87
53 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 ทีผ่านกรรมวธีิการหยดุวงชพี

ของเซลลนานแตกตางกนั 88
54 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 ในกรรมวธีิการยอมสทีีใ่ช

เวลานานแตกตางกนั 89
55 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 แสดง 2n = 128 89
56 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002  ทีเ่กบ็ตวัอยางในชวงเวลา

แตกตางกนั 91
57 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002 ทีผ่านกรรมวธีิการหยดุวงชพี

ของเซลลนานแตกตางกนั 92
58 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002 ในกรรมวธีิการยอมสทีีใ่ช

เวลานานแตกตางกนั 93
59 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002 แสดง 2n = 54 93
60 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม ACP (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม ACP จากใบออนของวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) (ข) 94
61 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม EST (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม EST จากใบออนของวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) (ข) 95
62 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม POX (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม POX จากใบออนของวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) (ข) 96
63 แผนภาพเดนโดรแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบออนของวาน

จูงนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) 96
64 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม ACP (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม ACP จากใบทีเ่จรญิเตบิโตเตม็ทีข่องวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ
GE 002 (F-J) (ข) 97
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ฐ

สารบาญภาพ (ตอ)

ภาพ หนา
65 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม EST (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม EST จากใบทีเ่จรญิเตบิโตเตม็ทีข่องวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ
GE 002 (F-J) (ข) 98

66 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม POX (ก) และแผนภาพไซโมแกรม
ของไอโซไซม POX จากใบทีเ่จรญิเตบิโตเตม็ทีข่องวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ
GE 002 (F-J) (ข) 98

67 แผนภาพเดนโดรแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบที่เจริญเติบโต
เต็มที่ของวานจูงนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) 99

68 แผนภาพเดนโดรแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบออนและใบที่
เจริญเติบโตเต็มที่ของวานจูงนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) 100

69 เปอรเซ็นตการผสมติดของดอกวานจูงนาง GE 001 ทีไ่ดรับการผสมเกสรในชวง
เวลาทีแ่ตกตางกนั 101

70 เปอรเซ็นตการผสมติดของดอกวานจูงนาง GE 002 ทีไ่ดรับการผสมเกสรในชวง
เวลาทีแ่ตกตางกนั 102
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ฑ

สารบาญตารางประกอบภาคผนวก

ตารางภาคผนวก หนา
1 สวนผสมสําหรับการเตรียม separating  gel  8.5 % 117


