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บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

 การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบระบบการปลูกขาวแบบประณตีกับระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกติ
ไดทําการปลูก 2 ปการทดลอง โดยปแรกแบงเปน 1 งานทดลอง และปที่ 2 มี 2 งานทดลอง โดยไดทํา
การทดลอง ณ แปลงทดลองในสถานีวจิัยของศูนยวจิยัเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม มีรายละเอียดดังนี ้
 
งานทดลองปท่ี 1: 
  
ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตเปรียบเทียบกับระบบการปลูก
ขาวแบบนาดําปกติภายใตการจัดการปุย ฤดูนาป 2546 
 

ทําการปลูกขาวในฤดนูาป ชวงเดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2546 โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Split-split-plot design จํานวน 4 ซํ้า โดย Main plot ไดแกระบบการปลูกขาว คือระบบการปลูกขาว
แบบประณีตและระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกติ Sub-plot ไดแกการจัดการปุย 3 แบบคือ ไมใหปุย 
ปุยหมักรวมกบัปุยเคมีและปุยเคมีอยางเดียว Sub-sub-plot ไดแกพนัธุขาว 2 พันธุ 
 
Main plot มีการปฏิบัติโดยเริ่มจากการไถดะ ไถแปรคราดและทําเทือกเพื่อแบงเปนแปลงนายอย  
 

1. ในแปลงปลูกขาวของระบบการปลูกขาวแบบประณีตมกีารใหน้ําครั้งแรกกอนปกดําในวันที่ 16 
กรกฎาคม 2546 แลวทําการปกดําในวนัที่ 17 กรกฎาคม 2546 ใชกลาขาวอายุ 10 วัน (ความสูง
กลาขาวเฉลี่ย 11 เซนติเมตร) ปกดําแบบ 1 ตนตอจับ หรือ 1 ตนตอหลุม ระยะปกดาํ 25×25 

เซนติเมตร หลังจากนัน้มกีารจัดการน้ําโดยใหน้ําเมื่อน้ําในแปลงขาวเริ่มแหงจนเห็นรอยแตก
บนผิวหนาดิน จนกระทั่งขาวเริ่มแทงชอดอกจึงมีการขังน้ํา แลวปลอยใหดนิแหงกอนเก็บเกี่ยว
ขาว กําจัดไสเดือนฝอยในดนิโดยใชฟูราดาน 90 กรัมตอแปลงในวนัที่ 24 ก.ค. 46 มีการกําจดั
วัชพืชตามความเหมาะสม 
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2. ในแปลงปลูกขาวแบบนาดําปกติ มีการใหน้ําครั้งแรกกอนปกดําในวันที่ 26 กรกฎาคม 2546 

แลวทําการปกดําวันที่ 28 กรกฎาคม 2546 ใชกลาขาวอายุ 21 วัน (ความสูงกลาขาวเฉลี่ย 19 

เซนติเมตร) ระยะปกดํา 25×25 เซนติเมตร ทําการปกดําแบบ 3-5 ตนตอจับหรือ 3-5 ตนตอ
หลุม มีการจัดการน้ําโดยใหน้ําขังตลอดฤดูปลูก (น้ําขังสูงเฉลี่ย 5 เซนติเมตร) แลวปลอยใหดนิ
แหงกอนเก็บเกี่ยวขาว กําจดัไสเดือนฝอยในดินโดยใชฟรูาดาน 90 กรัมตอแปลงในวันที่ 4 ส.ค. 
46 มีการกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม 

 
ใน Sub-plot แบงเปน 3 กรรมวิธีคือ 

1. แปลงที่ไมมีการใหปุย 
2. แปลงที่ใหปุยหมักรวมกับปุยเคมี มีการใหปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกใสปุยหมักแลวไถกลบกอนการ

ปกดําในวนัที่ 12 ก.ค. 2546 อัตรา 1,500 กิโลกรัม/ไร (โดยทําการวิเคราะหไนโตรเจนจากปุย
หมัก ไดเฉล่ีย 0.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ปุยหมัก 100 กิโลกรัม เมื่อคํานวณจากอัตราที่ใชจะได 
7.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) ใสปุยครั้งที ่ 2 เมื่อขาวเขาสูระยะกําเนดิชอดอก โดยใหปุยยูเรีย
อัตรา 10 กิโลกรัม/ไร (4.6 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) 

3. แปลงที่ใหปุยเคมี มีการใหปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกใหปุยหลังจากปกดําขาวแลว 10 วัน โดยใชปุย
สูตร 16-20-0 อัตรา 32 กิโลกรัม/ไร (5.12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) คร้ังที่ 2 ใหปุยเมื่อขาวเขา
สูระยะกําเนิดชอดอก โดยใหปุยยูเรียอัตรา 15 กิโลกรัม/ไร (6.9 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) 

 
และใน Sub-sub-plot ไดแกพันธุขาว 2 พันธุ 

1 ขาวพันธุสันปาตอง 1  
2 ขาวพันธุกข 6 
 

การบันทึกขอมูล 
 
1 บันทึกขอมูลความสูง โดยทาํการวัดความสูงตนขาวจากพื้นดินจนถึงปลายใบสูงสุด สุมวัด 5 

ตนตอกรรมวธีิการทดลองทุกๆ 10 วันหลังปกดําจนถึงระยะเก็บเกี่ยวขาว 

2 บันทึกขอมูลความยาวรวง โดยวดักอนเก็บเกี่ยวผลผลิต สุมวัด 10 รวงตอกรรมวิธีการทดลอง 
3 บันทึกขอมูลผลผลิต และองคประกอบผลผลิตในระยะเก็บเกีย่ว ประกอบดวย 

− จํานวนหนอตอตารางเมตร โดยสุมนับจํานวนหนอขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอ
กรรมวิธีการทดลอง 

− จํานวนรวงตอตารางเมตร โดยสุมนับจํานวนรวงขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธี
การทดลอง 
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− จํานวนเมล็ดดตีอรวง โดยสุมนับเมล็ดจาก 10 รวงตอกรรมวิธีการทดลอง 
− น้ําหนกั 1,000 เมล็ด โดยสุมจากตัวอยางเมล็ดขาวที่เกบ็ในพื้นที ่ 1 ตารางเมตรตอ

กรรมวิธีการทดลองมาชั่งวัดน้ําหนกั  
− น้ําหนกัแหงฟาง โดยสุมเกบ็ตัวอยางฟางขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธีการ

ทดลอง แลวนาํไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง แลวนําไปชั่ง
วัดน้ําหนกัแหง 

− ผลผลิต โดยทําการเก็บเกีย่วตัวอยางขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธีการทดลอง 
− คํานวณคาดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest Index, HI) หาไดจากสมการ 

HI = น้ําหนกัเมล็ด / น้ําหนกัแหงสวนเหนอืดินของขาวทั้งหมด 

4 ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne graminicola) ที่ทําใหเกดิปมรากขาว 
ซ่ึงขัดขวางการดูดซึมธาตุอาหารในดนิ  

5 บันทึกขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดินกอนทําการปลูกขาว 
 

งานทดลองปท่ี 2  
 
การทดลองที่ 1: ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตเปรียบเทียบ
กับระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกตภิายใตการจัดการปุย ฤดูนาป 2547 
 

ทําการปลูกขาวในฤดนูาป ชวงเดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2547 โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Split-split-plot design จํานวน 3 ซํ้า โดย Main plot ไดแกระบบการปลูกขาว คือระบบการปลูกขาว
แบบประณีตและระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกติ Sub-plot ไดแกการจัดการปุย 3 แบบ คือใหปุย
หมักอยางเดยีว ปุยหมกัรวมกับปุยเคมแีละปุยเคมีอยางเดยีว Sub-sub-plot ไดแกพนัธุขาว 2 พันธุ โดย
ทําการปลูกซ้ําในแปลงเดิมทีม่ีการปลูกขาวในฤดูนาป 2546 ซ่ึงหลังเก็บเกี่ยวขาวแลวไดมีการปลูก
ดาวเรืองเพื่อไลไสเดือนฝอยในแปลงนา กอนทําการปลูกขาวในฤดูนาป 2547   

 
Main plot มีการปฏิบัติโดยเริ่มจากการไถดะ ไถแปรคราดและทําเทือกเพื่อแบงเปนแปลงนายอย 

1. ในแปลงปลูกขาวของระบบการปลูกขาวแบบประณีตมกีารใหน้ําครั้งแรกกอนปกดําในวันที ่
15 กรกฎาคม 2547 แลวทําการปกดําในวันที่ 16 กรกฎาคม 2547 ใชกลาขาวอายุ 14 วนั 
(ความสูงกลาขาวเฉลี่ย 12 เซนติเมตร) ปกดําแบบ 1 ตนตอจับ หรือ 1 ตนตอหลุม ระยะปกดํา 
25×25 เซนติเมตร หลังจากนั้นมกีารจัดการน้ําโดยใหน้ําเมื่อน้ําในแปลงขาวเริ่มแหงจนเห็น
รอยแตกบนผิวหนาดิน จนกระทั่งขาวเร่ิมแทงชอดอกจึงมีการขังน้ํา แลวปลอยใหดนิแหงกอน
เก็บเกีย่วขาว มีการกําจัดศตัรูพืชตามความเหมาะสม 
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2. ในแปลงปลูกขาวแบบนาดําปกติ มีการใหน้ําครั้งแรกกอนปกดําในวันที่ 25 กรกฎาคม 2547 

แลวทําการปกดําวันที่ 26 กรกฎาคม 2547 ใชกลาขาวอายุ 20 วัน (ความสูงกลาขาวเฉลี่ย 21 

เซนติเมตร) ระยะปกดํา 25×25 เซนติเมตร ทําการปลูกปกดําแบบ 3-5 ตนตอจับหรือ 3-5 ตน
ตอหลุม มีการจัดการน้ําโดยใหน้ําขังตลอดฤดูปลูก (น้ําขงัสูงเฉลี่ย 5 เซนติเมตร) แลวปลอยให
ดินแหงกอนเกบ็เกี่ยวขาว มกีารกําจัดศัตรูพชืตามความเหมาะสม 

 
ใน Sub-plot แบงเปน 3 วิธีคือ 

1. แปลงที่ใหปุยหมัก มีการใหปุยครั้งเดียว โดยใสปุยแลวไถกลบกอนการปกดําในวนัที่ 4 

กรกฎาคม 2547 อัตรา 2,400 กิโลกรัม/ไร (โดยทําการวิเคราะหไนโตรเจนจากปุยหมัก เฉล่ีย 
0.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ปุยหมัก 100 กิโลกรัม เมื่อคํานวณจากอัตราที่ใชจะได 12 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร) 

2. แปลงที่ใหปุยหมักรวมกับปุยเคมี มีการใหปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกใสปุยหมักแลวไถกลบกอนการ
ปกดําขาว ในวันที่ 4 กรกฎาคม 2547 อัตรา 1,020 กิโลกรัม/ไร (โดยทําการวิเคราะห
ไนโตรเจนจากปุยหมกั ไดเฉลี่ย 0.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ปุยหมกั 100 กิโลกรัม คํานวณจาก
อัตราที่ใชจะได 5.1 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) แลวใสปุยครั้งที่ 2 เมื่อขาวเขาสูระยะกําเนิดชอ
ดอก โดยใหปุยยูเรียอัตรา 15 กิโลกรัม/ไร (6.9 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) 

3. แปลงที่ใหปุยเคมีมีการใหปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกใหปุยหลังจากปกดําขาวแลว 10 วัน โดยใชปุย
สูตร 16-20-0 อัตรา 32 กิโลกรัม/ไร (5.12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) คร้ังที่ 2 ใหปุยเมื่อขาวเขา
สูระยะกําเนิดชอดอก โดยใหปุยยูเรียอัตรา 15 กิโลกรัม/ไร (6.9 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) 

 
และใน Sub-sub-plot ไดแกพันธุขาว 2 พันธุ 

1. ขาวพันธุสันปาตอง 1  
2. ขาวพันธุกข 6 
 

การบันทึกขอมูล 
 

1. บันทึกขอมูลความสูง โดยทาํการวัดความสูงตนขาวจากพื้นดินจนถึงปลายใบสูงสุด สุมวัด 5 
ตนตอกรรมวธีิการทดลอง ในระยะปกดํา ระยะขาวเร่ิมแตกกอ ระยะขาวแตกกอเตม็ที่ ระยะ
ออกดอก และระยะสกุแก 

2. บันทึกขอมูลความยาวรวง โดยทําการวัดกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต สุมวัด 10 รวงตอกรรมวิธี
การทดลอง 
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3. บันทึกขอมูลผลผลิต และองคประกอบผลผลิตในระยะเก็บเกีย่ว ประกอบดวย 

− จํานวนหนอตอตารางเมตร โดยสุมนับจํานวนหนอขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอ
กรรมวิธีการทดลอง 

− จํานวนรวงตอตารางเมตร โดยสุมนับจํานวนรวงขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธี
การทดลอง 

− จํานวนเมล็ดดตีอรวง โดยสุมนับเมล็ดจาก 10 รวงตอกรรมวิธีการทดลอง 
− น้ําหนกั 1,000 เมล็ด โดยสุมจากตัวอยางเมล็ดขาวที่เกบ็ในพื้นที ่ 1 ตารางเมตรตอ

กรรมวิธีการทดลองมาชั่งวัดน้ําหนกั  
− น้ําหนกัแหงฟาง โดยสุมเกบ็ตัวอยางฟางขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธีการ

ทดลอง แลวนาํไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง แลวนําไปชั่ง
วัดน้ําหนกัแหง 

− ผลผลิต โดยทําการเก็บเกีย่วตัวอยางขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธีการทดลอง 
− คํานวณคาดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest Index, HI) หาไดจากสมการ 

HI = น้ําหนกัเมล็ด / น้ําหนกัแหงสวนเหนอืดินของขาวทั้งหมด 

4. บันทึกขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดินระยะกอนปลูก และวเิคราะหหาปริมาณไนโตรเจนใน 
เมล็ดขาวและในฟางขาวที่ระยะเก็บเกี่ยว โดยใชกรรมวธีิการวิเคราะหแบบ Standard Kjedhal 
Method (AOAC, 1960) 

5. บันทึกขอมูลคุณภาพการสี โดยทําความสะอาดเมล็ดขาวเปลือกแลวนําไปชั่งน้ําหนกัตัวอยางละ 

250 กรัม กะเทาะเปลือกดวยเครื่องกะเทาะ Satake จะไดสวนทีเ่ปนขาวกลองและแกลบ แยก
แกลบออกแลวนําขาวกลองไปขัดดวยเครือ่ง Mc.Gill Miller No. 2 เปนเวลา 1 นาที ทิ้ง
ขาวสารไวใหเย็นแลวนําไปชั่งน้ําหนกั นาํขาวสารที่ไดไปแยกขาวตนและขาวหักแลวนําไปชั่ง
หาน้ําหนัก เพื่อนําไปคํานวณหาเปอรเซน็ตขาวตน เปอรเซ็นตขาวสาร เปอรเซ็นตขาวกลอง 
และเปอรเซ็นตรําขาว 

 
การทดลองที่ 2: ศึกษาผลของระยะปลูกตอการใหผลผลิตของขาวท่ีปลูกในระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตฤดูนาปรัง ป 2547 

 
ทําการปลูกขาวในฤดนูาปรังป 2547 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split-plot design จํานวน 

3 ซํ้า กําหนดใหรูปแบบการปลูกขาวเปนระบบการปลูกขาวแบบประณีต โดยกําหนดให Main plot 

ไดแกระยะปลกูขาว ซ่ึงมี 3 ระยะปลกู Sub-plot ไดแกพันธุขาว 3 พันธุ  
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Main plot ไดแกระยะปลูก 3 ระยะคือ 

1. ระยะปลกู 25×25 เซนติเมตร 

2. ระยะปลกู 30×30 เซนติเมตร 
3. ระยะปลกู 40×40 เซนติเมตร 
 

Sub-plot ไดแกพันธุขาวเหนียว 3 พันธุคอื 

1. ขาวพันธุสันปาตอง 1  
2. ขาวพันธุหอมสกลนคร 

3. ขาวพันธุ IR77924-62-71-1-2 
 

มีการปฏิบัติโดยเริ่มจากการไถดะ ไถแปรคราดและทําเทือกเพื่อแบงเปนแปลงนายอย มีการใส
ปุยรองพื้นเปนปุยคอก อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร (โดยทําการวิเคราะหไนโตรเจนจากปุยคอก ไดเฉล่ีย 
3.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร เมื่อคํานวณจากอัตราปุยคอกที่ใชจะได 7 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) ในวันที่ 
24 มกราคม 2548   ตกกลาในวนัที่ 5 กุมภาพันธ 2548 ไขน้ําเขาแปลงกอนทําการปกดํา 1 วัน ปกดํา
วันที่ 17 กุมภาพันธ 2548 ใชกลาขาวอายุ 12 วัน (ความสูงกลาขาวเฉลี่ย 12 เซนติเมตร) ปกดําแบบ 1 
ตนตอจับหรือ 1 ตนตอหลุมที่ระยะปกดําตางๆ ใสปุยแตงหนาดวยปุยยูเรียอัตรา 5.45 กิโลกรัมตอไร 
(2.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) วันที่ 28 กมุภาพันธ 2548 มีการจัดการน้ําโดยใหน้ําเมื่อน้ําในแปลงขาว
เร่ิมแหงจนเหน็รอยแตกบนผิวหนาดิน จนกระทั่งขาวเริ่มแทงชอดอกจึงใหปุยยูเรียอัตรา 5.45 กโิลกรัม
ตอไร (2.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร) แลวจึงมีการขังน้ํา และปลอยใหดินแหงกอนเก็บเกีย่วขาว มีการ
กําจัดศัตรูพืชตามความเหมาะสม 

 
การบันทึกขอมูล 
 

1. บันทึกขอมูลความสูง โดยทําการวัดความสูงตนขาวจากพืน้ดินจนถึงปลายใบธงที่ระยะเก็บเกี่ยว 

สุมวัด 10 ตนตอกรรมวิธีการทดลอง  
2. บันทึกขอมูลความยาวรวง โดยทําการวัดกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต สุมวัด 10 รวงตอกรรมวิธี

การทดลอง 
3. บันทึกขอมูลผลผลิต และองคประกอบผลผลิตในระยะเก็บเกีย่ว ประกอบดวย 

− จํานวนหนอตอตารางเมตร โดยสุมนับจํานวนหนอขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอ
กรรมวิธีการทดลอง 
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− จํานวนรวงตอตารางเมตร โดยสุมนับจํานวนรวงขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธี
การทดลอง 

− จํานวนเมล็ดดตีอรวง สุมนับเมล็ดจาก 10 รวงตอกรรมวธีิการทดลอง 
− น้ําหนกั 1,000 เมล็ด โดยสุมจากตัวอยางเมล็ดขาวที่เกบ็ในพื้นที ่ 1 ตารางเมตรตอ

กรรมวิธีการทดลองมาชั่งวัดน้ําหนกั  
− น้ําหนกัแหงฟาง โดยสุมเกบ็ตัวอยางฟางขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธีการ

ทดลอง แลวนาํไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง แลวนําไปชั่ง
วัดน้ําหนกัแหง 

− ผลผลิต โดยทําการเก็บเกีย่วตัวอยางขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตรตอกรรมวิธีการทดลอง 
− คํานวณคาดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest Index, HI) หาไดจากสมการ 

HI = น้ําหนกัเมล็ด / น้ําหนกัแหงสวนเหนอืดินของขาวทั้งหมด 

4. บันทึกขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดินกอนทําการปลูกขาว 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ทั้ง 3 งานทดลองมีการวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี Analysis of Variance 

(AOV) และเปรียบเทียบความแตกตางของสิ่งทดลองโดยวิธี Least Significant Difference (LSD)  


