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บทท่ี 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
ระบบการผลิตขาวในประเทศไทย 
 
         การทํานามีดวยกันหลายวิธี แตละวิธีมีความเหมาะสมตางกันตามพืน้ที่ สภาพเศรษฐกิจ และ
สังคมของเกษตรกร การทํานาแตละวิธีก็มกีารพัฒนาเพื่อใหไดวิธีที่เหมาะสมกับแตละพื้นที่ วิธีการปลูก
เปนการปลูกขาวจากเมล็ดโดยตรงหรือจากตนออนของขาว สรุปวิธีการทํานาไดดงันี้ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) 

1. ขาวไร เปนวิธีการปลูกขาวทีป่ลูกจากเมล็ดโดยตรงที่ไมตองมีการทําใหงอกกอนปลูก เพื่อใชใน
การบริโภค แตเนื่องจากการปลูกขาวไรเปนการปลูกจากเมล็ดโดยตรง ซ่ึงอาจปลูกโดยการ
หยอดหรือหวานเมล็ด ขาวและวัชพืชจะงอกพรอมกัน ทําใหเกิดการแขงขันระหวางพืชทั้งสอง
คอนขางรุนแรงทําใหผลผลิตของขาวต่ํา 

2. ขาวนาหวานแหง มีช่ืออีกอยางวา ขาวนาหวานสํารวย หรือขาวนาเมือง หรือขาวน้ําลึก หรือขาว
ฟางลอย เปนการปลูกในพืน้ที่ลุมจึงมีน้ําทวม หลังจากขาวตั้งตัวแลวเจริญเติบโตไดดี นิยมปลูก
ในระยะตนฤดฝูนโดยการหวานเมล็ดหลังจากการไถ ปจจุบันมีการใชรถแทรกเตอรจงึสามารถ
ไถกอนที่ฝนจะตกได การปลูกขาววิธีนี้บางทีฝนตกหนกัในตนฤดู เกษตรกรหวานขาวไมทันก็
สามารถหวานขาวงอกในสภาพน้ําทวมประมาณ 20-30 ซม.ได   

3. นาดําเปนการทํานาที่มีการพฒันาการ เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาวัชพืชโดยการใชตนกลาขาวปกดําใน
สภาพที่มีการไถดะไถแปรคราดและทําเทอืก มีน้ําทวมแปลง 5-10 ซม.ขณะปกดํา ซ่ึงเกษตรกร
นิยมปลูกทัว่ประเทศทั้งในสภาพพื้นทีน่าน้าํฝนและนาชลประทาน แตก็มีปญหาเกีย่วกับการใช
แรงงานคนตองทําแปลงตกกลา ตองถอนกลา และปกดํา ทําใหส้ินเปลืองแรงงาน 

4. นาหวานน้ําตมหรือนาหวานขาวงอก คลายวิธีการปลูกแบบตกกลาสําหรับเตรียมตนกลาในนา
ดํา ที่มีการหวานเมล็ดที่แชน้าํจนมีรากขาวยาวประมาณ 1.5 ซม. แตในนาหวานน้ําตมจะทําใน
พื้นที่นา โดยไมตองปกดําอีก การปลูกขาวแบบนีเ้ปนการพัฒนาเนื่องจากมีปญหาแรงงานใน
การตกกลาถอนกลาและปกดํา จึงเปลี่ยนเปนการปลูกแบบนาหวานน้าํตม 
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การเตรียมแปลงปลูกขาวมีวตัถุประสงคหลักคือการกําจดัวัชพืช และมีวัตถุประสงครองเพื่อให
ตนขาวตั้งตวัไดเร็ว และเจรญิเติบโตไดดี มีความสามารถในการแขงขนักับวัชพืชที่จะงอกได 

ความหนาแนนของประชากรของขาว เมื่อเร่ิมปกดํา หรืองอกจากเมล็ดเปนตนใหมๆ มีสวน
แขงขันกับวัชพืชได เกษตรกรจึงใชเมล็ดพันธุตอพ้ืนทีสู่ง สวนการจดัการน้ําในนาดํา มีการรักษาระดับ
น้ําหลังจากปกดํา จะมวีัชพืชนอยชนดิ ซ่ึงวิธีการนี้จะเห็นไดชัดเจนจากการปฎิบัติของเกษตรกรใน
ภาคเหนือ เพราะนิยมปลูกขาวแบบปกดําและมีน้ําที่บริบูรณในการทํานา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

วิธีการใหน้ําแกขาวแตกตางกันไปแลวแตสภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ํา ระบบการชลประทาน 
ตลอดจนวิธีปรับปรุงของแตละทองถ่ิน โดยทั่วไปแลวการใหน้ําแกขาวแบงออกได 3 วิธี (วเิชียร, 2546) 

1. การใหน้ําแบบไหลผาน คือ การใหน้ําไหลผานเขาและระบายออกจากแปลงนาหรอืมีน้ําไหล
ผานแปลงนาอยูตลอดเวลา เปนวิธีที่ใชน้ํามากและเกดิการสูญเสียธาตุอาหารในดนิ ขอดีคือ
ประหยดัแรงงานดานการจัดสรรน้ํา ชวยควบคุมอุณหภมูิของน้ํา ชวยใหมกีารไหลเวียนของ
กาซออกซิเจน และลดกาซทีม่ีพิษตอตนขาวได 

2. การใหน้ําแบบขังตอเนื่อง เปนวิธีการใหน้ําแกขาวที่นิยมปฏิบัติกนัโดยทัว่ไปในประเทศไทย 
โดยการปลอยน้ําเขาไปชดเชยปริมาณน้ําทีถู่กใชไป โดยเมื่อระดับน้ําในแปลงนาทีใ่หคร้ังกอน 
มีระดับลดลงจนเกือบจะถึงผิวดิน ใหสูงขึน้เทาเดิม ผิวดนิจึงมีน้ําทวมขังตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 
ประโยชนของการใหน้ําแบบนี้คือ ชวยใหขาวตั้งตัวไดเร็วหลังจากปกดาํ ประหยัดแรงงานให
น้ํา ชวยในการกําจัดและลดการเจริญเติบโตของวัชพืช และใสปุยในชวงระยะเวลาที่เหมาะสม 

3. การใหน้ําแบบเปนครั้งคราวหรือเปนระยะ   เรียกวาการใหน้ําแบบหมนุเวยีน วิธีการใหน้ําแบบ
นี้นํามาใชในกรณีที่ไมมีน้ําพอเพียงที่จะใหน้ําแบบขังตอเนื่องได หรือกรณีที่ตองการขัดรอบเวร
การสงน้ํา เชนในฤดแูลง ทําโดยการใหน้ําจนไดระดับลึกถึงระดบัที่ตองการแลวหยุดใหน้ํา
หลายวนัจนน้าํในแปลงนาถกูใชไปเกือบหมด หรือจนผวิดินแหงจึงเริม่ใหน้ําใหมอีก เปนวิธีที่
ประหยดัน้ํามากที่สุด และในสภาพที่แปลงนาไมมีน้ําขังนั้น ทําใหปริมาณน้ํามีโอกาสนําไปใช
ประโยชนในการเจริญเติบโตไดมากกวาการใหน้ําวิธีอ่ืน และเปนการแกไขกรณทีี่มีปญหา
เกี่ยวกับการระบายน้ํา ขอเสียคือวัชพืชข้ึนเรว็ตองลงทุนกําจัดและตองใชแรงงานมากกวาวิธีอ่ืน 

สรุปไดวาการใหน้ําแกพืชตองกระทําเมื่อความชื้นในดนิถึงจุดวกิฤตและปริมาณน้าํที่ใหตองมากพอที่จะ
เพิ่มความชุมชืน้ในดนิเขตรากพืชไดถึงความชื้นที่จุดพกิัดบน ถาใหน้ํานอยเกนิไปหรือไมทันเวลา จะมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของพืช ถาใหน้ําเปนปริมาณมากเกินไป เกนิกวาเขต
รากพืชจะรับไวได ปริมาณน้ําสวนนีน้อกจากจะสูญเสียโดยไมเกิดประโยชนแลวยังทําใหเกิดปญหาใน
การระบายอากาศ เพราะดินอิ่มตัวจะขาดอากาศหรือมีออกซิเจนนอย มกีารสะสมคารบอนไดออกไซด  
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ความสามารถในการดดูน้ําของรากลดลง ความสามารถในการซึมผานไดนอยลง การดูดใชธาตุอาหารจึง
นอย รากพืชขาดออกซิเจนหายใจ (วเิชียร, 2546)  
 
แนวคิดเพื่อเพิม่ผลผลิตในระบบการผลิตขาว 
 

ไดมีการเสนอระบบการปลูกขาวแบบใหมที่เรียกวา ระบบการปลูกขาวแบบประณีต หรือ 
System of Rice Intensification (SRI) ซ่ึงเปนระบบการผลิตขาวแบบพิถีพิถัน และละเอยีดออนใน
ทุกขั้นตอนการผลิต ตั้งแตการเตรียมดินจนกระทั่งถึงการเก็บเกีย่ว รวมถึงการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุขาวที่
มีคุณภาพ เพือ่นํามาใชเปนเมล็ดพันธุในการผลิตตอไป โดยเนนจัดการสภาพแวดลอม ที่สนับสนุนการ
ทํางานขององคประกอบตางๆ ของตนขาวใหเกิดการเกื้อหนุนซึ่งกันและกันจนแสดงออกถึงศักยภาพ
อยางเต็มที่ ซ่ึงมีหลักการทั่วไปที่ใชในการผลิตระบบการปลูกขาวแบบประณีตดังนี้คอื (Norman et  

al., 2002) ใชตนกลาออนอายุไมเกนิ 15 วัน (2 ใบ) มกีารยายกลาปลูกแบบรวดเร็วและพิถีพิถัน ปลูก
แบบเสนเดยีว หรือ 1 ตน/หลุม ปลูกแบบไมมีการขังน้ํา โดยมกีารใหน้ําแบบเปยก - แหงสลบักัน
จนกระทั่งออกรวงจึงมกีารขังน้ําเพียงเลก็นอยเพื่อไมใหขาวขาดน้ํา จัดการไมใหวัชพืชข้ึนแขงขัน
กับขาว และมกีารเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดินโดยสารอินทรียเชน ปุยหมัก ปุยคอก 

โดยระบบการปลูกขาวแบบประณีต มกีารพัฒนามาจากหลักการของชาวฝรั่งเศสชื่อ Fr. Henri 

de Laulanie โดยมีหลักวาขาวไมใชพืชน้ํา หากมกีารปลูกขาวแบบไมขังน้ํา ศักยภาพการเจริญของขาว
จะดกีวาการปลูกขาวแบบทีม่ีน้ําขัง แมวาขาวสามารถทนสภาพน้ําขังได แตระดับรากจะกระจกุอยูใตผิว
ดินไมเกิน 10 เซนติเมตร ศักยภาพการเจรญิเติบโตของขาวลดลงถาหากยายปลูกกลาขาวที่มีอายุมากกวา 
15 วันหลังหวาน และระหวางการยายปลูก ใหลดการกระทบกระเทือนตอระบบรากขาว การปลกูขาว
หางจะชวยลดการแขงขันระหวางตนขาว ทําใหรากขาวเจริญเติบโตเต็มที่ มีการแตกกอดี และมีการปลูก
ขาวในดินที่มคีวามสมบูรณมีอินทรียวัตถุและอากาศภายในดินซึ่งสนบัสนุนการเจรญิเติบโตของรากขาว 

 การใหน้ําแบบขังตอเนื่องมีผลดีคือสามารถชวยควบคุมกําจัดหรือลดการเจริญเติบโตของวัชพืช
ในแปลงนาและยังชวยใหเกษตรกรสามารถใสปุยในชวงระยะทีเ่หมาะสมแกขาว แตผลเสียจากการที่มี
น้ําทวมขัง หรือทวมผิวดนิตลอดฤดูกาลปลูกพืชนั้นจะเปนวิธีการใหน้ําอยางไมประหยดัเนื่องจากเกิด
การสูญเสียน้ําโดยการรั่วซึมมากขึ้น มผีลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวเนื่องจากรากขาวถูก
ทําลายจากสารประกอบตาง ๆ ที่เปนพิษเพราะมีสาเหตมุาจากการขาดความสมดุลของกาซออกซิเจนใน
ดนิจึงทําใหธาตุบางชนิดมีระดับสูงขึ้น ทําใหเกิดการระบาดของศัตรูขาวมากขึ้นที่สําคัญคือหอยเชอรี่ทํา
ใหตนขาวออนแอ จึงเปนสาเหตุใหไมทนทานโรค-แมลง เฉพาะอยางยิ่งเมื่อสภาพภมูิอากาศมีความชื้น
สูงและทําใหเกิดกาซเรือนกระจก ไดแก กาซมีเทน ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งในการทําใหโลก
รอน เนื่องจากอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น (ไพโรจน, 2548) 
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ไพโรจน (2548) ยังไดสรุปวิธีการชลประทานที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวไดวา การใหน้ํา
แบบเปนครั้งคราว หรือเปนระยะ หรือที่เรียกวาแบบหมุนเวียน เปนวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด วิธีการใหน้ํา 
แบบเปนครั้งคราว หรือแบบหมุนเวียนนี้ ไดแก การใหน้าํในแปลงนาจนไดระดับความลึกของน้ําตามที่
ตองการแลวหยุดใหน้ําหลายวันจนน้ําในแปลงถูกใชไปเกือบหมด หรือจนแหงถึงผิวดินแตไมปลอยให
ผิวหนาแหงจนเกินไป โดยใหมีความชืน้ในดินบริเวณรากที่ขาวจะนําไปใชประโยชนไดประมาณ 85% 

แลวใหน้ําใหมนั้น เปนวิธีการใหน้ําที่มบีทบาทตอการใชน้ําชลประทานมากเพราะสามารถนํามาใชใน
กรณีที่ไมมนี้ําเพียงพอที่จะใหแบบขังตอเนื่องหรือกรณกีารจัดรอบเวรสงน้ําเนื่องจากมีปริมาณน้ําตนทุน
จํากัด โดยเฉพาะในฤดแูลง 

พืชที่ทนตองสภาพน้ําขัง มกีารปรับตัวใหอยูรอดโดยสรางโพรงอากาศในราก (aerenchyma) 
และลําตน (internal aeration pathway) เพื่อใหออกซิเจนจากอากาศแพรซึมจากยอดไปสูรากได 
(Vartapetian and Jackson, 1997) อิทธิพลของสภาวะน้ําขังมีผลกระทบโดยตรงคือทําใหรากพชืขาด
ออกซิเจนในการหายใจ (Hale and Orcutt, 1987) และสงผลใหการดดูซับแรธาตุอาหารลดลง ปากใบ
ปด ใบลางเหลือง ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและการสะสมน้ําหนักแหงลดลง (Jackson and 

Drew, 1984; Vartapetian and Jackson, 1997) Orcutt (1996) รายงานวาในสภาวะทีด่นิชุมน้ํา
และไมไดรับแสงเปนเวลานานทําใหการเจริญเติบโตของรากลดลง เนื่องจากเมื่อความเขมแสงต่ําจะมีผล
ตอการออกซิไดซสารอาหารของราก เมื่อพืชมีการสังเคราะหแสงลดลงทําใหการขนสงออกซิเจนไปยัง
รากลดลงดวย มีผลทําใหรากขาวไดรับอันตรายและเสียหายได 

ปญหาของการปลูกขาวนาน้าํขังที่มีตอสภาวะแวดลอมประการหนึ่งคือ การเกดิภาวะเรือน
กระจกอันเปนผลมาจากกาซมีเทน (CH4) ในนาขาว ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น กาซมีเทนเปนกาซที่
เกิดขึ้นไดทั้งในธรรมชาติและจากการทํากจิกรรมของมนุษย เชนในนาน้ําขัง การปศุสัตว การเผาไหม 
อินทรียสาร เชื้อเพลิง และแหลงน้ําขังตามธรรมชาติเปนตน ในนาน้ําขงั กาซมีเทนจะเกิดขึ้นจากการยอย
สลายของอินทรียวัตถุในดนิ โดยแบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจน (anaerobic bacteria) แลวถูกปลอยขึ้นสู
บรรยากาศผานชองอากาศในราก (aerenchyma) เขาสูชองอากาศในลําตน กาบและใบของตนขาว อีก
สวนหนึ่งจะถกูปลดปลอยจากดินโดยการเกิดฟองอากาศขึ้นสูอากาศโดยตรง (นิวตัิ และคณะ, 2542) 
การปลูกขาวในนาน้ําขังมีการปลอยกาซมีเทนขึ้นสูบรรยากาศในปหนึ่งๆ 10 – 15% ของปริมาณกาซ
มีเทนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในโลก (Rennenberh et al, 1994; Neue and Sass, 1993)  

กาซมีเทนที่ถูกปลดปลอยจากแปลงนาสูบรรยากาศมากกวา 95% จะปลดปลอยผานทางตนขาว 
(Banker,1995) ซ่ึงกาซมีเทนเกิดขึน้ในขาวจะเกิดขึน้บริเวณรากขาวและปลดปลอยออกทางลําตนของ
ขาว (Neue et al.,1994) การเกิดและการปลดปลอยมีเทนในแปลงนานี้มีความสัมพันธกับปจจยัหลาย
อยางเชนการใชปุย คุณสมบตัิของดิน ระดบัน้ําในแปลงนา การเขตกรรม พันธุขาว และสภาพแวดลอม 
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ในนาขาวโดยเฉพาะอุณหภูมดิิน (Buendia et al.,1997) นอกจากนีก้ารที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิก
องคการคาโลก (WTO) และมีการสงขาวออกตางประเทศมาก ดังนั้นการแขงขนัและการกีดกนัทาง
การคาก็เร่ิมมากขึ้นดวย การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวจึงถูกนํามาเปนประเดน็หนึ่งของการกีดกนั
ทางการคาในปจจุบันและอนาคต Neue และ Roger (1993)รายงานวาระดับของน้าํและระยะเวลาการ
ขังน้ําในนาขาว มีผลทําใหปริมาณออกซิเจนในดินลดลง ทําใหมีการสรางและปลดปลอยกาซมีเทนสู
บรรยากาศเพิม่มากขึ้น 
  
การศึกษาทดลองระบบการปลูกขาวแบบประณีต 
 

จากรายงานของ 17 ประเทศ ในที่ประชุมระบบการปลูกขาวแบบประณีต (System of Rice 

Intensification) ป พ.ศ. 2544 ที่ประชุม ณ เกาะไหหลํา ประเทศจนี พบวาโดยรวมแลววิธีการปลกูขาว
แบบประณีตขาวใหผลผลิตสูงหรืออยางนอย 20 – 50 % ขึ้นอยูกับแตละพื้นที่ โดยมากจะใหผลผลิตดีที่
ระยะปลกู 35×35 เซนติเมตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพของดินและความอุดมสมบูรณดนิ เชนบางแหงดิน
เลวก็ใชระยะ 20×20 เซนติเมตร เร่ืองของแรงงานนั้นมีความตองการใชแรงงานในระบบนี้มากขึน้ หรือ
ในพื้นที่ทีใ่ชคนนอยก็ตองการเวลาทํางานมากขึ้นเพื่อการจัดการการปลูกและการกําจัดวัชพืช โดยที่
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตสามารถประหยดัน้ําไดกวาวิธีการปลูกแบบปกติถึง 50% และสามารถ
ประหยดัการใชเมล็ดพันธุ เพราะใชระบบการปลูกขาวแบบเสนเดียวหรือหนึ่งตนตอหลุม ระบบรากขาว
แข็งแรงเนื่องจากรากพืชมีอากาศหายใจ ซ่ึงออกซิเจนทีพ่ืชไดจะอยูบริเวณรอบรากพืช และลดปญหา
การเกิดแกสมีเทนในนาขาว  สวนเรื่องของดินและรากพืชนั้นยังตองการการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของ
คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินในระบบการปลูกพืชแบบประณีตนี ้ (ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิต
การเกษตร, 2546) 

สถาบันวิจัยขาวโดย Sheehy et  al. (2003) รายงานวาระบบการปลูกขาวแบบประณีต ซ่ึงเปน
ระบบการผลิตขาวแบบพิเศษที่พัฒนาขึ้น ณ เกาะมาดากสักา และรายงานวาสามารถเพิ่มผลผลิตขาวขึ้น
อยางนาอัศจรรย เพื่อตรวจสอบความสามารถโดยรวมของระบบการปลูกขาวแบบประณีต IRRI ไดทํา
การทดสอบในสามพื้นที่ในประเทศจีน คอืที่มหาวิทยาลัยYangzhou จังหวดั Jiangsu มหาวทิยาลัย 

Hunan จังหวัด Hunan และที่วิทยาลัยการเกษตร Guangdong  จังหวดั Guangdong โดยได
เปรียบเทียบผลผลิตจากระบบการปลูกขาวแบบดั้งเดิม (คลายกับระบบนาดํา) ที่มรีะยะปลกู 20×20 

เซนติเมตร มีการควบคุมวชัพืชโดยใชสารเคมี กับผลผลิตจากระบบการปลูกขาวแบบประณีตที่ระยะ
ปลูก 30×30 เซนติเมตร และไดใชแบบจาํลองเพื่อพยากรณผลผลิต และเพื่อเปรียบเทยีบรายงานผลผลิต
ของสถานที่ตางๆ ในประเทศจีนและเกาะมาดากัสกา  จากการทดลองพบวามีความแปรปรวนมากของ
สถานที่ปลูกและมีความแตกตางกันเล็กนอยของผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในระบบการปลูกขาว 
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แบบประณีตกบัระบบการปลูกขาวแบบดั้งเดิม โดยใหความเหน็วาระบบการปลูกขาวแบบประณตีไมมี
บทบาทสําคัญในการปรับปรงุผลผลิตโดยรวม  ขอจํากดัผลผลิตที่แทจริงถูกกําหนดโดยองคประกอบ
ของยีนสในตนขาวและสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูก (Sheehy, 2001) การปรับปรุงขอจํากัดดงักลาว 
ตองทําการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของขาวที่จะทําใหตนขาวจะสามารถใชทรัพยากรธรรมชาติไดดีขึ้น 
(Surridge, 2002) ในระบบการจัดการซึ่งสนับสนุนใหพืชสามารถเติบโตตามศักยภาพของยนีสอยาง
เต็มที่ สรุปไดวาจากทั้งผลการทดลองและการพยากรณโดยแบบจําลอง แสดงใหเห็นวาผลผลิตที่สูงเปน
พิเศษที่ไดจากการใชระบบปลูกขาวแบบประณีตที่เกาะมาดากัสการ (Rafaralahy, 2002) อาจเกิดจาก
ความผิดพลาดในการวัดผล 

จากรายงานของ Wang Xi และคณะ (2002) ไดศึกษาเปรียบเทียบสรีรวิทยาของพันธุขาว
ลูกผสม พันธุ Xieyou 9308 และพนัธุ Liangyou peijiu ที่ปลูกดวยระบบการปลูกขาวแบบประณีต
และระบบทีใ่ชทั่วไปในการปลูกขาวนาดํา ในการปลูกขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตใชกลาขาว
อายุ 15 วัน ปกดําแบบหนึ่งตนตอหลุม สวนระบบการปลูกขาวแบบนาดําใชกลาขาวอายุ 30 วัน ทั้งสอง
ระบบใสปุยอินทรียอัตรา 7.5 ตัน/ha และใสปุย P และK เพิ่มในชวงที่ขาวเริ่มมีการสรางชอดอก พบวา
ขาวทั้งสองพันธุตอบสนองตอระบบการปลูกขาวแตกตางกันโดยตนขาวพันธุ Xieyou 9308 ที่ปลูกใน
ระบบการปลูกขาวแบบประณีต ตนขาวสูงกวาในระบบการปลูกแบบนาดํา แตพนัธุ Liangyou peijiu 

ไมพบความแตกตางระหวางระบบการปลูกที่ตางกัน ความสามารถในการใหน้ําหนักของขอปลองที่
โคนตนเมื่อเทยีบกับน้ําหนกัสวนอื่นของตนขาว พบวาในระบบการปลูกขาวแบบประณีตขาวทั้ง 2 พันธุ
มีความสามารถสรางน้ําหนักดีกวาระบบนาดําปกต ิ และเมื่อวดัพื้นที่ใบก็พบวาในระบบการปลูกขาว
แบบประณีตขาวทั้ง 2 พันธุมีพื้นที่ใบมากกวาในระบบนาดําปกต ิ ในการศึกษารากขาวพบวาการเจริญ
ของรากขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตดกีวาในระบบนาดํา และการกระจายตัวของรากในดิน
ของขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมีมากกวาในระบบนาดําซ่ึงจะมกีารกระจุกของรากอยู
ในระดบั 0-20 เซนติเมตรเทานั้น  

Hua และคณะ (2002) ไดทําการศึกษาเกีย่วกับสรีรวิทยาของขาวพันธุ Wuxianggeng 9 ที่
ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตและแบบนาดํา พบวาในแตละชวงของการเจริญ ขาวที่ปลูกใน
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตมี root activity สูงกวาในระบบนาดํา ในการศึกษาปริมาณ
คารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบกพ็บวามีปริมาณน้าํตาลที่ละลายน้าํได ปริมาณ non-protein 

nitrogen, maloaldehyde (MDA) และ praline ในใบขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมี
มากกวาในระบบนาดํา ซ่ึงการที่ตนขาวมีการสะสมน้ําตาลที่ละลายน้ําได และ non-protein nitrogen 

ทําใหขาวสามารถทนตอความแหงแลงไดด ีและการที่พบ maloaldehyde (MDA) และ praline ในใบ 
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ขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมากกวาในระบบนาดํากแ็สดงวา ขาวในระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตไดรับผลกระทบจากความแหงแลงมากกวา และไดมีการศึกษาการเคลื่อนยายของคารโบไอเดรต
และไนโตรเจนของขาวในชวงติดเมล็ด พบวาขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมีการ
เคล่ือนยายคารโบไฮเดรตที่สะสมในใบมากกวาเปน 3 เทาของระบบนาดํา ในลําตนและกาบใบมากกวา
ในระบบการปลูกขาวแบบนาดําเทากับ 1.4-1.7 เทา และการเคลื่อนยายไนโตรเจนที่สะสมในใบ ลําตน
และกาบใบของขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมีมากกวาในระบบนาดาํประมาณ 66% จึง
เปนผลทําใหขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมกีารติดเมล็ดและมีน้ําหนกัรวงดีกวาในระบบนาดํา 
 Barison (2002) ไดศึกษาประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืชของขาวที่ปลูกในระบบการ
ปลูกขาวแบบประณีตและในระบบนาดาํ โดยไดทําการทดลอง 5 ตํารับการทดลองคือ การปลูกขาวดวย
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตโดยไมใสปุย, การปลูกขาวดวยระบบการปลูกขาวแบบประณตีโดยใส
ปุยหมัก, การปลูกขาวดวยระบบ system de rizicuture ameliorce (SRA) ซ่ึงเปนวิธีการแนะนําโดย
มีการใสปุยเคมีสูตร 11-22-16, การปลูกขาวดวยระบบ SRA แตไมใสปุยเคมี และการปลูกขาวแบบนา
ดําปกติ โดยมีการตรวจสอบคุณภาพของดนิซึ่งเปนดินเหนียวปนทราย มีอินทรียวัตถุ 4.38% ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด 0.188% มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ใชประโยชนได 17.8 กรัมตอดิน 1 กิโลกรัม และ
โปแตสเซียม 0.15 cmolตอดิน 1 กิโลกรัม ผลการทดลองพบวาในระบบการปลูกขาวแบบประณีต
แปลงที่ใหปุยหมักมีผลผลิตขาวดีที่สุดเทากับ 6.26 ตัน/ha ในแปลงทีไ่มใหปุยไดผลผลิต 5.04 ตัน/ha 

และในแปลงปลูกในระบบ SRA ที่มีการใสปุยเคมีไดผลผลิต 4.92 ตัน/ha ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ
จากแปลงที่ไมใหปุยเคมี ซ่ึงไดผลผลิตเฉลี่ย 4.68 ตัน/ha สวนการปลูกขาวในระบบนาดําใหผลผลิตต่าํ
ที่สุดเฉลี่ย 2.63 ตัน/ha ทั้งนี้ Barison (2002) ไดใหเหตุผลวาเพราะขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาว
แบบประณีตมจีํานวนรวงและจํานวนเมล็ดตอตารางเมตรมาก สวนขาวที่ปลูกในระบบ SRA เกิดโรค
ขอบใบไหม (blast) ในชวงที่ขาวตดิเมล็ดจึงอาจทําใหผลผลิตขาวไดต่ํา และไดมีการเก็บขอมลูการ
เจริญของรากขาวพบวาในระบบการปลูกขาวแบบประณีตรากขาวมีความหนาแนนในดินในระดบัความ
ลึกมากกวา 30 เซนติเมตรซึ่งมากกวาในระบบ SRA และระบบนาดําปกต ิ

 Philipposon (2002) ไดศึกษาจุลินทรียที่ตรึงไนโตรเจนในระบบการปลูกขาวแบบประณีต
เปรียบเทียบกบัในระบบนาดําปกติ ในดนิเหนยีวและดนิรวน กับวิธีการใหปุย 3 แบบคือ ไมใหปุย ให
ปุยหมัก และใหปุยเคมี พบวามีจุลินทรียที่ช่ือ Azospirillum มากในบริเวณรอบรากขาว โดยพบเชื้อ  

Azospirillum บริเวณรอบรากขาวเฉลี่ยมากที่สุดมากในแปลงที่ปลูกดวยระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตทีใ่หปุยหมัก ซ่ึงมีประมาณ 2000×103 cell/ml ในดินรวน ในการตรวจสอบเชื้อที่พบเปนเชื้อ 
Azospirillum beasilense, A. lipoferum และ A. amazon 

 
 

  



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 11 
 
สวนในประเทศไทยนัน้ หลังจากไดมกีารขยายผลและดาํเนินงานทดลองในหลายประเทศ เชน 

ประเทศจีน กมัพูชา ลาว ฯลฯ ในประเทศไทยเริ่มมีการเผยแพรในป พ.ศ. 2544-45 แลวมีการขยายผล
ไปยังเครือขายองคกรพัฒนาเอกชนในป พ.ศ. 2545-46 โดยไดทําการทดสอบในพื้นที่ตางๆโดยองคกร
พัฒนาเอกชนและมหาวิทยาลัย เชน สถาบนัแมคเคน, สถาบันชุมชนเกษตรยั่งยืน, โครงการพัฒนาพื้นที่
สูงUHDP และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (ศูนยวิจยัเพื่อเพิ่มผลผลิตการเกษตร, 2546) 

สถาบันแมคเคนไดทดลองระบบการปลูกขาวแบบประณีตในสถาบันฯ โดยเริ่มจาก Mr. Klaus 

Priuz ผูดูแลสถาบันแมคเคนในขณะนั้น ไดรับขอมูลเร่ืองระบบการปลูกขาวแบบประณีตจากประเทศ
มาดากัสการ ในระยะแรกยงัไมแนใจเนื่องจากผลผลิตที่สูงกวาระบบปกติมาก ปริมาณผลผลิตขึ้นอยูกบั
ความละเอียดออนของการผลิต แตมีประเด็นที่นาสนใจคือ ผลผลิตที่ไดในประเทศมาดากัสการสูงกวา
ในประเทศไทยถึง 10 เทา จึงไดสนใจทาํการทดลองโดยงานที่ทําแบงออกเปนงานในสถาบันแมคเคน 
และงานในพืน้ที่เกษตรกร โดยงานในสถาบันแมคเคนไดทําการพิจารณาระบบการจดัการในพื้นที่ มีการ
ปรับใชทั้งวิธีหวานและดํา พบวาผลผลิตที่ไดมีปริมาณนอย ซ่ึงผลผลิตต่ํากวา 50 ถัง (500 กก.) แตเมื่อ
นําดินไปวิเคราะหหาความอดุมสมบูรณของดิน พบวาสภาพพื้นที่มีสมบูรณของดินดี สนับสนุนขอ
สังเกตุที่วาขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมกีารเจริญเติบโตในระยะแรกไดด ี แตพอถึงระยะสุก
แกของเมล็ดขาว ตนขาวเกดิลมเสียหาย จงึทําใหไดผลผลิตไมดี สวนงานทดลองในพื้นที่ของเกษตรกร
ไดดําเนินการใน 2 จังหวดั ไดแก เชียงราย และแพร การปลูกขาวใชทั้งวิธีการหวานและการปกดํา ใช
กลาขาวอายุ 12-15 วัน ผลผลิตที่ไดไมแตกตางจากทางสถาบันแมคเคนมากนกั มบีางรายที่ไดผลผลิต
สูงกวาเล็กนอย (รายงานการประชุมเครือขายขาวครั้งที ่1, 2546) 

ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดทาํการทดลอง
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตในสถานทีดลอง (ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตการเกษตร, 2546) 
• ฤดูแลงป 2543 ปลูกทดสอบระบบการปลูกขาวแบบประณีตกับระบบการปลูกขาวแบบนาดํา
ปกติโดยใชขาวพันธุหอมสุพรรณ ที่ปลูกไดทั้งป ระบบการปลูกขาวแบบประณตีใชกลาอายุ 17 วัน 
ระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกติใชกลาขาวอายุ 34 วัน พบวาผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตมแีนวโนมสูงกวาในระบบนาดําปกติเล็กนอย และในระบบการปลูกขาวแบบประณีตพบวา
ประหยดัน้ําไดมากกวา 50% เมื่อเทียบกบัระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกต ิ

• ฤดูนาป 2544 ปลูกทดสอบระบบการปลูกขาวแบบประณีตกบัระบบนาดําปกติ โดยทดสอบ
กับขาวพนัธุหอมสุพรรณบุรี หอมนิล หอมสกลนคร มีการใหปุยโดยการใชปุยพืชสด (โสนแอฟรกิัน) 
พบวาผลผลิตขาวในระบบ SRI ต่ํากวาในระบบนาดําปกติ อาจเนื่องมาจากเพราะฤดูฝนมีการควบคุม
จัดการน้ําไดยาก และในนาขาวมีวัชพืชข้ึนมาก  
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• ฤดูแลงป 2544 มีการทดลองระบบการปลูกขาวแบบประณีตกับระบบการปลูกขาวแบบนาดํา
ปกติกับขาวกะเหรีย่งพันธุ K58 พบวาผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตที่ไดต่าํกวาระบบ
การปลูกขาวแบบนาดําปกต ิ

• ฤดูนาป 2545 มีการทดลองใชปุยไนโตรเจนที่ระดับตางๆ กับขาวพันธุ กข 6 โดยปลูกทดสอบ
ในระบบการปลูกขาวแบบประณีตและแบบนาดําปกต ิ พบวาปริมาณผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาว
แบบประณีต ใหผลผลิตต่ํากวาในระบบการปลูกขาวแบบปกติ เนื่องจากการทําเทอืกแปลงอาจจะไมด ี
ดินนาเปนดินทรายความอุดมสมบูรณในดนิต่ํา มีปญหาในเรื่องการจดัการธาตุอาหารและการจัดการน้ํา 
และยังพบวามกีารระบาดของไสเดือนฝอยในแปลงปลูกขาวแบบประณีต โดยในระหวางการทดลองได
มีการขุดรากขาวมาดู พบวารากขาวในระบบการปลูกขางแบบ SRI รากขาวมีปม ส้ันและคดงอ และเมื่อ 

นําไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศน พบวาภายในรากขาวมีไสเดือนฝอยเขาทําลาย ซ่ึงเปนการขัดขวาง
การดูดซึมอาหารของขาว 

จากปญหาการใชน้ํามากในฤดูการปลูกขาวนาปรัง และปญหาน้ําไมพอในกรณีที่ฝนแลง เปน
ปญหาการใชน้ําที่พบตลอดฤดูการปลูกขาว มีรายงานการทดลองในประเทศจีน (IRRI, 1996) ซ่ึงศึกษา
เร่ืองการใชน้ําในนาขาวโดยมีการขังน้ําชวงหนึ่งแลวระบายออก เพื่อเปดโอกาสใหดนิมีเวลาแลกเปลี่ยน
กาซ ทําใหระบบรากขาวเจรญิเติบโตดี มีรากสีขาวขึ้นมากกวาการมีน้ําขัง การดูดซึมธาตุอาหารจึงทําได
ดีกวา งานทดลองนี้รายงานวาสามารถเพิ่มผลผลิตขาวได 15-20% และสามารถลดการปลดปลอยกาซ
มีเทนในนาขาวได 40-50% ซ่ึงจากการศึกษาเรื่องการปลดปลอยกาซมีเทนในนาขาวนี้ ในประเทศไทยก็
ไดมีผูที่ศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนในนาขาวแบบทีม่ีการประหยัดน้ํา (ใชหลักการใหน้ําแบบการ
ปลูกขาวแบบประณีตแตมีการปกดําแบบปกติ ซ่ึงไดแนวความคิดนี้จากการประชุมไมเปนทางการของ
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตป 2544) โดยใชหลักวา การขังน้ําระยะเวลานานจะทําใหเกิดการสะสม
ของกาซมีเทนในดินที่มีน้ําขงัมากขึ้นตามระยะเวลาการขังน้ํา (Neue et  al., 1995) อยางไรก็ตามการ
ปรับสภาพดินนาน้ําขังใหเกดิมีการถายเทอากาศเปนระยะๆ โดยการใหน้ําแบบดินเปยก-ดินแหงสลับกัน 
จะทําใหมีการถายเทอากาศ อัตราการสะสมกาซมีเทนจงึนอยกวาการขังน้ําเปนระยะเวลานานในการให
น้ําแบบเดิม ทีม่ีการขังน้ําตลอดฤดูปลูก (Ko et  al., 1998) โดยการศึกษาในพื้นที่นาในประเทศไทย
พบวาวิธีการนีส้ามารถลดปริมาณการเกิดกาซมีเทนที่จะปลดปลอยออกมาจากในนาขาวไดถึง 70% (ลัด
ดาวัลย และคณะ, 2544) 

เพ็ญนภา (2548) ไดศึกษาอิทธิพลของระบบการปลูกขาวตอน้ําหนักแหงของราก โดยได
ทดสอบระบบ SRI เปรียบเทียบกับระบบ CT พบวาในขาวพันธุกข6 ที่ปลูกดวยระบบ SRI มีน้ําหนัก
แหงของรากมากกวาระบบ CT Turner (1979) เสนอวา สัดสวนของการเจริญเติบโตรากและสวนยอด
ขาว สามารถบอกถึงผลกระทบของการขาดน้ําได โดยมผีลทําใหสวนยอดชะงกัการเติบโต แตรากจะม ี
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การเติบโตสูงขึ้นอยางชัดเจน แตเปนที่นาสังเกตวา ลักษณะความหนาแนนของรากขาวเพยีงอยางเดียว
ไมสามารถบอกถึงความทนแลงของขาวได อยางไรก็ตามพันธุขาวทีม่ีระบบรากหนาแนนและอยูระดับ
ดินบน นาจะเปนลักษณะทีด่ีของขาวนาน้าํฝนที่อยูในสภาวะน้ําทวมขงัหลังจากระยะแตกกอ เนื่องจาก
เปนการหลบเลี่ยงภาวะรากขาดออกซิเจนอยางรุนแรงในระดับดนิชั้นลาง 
 
การเปล่ียนแปลงไนโตรเจนในดินนา 
 
 ในดินที่มีน้ําขงั มีไนโตรเจนทั้งในรูปสารประกอบอินทรียและอนนิทรีย โดยสวนใหญที่พบคือ 
สารประกอบอินทรีย (Patrich and Reddy, 1976; IRRI, 1979) สําหรับไนโตรเจนในรูป
สารประกอบอนินทรียที่พบมากคือแอมโมเนียซ่ึงเกดิจากกระบวนการ mineralization ของสารอินทรยี 
สวน NO3

- และ NO2
- พบเปนสวนนอย ซ่ึงเกิดจากกระบวนการ mineralization ของแอมโมเนีย 

นอกจากนี้ในชั้นดินที่ปราศจากออกซิเจน ยังพบไนโตรเจนในรูปกาซชนิดตาง ๆ อีกดวย (Mikkelsen 

et al., 1995) และเมื่อดินอยูในสภาพน้าํขัง อินทรียไนโตรเจนจะสลายตัวเปน NH4
+เนื่องจากความ

เขมขนที่แตกตางก็จะทาํให NH4
+ แพรกระจายไปยังชัน้ที่มีออกซิเจน และถูกออกซิไดซเปน NO3

- ซ่ึง
จะคงตวัในชัน้ที่มีออกซิเจนนี้ แตเนื่องจากความเขมขนที่ตางกันจะทําให NO3

- เคล่ือนที่ลงมาชั้นที่ไมมี
ออกซิเจน และถูก denitrified  เปน N2O  หรือ N2 ซ่ึงจะสูญเสียไป ปฎิกิริยาจะดําเนินตอไปตราบ
เทาที่ยังมี NO3

- เกิดขึ้นในชั้นที่มีออกซิเจน หรือแหลงที่ให NH4
+ ในชั้นที่มีออกซิเจน จะเหน็ไดวา

ปฏิกิริยา nitrification–denitrification จะเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนไปในรูปสารประกอบ เปน
ปฏิกิริยาที่กอใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจน (ทัศนีย, 2523) 

กระบวนการ denitrification เกิดจากแบคทีเรียพวก facultative anaerobe เกิดเมื่อดินมี
ปริมาณออกซิเจนนอย หรือเมื่อดินปราศจากออกซิเจน และมีสารประกอบอินทรียในปริมาณที่มากพอ 
แบคทีเรียที่ทําใหเกิดกระบวนการ denitrification สามารถใช NO3 

- -N  เปนตัวรับอิเล็กตรอน และทํา
ให NO3 

- -N เปลี่ยนสภาพเปน N2 และ N2O ซ่ึงปจจัยที่ทําใหกระบวนการนี้เกิดไดดีคือการขาด
ออกซิเจน การมีอินทรียธาตุอยูในดิน pHซ่ึงอยูในระดับที่เปนกลาง และดินซึ่งมีสภาพเปยกแหงสลับกัน 
และการสูญเสียไนโตรเจนโดยการระเหยของแอมโมเนยี มีปจจัยที่เกีย่วของหลายอยาง เชน NH3 - -N 

ในน้ําขังในนา pHดิน อุณหภูมิ ความเร็วของลม และระดับน้ําที่ขังอยูในนา นอกจากนี้ยังขึ้นกบัชนิด
ของปุยไนโตรเจน อัตราและวิธีการใชปุยไนโตรเจน pHของดิน CEC และ pH ของน้ําอีกดวย 
(Mikkelsen et al., 1995)  

ปกติไนโตรเจนในดนิจะอยูในรูปองคประกอบของอินทรียวัตถุ เมือ่ดินไมอยูในสภาพน้ําขงั 
การสลายตัวของอินทรียวัตถุ เพื่อปลดปลอยแอมโมเนยีมในรูปของประจุสูสารละลายดิน จะเปนไปใน
อัตราที่เร็วกวาเมื่อดินอยูในสภาพน้ําขัง ตนขาวที่ปลูกในสภาพน้ําขังจะไดรับไนโตรเจนสวนใหญจาก 
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แหลงตาง ๆ คอื ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมและไนเตรตเมื่อมีน้าํทวมขัง จากอินทรียวัตถุและเศษ
ซากพืช จากการตรึงของสาหรายและแบคทีเรีย และจากปุยไนโตรเจนที่ใสเพิ่มใหกบัตนขาวไนโตรเจน
ในรูปสารอินทรียซ่ึงอยูในดนิที่มีน้ําขัง จะถูกเก็บสะสมไวในดิน เพื่อใหตนขาวใชประโยชนไดก็ตอเมื่อ
มีการเปลี่ยนรูปเปนอนินทรยีไนโตรเจนแลว (บุญหงษ, 2547) 

สวนใหญของอนินทรียไนโตรเจนซึ่งเกิดขึ้นในดนิชั้นลาง (reduced soil) ที่มีน้ําทวมขัง จะอยู
ในรูปของไนโตรเจนที่ละลายน้ําได หรือถูกผิวดินยึดไวในรูปของแอมโมเนียมไอออน ที่แลกเปลี่ยนได 
(exchangeable NH4) อยางไรก็ตามในสภาวะของดินดางที่ไดรับออกซิเจน (aerobic alkaline soils) 
อาจจะมกีารสะสมไนโตรเจนในรูปของไนไตรทเนื่องจากจุลินทรียไนโตรโซโมแนส (Nitrosomonas) 

และไนโตรคอคคัส (Nitrococcus) ไดเปลี่ยนแอมโมเนยีมใหเปนไนไตรทโดยผานกระบวนการไนตริ
ฟเคชัน (nitrification) และดีไนตริฟเคชนั (denitrification) โดยปกติปริมาณไนไตรทที่เกิดขึ้นในดิน
ที่มีน้ําขังจะอยูในชวง 0-3 สวนในลาน (ppm.) สวนไนโตรเจนในรปูไนเตรตนัน้จะสูญหายไปอยาง
รวดเร็ว ทั้งนี้เปนเพราะไดเกิดกระบวนการดีไนตริฟเคชัน การชะลาง และตนขาวดึงดูดเอาไปใช
ประโยชน (บุญหงษ, 2547) 
 Singh et al. (1978) พบวามากกวา 10% ของไนโตรเจนที่ใสลงในดนินาที่ปลูกขาวนาสวน มี
การสูญเสียโดยการพัดพาของน้ําที่ไหลบาออกไปจากนาขาว โดยในฤดูนาปจะมีน้ําในนาสูญหายไปจาก
การระบายน้ําประมาณ 980 มิลลิเมตร เนือ่งจากการไหลเขาออกของน้ําในนานี้ จึงสงผลใหมีการสูญเสีย
ปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ย 0.9 กิโลกรัมตอไร จนถึงมีการเพิ่มปริมาณไนโตรเจน 0.4 กิโลกรัมตอไร 
เกิดขึ้นได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิธีการจัดการเกี่ยวกับน้ําและปุย ไนโตรเจนที่สูญหายไปกบัการไหลของน้ํานี้
สวนใหญจะอยูในรูปของแอมโมเนียมมากกวาในรูปของไนเตรต สําหรับการปองกันเพื่อลดการสูญเสยี
ไนโตรเจนโดยการไหลไปกบัน้ํานี้กระทําไดโดยการกักน้าํไวในนาเปนเวลา 5 วันหลังการใสปุยแลว 

 การสูญเสียธาตุอาหารของดนิ เกิดขึน้ไดหลายกรณี (วิเชยีร, 2546) 

1. การชะลาง ซ่ึงเกิดขึ้นหลังจากมีการใหน้ําแกดนิหรือมีฝนตก แลวน้ําซึมลงไปในดนิ ถาน้ําซึม
ลึกเลยเขตรากพืชออกไปธาตุอาหารจะถูกชะลางลงไปดวย ทําใหพืชไมสามารถจะใชประโยชน
ไดจึงเปนการสูญเสียอยางมากทางหนึ่ง ซ่ึงเกิดขึ้นมากกบัสภาพพื้นทีท่ี่มีฝนตกชุก และลักษณะ
ดินเนื้อหยาบ ประมาณไดวามีไนโตรเจนสญูเสียโดยการชะลางถึง 4.16 กก.ไนโตรเจน/ไร/ป 
การคลุมดินจะชวยลดการชะลางธาตุอาหารพืชไปจากดิน ถาไมมีความรุนแรงมากนกั  

2. การพัดพาโดยน้ํา  น้ําชลประทานหรือน้าํฝนสวนที่ซึมลงในดนิไมทัน เพราะปริมาณน้ําฝนที่ตก
มีมากกวาอัตราการแทรกซึมของผิวดิน น้ําสวนนี้จะขังอยูที่ผิว ถาพืน้ที่มีความลาดชนัจะเกิดน้ํา
ไหลบาไปสูที่ต่ํากวา เม็ดฝนที่ตกลงบนดินทําใหเม็ดดนิแตกกระจายจึงเกิดการพัดพาหนาดนิ 
ซ่ึงเปนสวนทีม่ีความอุดมสมบูรณกวาสวนอื่น ๆ  ทําใหสูญเสียธาตุอาหารจากดนิไดโดยงาย 
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ไสเดือนฝอยท่ีพบในระบบการปลูกขาวแบบประณีต 
 

ไสเดือนฝอยศตัรูขาวที่พบในระบบการปลูกขาวแบบประณีต เปนไสเดือนฝอยทีท่ําใหเกิดโรค
รากปม (Root-Knot nematode) หรือรูจักในชื่อ “ไสเดือนฝอยรากปม” (Meloidogyne 

graminicola Chitwood) พบทั่วไปในแหลงปลูกขาวในบังคลาเทศ อินเดีย ลาว และไทย (Mulk, 

1976) ไสเดือนฝอยชนดินี้เพศเมยีมีรูปรางอวนกลมคลายผลชมพู ขนาดลําตวัยาว 0.445-0.765 

มิลลิเมตร เพศผูมีรูปรางคลายเสนดาย หางแหลม ความยาวลําตวัประมาณ 1.020-1.428 มิลลิเมตร   
(ลือชัย, 2539) การทําลายของไสเดือนฝอยจะเกิดขึน้ทั้งในขาวไรและขาวนาสวน ไสเดือนฝอยเพศเมีย
จะวางไขเปนกลุมๆที่บริเวณผิวรากขาวและไขจะเจริญเปนตัวออนระยะที่ 1 ภายในไข หลังจากนั้นจะ
ลอกคราบเปนตัวออนระยะที่ 2 ภายในไขเชนกัน ตอมาตัวออนระยะที่ 2 นี้จะออกจากไขและเขาทําลาย 

รากขาว กอนที่จะมีการลอกคราบอีก 3 คร้ังจนกลายเปนตัวเต็มวยัภายในราก โดยมีวงจรชีวิตจากไข
จนถึงตัวเต็มวยัใชเวลาตั้งแต 26-51 วัน ทัง้นี้ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและพันธุขาว 

ลือชัยและคณะ (2536) พบวาผลกระทบของขาวพันธุสุพรรณบุรี 60 ตอไสเดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne graminicola) ตอการเจรญิเติบโตและการใหผลผลิตเปนไปตามจํานวนประชาการตัว
ออนระยะที่สอง โดยที่อัตราตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม 20 ตัวตอดิน 1 มิลลิลิตร ทําให
การเจริญเติบโตทางดานความสูง น้ําหนกัแหงของตนและรากลดลงจากตนปกติรอยละ 15.26, 21.79 

และ 43.79 ตามลําดับ ขณะที่วันออกดอกชาไปราว 6 วัน 

การควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนี้ อาจทาํไดโดยการปลูกดวยพันธุขาวที่ตานทานตอไสเดือน
ฝอยรากปม เชน พันธุกข 6 หรือขาวดอกมะลิ 105 (สถาบันวิจยัขาว, 2539) นอกจากนั้นอาจใชปุยคอก 

หรือปุยหมกัในการบํารุงดิน เพื่อใหจุลินทรียบางพวกชวยควบคุมประชากรของไสเดือนฝอย รวมกับ
สารพิษบางอยางที่มาจากปุยคอกหรือปุยหมักที่อาจเปนอนัตรายตอไสเดือนฝอยรากปมนี้ นอกจากนั้น
อาจใชผงเมล็ดสะเดาหยอดหรือหวานบริเวณโคนตนขาวในอัตรา 5 กรัมตอกอ ก็สามารถชวยแกปญหา
การทําลายของไสเดือยฝอยชนิดนี้ได และในกรณีทีจ่ําเปนตองใชสารเคมีก็ใหพิจารณาเลือกใชคารโบฟู
รานซึ่งเปนสารในกลุมคารบาเมท หวานในนาขาว (กรมวิชาการเกษตร, 2534) 

 
 
 

  


